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ПРЕДИСЛОВИЕ К ТРЕТЫМУ ИЗДАНИЮ

fранднозна nporpaMM8 развития энерrетики СССР
8 ИОВОМ, деВЯТО f, пятилетии, "ринитая в ДирективахXXIV съезда кпсс. В "вязи с ЭТИМ проеКТИрОВ8нне
больш rоколичества. крупных rидро- и

теплоэлектро-
станции и

родстанции всех напряжениА требует хорошен
справочном .IIИтературы

С Момента выпуска BToporo ИЗДания
справочникJ.

прошло более 4 лет. За зто время часть реле, применя-емых в схемах релейной защиты, автоматики, управле-ния и сиrнализации, была снята с производства и за-
МеНеНа НОВЫМИ, более

совершенными.
В

настоящем, третьем, издании все ЭТИ основные,
равно как

отдельные, изменения в
деЙствующих реле

у'нены

В отличие от предыдущих изданий третье издание
ДОПОлнено обмоточными данными реле и

пара етрами
элементов схем

Основанием при составлении справочника послужи-ли
информационные материалы и

номенклатурные спис-
ки заводов как выпущенные отделами техиическоti ин.
формаЦИJf соответствующих заводов На

протяжении
1968 1971П., так и

непосредственно собранные a8TO 
рамп

Прось6а все пожелания и замечания направлять но
адресу: Москва, Шлюзовая иаб., 10, издательство «Энер.tия ,

Авторы

ОБЩАЯ ЧАСТЬ

в СООТВетствиИ с наЗlidчением справочника материал в нем рас.
lюложеи В порядке, удобном для использования на разных стадиях

li[юектировання. Все т(:хнические даННЫе реле, преимущественно не.

обходимые на первой стадии проеК1ироваиия (техничес"ом проекте).
составляют текст справочника; схемы ВНутреННИХ соединений, основ,

liЫe размеры и разметка отверстиЙ на панели, используемые В рабо-
ЧИХ чертежах, даны соответственно в трех приложениях.

Во избежание заrрtlмождения таблиц н текста подробвы напи-

санием ряда параметров или пояснениями принятых условных обо.

значении таковые приведены отдельно в табл. 1.

Все типы реле систематизированы в табл. 2 и 3; там же указп.иы

страницы текста, на которых приведено описание технических дан.

IШХ, соответствующие номера рисунков в трех указанных выше при-
,'10жениях, а в табл 2 также массы и цены реле

Номенклатурные или паспортные номера реле, необходимые для.

заказа ero, и основные характериые пара метры ето даны в табл 4.

Условия испытания изоля.ции реле, а также эксплуатации ето

На вЫсоте над ypOBHe :моря ПрИ80ДЯТСЯ в описании только в тех

{.'1учаял, коrДа оии отличаются от стандартных (2000 в, 50 2Ц В те-

чение 1 мин, до I 000 м над уровнем моря). Следует иметь в ВИДУ,
(:ТО дЛЯ всех реле в тропическом исполнении ДЛИтелЬНО допустимые
ток и напряжение снижаются против обычноrо исполнения на 5%
I! что эти реле рассчитаны для работы при Относительной влажно.

ои 95%

При заказе реле, кроме ero номенклатурноrо номера, необходи.
1.10 указать' наименовзнv.е, тип, номинальные ток или напряжение
Rтяrивающей катушки, присоединение проводов

Таким образом, та6л. 2 4дают возможность определить имею.

I'!песя в ПРОИJводстве серию или тип реле с указанием основных ис-

ходных данных, иайти В тексте ет о техническое опнсаНllе и номера
!'1[СУНКОВ приложения схемы ВНуТреННИХ соединений, основныл раз.
r'l'pOB н разметку сверлен",я отверстий на панели



ТаБЛIIЦ<l 1

ПРИНЯТЫЕ В СПРАВОЧНИКЕ О&О3НАЧЕНИЯ
И СОКРАЩЕНИЯ

Iн НОNинаJIЪНый
ток;

/p ТОК, протекающий по обмотке реле;/cp ток срабатывания;

Il;=: :   : ый;
11 сек односеКУНДIIЫЙ ток;
ICP.OTc TOKсрабатывания отсечки;

IO ток нулевой последовательности;11 ток прямой последовательности;
12 ток обратной последовательиости;

Iк.з ТОК KOpoTKoro замыкания;
/lф ТОКпрямой последовательности (фазный);
12ф ток обратной последосательностм (фазный);иH НОМинальное напряжение;

иycт напряжение уставкв;
и
ui= :=  :=::::      Ы::'::Jовательвости;иt напряжение обратиой последовательности;
иo напряжение нулевой последователЬНОСТИi
== :   с       :якJ::e ;

К11 коэффнциент иадежиости;
КВ коэффициент возврата;
Кт коэффициент

u
торможения;

p размыкающни (контакт);
э замыкающий (контакт);
П переключающий (контакт);

Н.С. намаrничивающая сила;
Н.С'нб намаrничивающая СИла небаланса;
Н с нэмаrничивающая сИЛа срабатывания;н сср намаrнич:ивающая сила рабочая;H.C. намэrничивающ;'lЯ сИла торможения,

1-/. с (} намаrничиваlOЩ<lЯ "ила при отсутствии ТОРМОЖ€lJIrя;Н с (} Н. cp намаrничивающая сила
срабатывания при ОТС} ТСТНИJJ

ТОРМожения и lIпрмальнои заТяЖке пружины;
<Рм ч утол максимальноЙ ЧУВСТВlIтеЛЬНОСТJf;WT ТОРМОЗНЫе витки,
Шр рабочие витки.
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Техни- Номенк.1а-

Наимеиоsав-е и :Р :п x: ;   .HO  Hi:" 'H  :,;'HHXI
О'НО'НЫХ

I Р"'.'ТКН М.Щ,,, p  H:o",  C ;  
CM

ltaT T :
4

соеДi1iений раз ров отвеfi ТИЙ

Реле МаКсИМаЛЬНоrо РТ 91у 72 20 б 45 49 4,5 11 90ТОКа

То же РТ 95 72 20 8 4 11 3,5 11 90РТ 95у 72 20 8 45 49 4,5 1I 90РЭБ 201 74 40 10 Ь 53 1,8 2,5  20» » РЭБ 202 74 41 11 б 53 1,в.-.-2,5  20» » РЭБ 203 74 41 бб б 53 1,8 2,5 5 2OРЭБ 204 74 42 118 б 53 I,в.-.-2,5  20» РЭБ 312 75 39 12 8 54 2,5 b.-.-БО» РЭБ 571 7б 37 10 9 56 2,0  20» РЭБ 572 7б 3в 1I 9 5б 2,0 5 20Реле маКсимальноrо МЗТ 11 77 20 15 2 3 4,0 зз оотоКа с торможением

Реле МИиимаЛьноrо то. РЭБ 8б 81 21 13 5 57 1,25 в.-.-40ка

То же РЭБ 830 81 22 14 10 58 2,5 10 20
Фильтр-реле ТОКа об- РТФ 1М 82 22 17 2 2 5,8 29 OO   Н6Йпоследовательно_

То же РТФ 7/1 82 30 25 Iб 20 1б,О 90 00

продолжеNuе rабл 2

РТФ 7/2 87 31 26 16 20 16,0 91 OO
Репе Токовое диффе. РНТ 565 91 20 18 2 3 4,0 23 50ренциаJJьное

То же РНТ 566 93 20 33 2 3 4,0 23 50РНТ 566 2 95 20 34 2 3 4,0 23 50РНТ 567 97 20 35 2 3 4,0 2в.-.-50
РНТ 567/2 99 20 35 2 3 4,0 23 50

Реле токовое диффе. ДЗТ 11 102 20 39 2 3 4,0 2б ОО

   иальное
с торможе.

ДЗТ 11/2 105 20 40 ?
3 4,0 2б ОО

То же

ДЗТ 11/3 105 20 41 2 3 4,0 2б ОО
ДЗТ 11/4 105 20 42 2 3

4,0 26 OO
ДЗТ 13 110 20 43 11 13 10,5 78 OO
ДЗТ 13/2 114 20 44 11 13 10,5 7g......00

» ДЗТ 13/3 118 20 44 11 13 10 78 OO
» » ДЗТ 13/4 118 20 44 11 13 10 78 OO
» » Д3Т 14 110 20 45 11 13 10,5 87 OO

Реле обратноrо ТОКа ДТ 111 121 31 19 12 59
3, 4 JO 90

То же ДТ 112 121 31 20 12
3,5 4 1I 30

ДТ 113 121 32 20 12 БО
3, 4 1I 30

ДТ 115 121 32 21 12 59
3, 4 1()"",90

ДТ 116 121 33 22 12
3,5 4 1I 30

ДТ 117 121 33 22 12 БО 3, 4 1I 30

Добавочный резистор де 51
13 44

1,0к р.ле ДТ 110

2 2 23 50

Реле ТОКОВОе баланс- ИТБ 20lA 122 20 23
5,3иое
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НаимеRОВ4нне Н';:Р =П

ческая турвыА
схемы

"р",те. ноиер  еле Внутренних I О'новных I рв,метки м.,еев.", p :H:oo.  c   aCM aT T :
4

С .In,еflИЙ раэп ов ОТВ  ТИА

Комплект lЗЩИТЫ К36 124 65 15 18 22,0 128 00То же К37 127
73 16 20 15,0 I!5 OOК39 128
16 14 17 10,0 42 00К39/2 128
46 14 17 10,0 42 00К3 12 128
47 14 17 10,0 39 5OК3 13 128 59 16 20 19,0 76 00К314 128
48 15 18 20,0 101 00К315 128
52 15 18 22,0 I! ooК335 133
74 14 17 10,0 61 00К336 133
80 16 20 18,0 87 К337 133
86 15 18 18,0 1IJ ooК338 133
92 15 18 22,0 132 

Реле М8кенмаЛЬНоrо РН 53 135 20
29 1 1 0,75 7 80"апражения

20То же РН 53/60Д 135
29 1 1 0,75 7 80

РН 51/М 137 20
за 1 1 0,75 7 80РН 58 138 20 31 17 15 2,0 18 5OРН 54 135 20 29 1 1 0,75 7 80

Реле наПряжения РЭВ 84 139 23 24 5 57 1,25 8 40
То же РЭВ 311 140 23 27 8 55 2,5 в.....60РЭВ 821 140 23 28 10 58 2,2 1O 20

Продолжение табл 2

Реле напряжения (трех РНБ 231 141 20 32 2 2 4,5 17 50
фазное)

Реле напряжения (об Е.51! 142 36 20 19 1,0 10 90
рыва фаз)

2 2 22 00Фильтр реле напряже 
РНФ 1М 143 20 49

4,0

:;ь   т тнойпослеДQва

Реле напряжения ну- РНН 57 144 20 37 17 21 2,0 I! 70
левой последовательно-
стн

1 1Реле контроля синхро. РН 55 145 20 38 0,75 7 80
ииэма

43 50 2 Iв.....40
Реле мощности РБМ 171 148 2 4,2

То же РБМ 271 148 43 51 2 2 4,2 22 00

РБМ 177 149 43 54 2 4 4,6 12 1O
РБМ 277 149 43 55 2 2 4,6 23 5O
РБМ 178 151 44 54 2 4 4,6 18 1O
РБМ 278 151 44 55 2 2 4,6 23 5O
РБМ 275 152 20 98 14 16 10,0 64 00
РБМ 276 152 20 99 14 16 10,0 7 00

Реле МОЩНОСТИ с TOKO РМП 272 156 20 76 17 22 2,0 5Q.....00
ВОИ поляризаuиеЙ

Реле МОЩНОСТИ обраТ4 РМОП 2 158 22 100 16 18 19,0 85 OO
ной последовательности

Реле времени ЭВ 112 162 24 53 3 9 1,5 'O 30
То же ЭВ 122 162 24 53 3 9 1,5 1O 30

ЭВ 132 162 24 53 3 9 1,5 10 30=
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Техци- НомеflК.IIа 

Наименование и  Р;:п x;     .Rо'J.';,Н :ле ,п  ;:::нн,I
О'НО'ных

I роз.еткн М'щ ке piie '.;n.  c   aC aT T 
4

соеД iеннй
раЭп;РО8 отвеjJ ТНЙ

Реле времени ЭВ 142 162 24 53 3 9 1,5 10..---30ЭВ 113 164 24 56 3 9 1,5 ] ЗОЭВ 123 164 24 56 3 9 1,5 ] "OЭВ 133 164 24 56 3 9 ],5 1 3O
ЭВ 143 164 24 56 3 9 1,5 1 3OЭВ 114 162 25 60 3 9 1,5 1 3OЭВ 124 162 25 60 3 9 ],5 1 30ЭВ 134 162 25 60 3 9 1,5 1O 30ЭВ 144 162 25 60 3 9 1,5 I ЗОЭВ 215 165 25 ]97 3 9 1,5 1 60ЭВ 225 165 25 197 3 9 1,5 1 60ЭВ 235 165 25 197 3 9 1,5 1 60ЭВ 245 165 25 197 3 9 1,5 1 60ЭВ 215к 167 26 57 3 9 1,5 18 1OЭВ 225к 167 26 57 3 9 1,5 18---10ЭВ 235к 167 26 57 3 9 1,5 18 10ЭВ 245к 167 26 57 3 9 1,5 18 10

Выпрямительное у'- ВУ 200 56 32 2з 0,5ТРОЙСТБQ К ЭВ 200к

Реле времени ЭВ 217 168 26 61 3 9 1,5 1 60То же ЭВ 227 168 26 61 3 9 1,5 'O 60> ЭВ 237 168 26 Ы 3 9 1,5 1 60

Продолжение табл 2

ЭВ 247 168 26 61 3 9 1,5 1 60» ЭВ 218 168 26 62 3 9 1,5 1 60
ЭВ 228 168 26 62 3 9 1,5 I O> ЭВ 2з8 168 27 62 3 9 1,5 I O
ЭВ 248 168 27 62 3 9 1,5 I O
Е.52 169 64 23 24 3,0 1 80
Е-5]2 170 63 24 25 6,5 12 OO
Е.513 170 63 24 25 6,5 124"",,()()
ВС.IO 171 10] 25 26 3 3,5  50РЭВ 81 172 56 68 5 57 1,25  OРЭВ 811 173 27 67 10 58 2,0 1 20
РЭВ 812 173 27 67 10 68 2,2 1 20> РЭВ 813 173 27 67 10 58 2,6 ] 20
РЭВ 814 173 27 67 10 58 2,6 1 20

: РЭВ 815 173 27 69 18 58 2,5 1 20
РЭВ 8]6 173 27 69 18 58 2,7 1 20
РЭВ 817 173 28 69 ]8 58 3,1 1 20> РЭВ 818 173 28 69 18 58 3,1 1 20
РЭВ 881 175 28 70 26 62 6,0 12 50
РЭВ 882 175 28 70 26 62 6,0 12 50
РЭВ 883 175 28 71 27 62 6,0 12 50
РЭВ 884 175 28 71 27 62 6,0 ]2 50

ва :=н :еменипоследо- РВМ 12 176 20 72 17 27 2,0 БI ОО

То же РВМ 13 176 20
72 17 27 2,0 БI ОО

Реле промеЖУТОЧRое ЭП 1 178 20 77 22 28 0,07 2 05То же РП] 180 8l 85, 2з 29 0,7 3 05
87,88

I
> РП 2 180 89 91, 28 29 0,6 3 05

93,94

I=
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I II """ Номенкла.

Наименование и Р;:п характе_ HO::;; ':E:"' HH;: :::HНX I
О<НО'ных

I р".еткн М"",,, ру't.е  п,ристика C aT T '
4

соедп ений разtj;ров отве&gтийна СТр.

Реле промеЖУТQчное РП 3 180 95 97 28 29 0,5  05

РПМ-01(48 181 79 29 30 0,8  05РПМ-01(84 181 75 29 30 0,8 3--4J5
» РПМ-02(44 181 78 29 30 0,7  05РП 23 181 29 102 3D 31 0,7 3 0

РП 24 181 29 102 3D 31 0,7  60РП 25 182 29 102 30 31 0,7  60РП 26 182 29 102 30 31 0,7РП 41 183 3D 103 31 БЗ 2,5 11 40РП 42 183 3D 103 31 БЗ 2,5 11 40РП 211 185 29 104 30 31 0,7 7 00РП 212 185 29 105 3D 31 0,7 7 РП 213 185 зз 106 3D 31 0,7 7 00РП 214 185 зз 107 3D 31 0,7 7 РП 215 188 29 108 3D 31 0,7 7 РП 232 189 зз 109 3D 31 0,7 4 10РП 233 189 34 110 3D 31 0,7  1OРП 251 192 29 111 3D 31 0,7 7 0РП 252 193 3D 112 30 31 1,3 7 40РП 253 194 34 113 3D 31 1,3 7 40РП 254 194 22 114 3D 31 1,3 7 0
РП 255 197 35 115 3D 31 1,3 7 0РП 256 199 3D 116 3D 31 1,3 1 

продолженue табл. 2

» РП 311 200 3D 117 30 31 0,6 4 25
РП 321 200 21 119 3 32 1,3 9 90

» РП 341 200 21 120 3 32 1,3 9 90
РП 342 202 3D 189 3 33 1,0 9 90

Реле
промежуточное

РП 8 204 28 192 19 14 2,0 15 00

двухпозиционное

РП 9 206 28 193 19 14 2,0 1 00
То же

РП 11 204 29 194 3 8 1,3 I oo
РП 12 206 29 195 3 8 1,3 13 00

Реле промежуточное
РЭВ 261 206 23 143 7 61 1,8 2,5 4 95

То же РЭВ 822 206 23 143 10 58 1,5 10 20
РЭВ 826 206 23 144 18 58 2,0 10 20

Реле
промежуroчное МI(У-48 207 44 50 126 132 32 34 0,5 4 02

(в кожухе)
и МI(У-48С

Реле
промеЖУТQЧНое МI(У-48 207 44 50 12l 142 33 35 0,35 2 77

(открытое) и МI(У-48С

Реле промежуточное ПЭ-4 211 146 37 38 0,35 3 85
То же ПЭ-5 211 147 38 37 0,5 4 55

ПЭ-9 211 148 37 37 0,35 3 40
пэ.IО 211 149 38 38 0,5 5 55
ПЭ-20 212 150 39 40 0,2 3-----60

Реле промежуточное ПЭ-21-1 212 5 5 152 171 35 39 0,9 5 20
(в кожухе)
Реле "ромеЖУТQЧНQС пэ.21-2 212 5 152 171 34 35 0,5 2 60

(открытое)
Реле промеЖУТQчное ПЭ-23 214 145 35 35 0,1 2 00
Реле указательное РУ 21 215 21 151 40 41 0,4 з зо

;:
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родолженue Табл. 2

I  ,,:;

I I
..,,",

I I
НаИм","новаНllе 1!  Р :Jl характе_     j,:i ;B" :: :HHXI

О'НОВны,

I
Рв,",тки М'со.. кz  еив.РI:Стика

'I:J етр. на стр' соедп ений разл}ров отвеfiзТИЙ
ру КОП.

Реле указательное РУ 21у 215 21 151 46 50 0,5 з зо
Сиrнальное устройство эс 41 217 21 175 41 42 0,5 4 65
Блок реле указатель ВРУ 4 218 21 188 48 51 1,7 13 5OHыx

Блок с"rпальных реле С3.2 218 176 47 52 1,7 20 00
Реле разности частот ИРЧ OIA 219 21 172 2 4 4,2 13 00
ДобавпчныЙ ре'Зисrор ВС 242 42 44 1,2 5 5Oк реле ИВЧ 01А

Реле "онижения часто- ИВЧ 3 220 21 173 2 4 6,0 78 00ты

Реле повышения ча- ИВЧ 013 221 21 174 2 6 5,5 22 00статы

на :  u:иМПУЛЬСНОЙсиr РИС-Э2,\1 223
177 43 46

2,1 21 5O

То же РИС.33А1 224
178 I 43 46 1,6 18 70

че =:еПQВТорноrо ВhЛю. РПВ 58 225 35 179

i
2 2 3,7 24 00

п

rl То же РПВ 258 229 з6 180 2 4,5 З5 0ОIРПВ 358 232 22 181 2 3,7 2З 0о

Реле сопротивления КРС 111 232 22 182 11 13 11,0 52----00
То же КРС 112 238 22 183 11 13 11,0 52 00

КРС 121 242 37 184 21 47 18,5 72 00
КРС 131 249 37 185 1I 13 12,5 52 00

> > КРС 132 254 37 ]86 II 13 12,5 52 00
КРС 142 257 23 187 11 13 14,0 62 00
КРС 143 ,257 23 187 11 13 14,0 77 00

УстроЙство блокировки КРБ 12 266 21 191 2 7 4,7 29 50
при неисправностях ие-
ней напряжения

То же КРБ 13 267 23 190 2 7 4,0 24 00

Устройство блокировки КРБ 125 270 36 196 16 48 13,0 153 00
при качаниях

То же КРБ 126 279 36 198 16 48 18.0 15 00

УстроАство с"r"ализа- УСЗ 2/2 291 21 199 17 43 1.7 78 00
ции замыканий На землю

нь аi: :IК ::Я'<O  O ea  
ЗЗП I 29.3 21 200 17 43 1,7 1 оз оо

.1Ю

8спомоrательное ус- ВУ 1 293 44 15 2,6 1I 00
ТРОИСТВа к ззп 1

Маrнитоэлектрическое м 237 201 0,35
реле

Примечанuя 1. Проqерк ознаЧает отсутствие данных.
2 В обозначении серии IIЛИ типа реле D тропическом исполнении добавляется буква Т.



ПЕРЕЧЕНЬ РЕЛЕ, CHIITblX С ПРОИЗ80ДЬ"В Л
и и а 3

Наименование I Серия ИЛИ тип I   =;я : :

Реле МаКсимаЛЬНаro тоКа ЭТ 521 РТ 40
То же ЭТ 522 РТ 40

ЭТ 523 РТ 40
ЭТ 521/Ф РТ 40/Ф
ЭТ 521/1Д РТ 40jlД
ЭТ 521/Р РТ 40/Р
РЭ 571 Рэв 571

Реле МИНимаЛЬНоrо ТОКа
РЭ 572 РЭВ 572
РЭ 530 РЭВ 830Реле маКсИМаЛЬНоrо ТОКа С M3T I М3Т 1/

торможением

но елетоковое дифференциаль. PHT 562 РНТ 565

То же
РНТ.563 РНТ 566

» »
РНТ-563/2 РНТ 566/2

Реле ТОКОВОе дифференuиаль.

РНТ-564 РНТ 567

ное с торможением
Д3T 1 ДЗТ 11

То же
Д3Т-3 Д3Т 13

Д3Т-3/2 Д3Т 13/2

Реле напряжения
Д3Т-4 Д3Т 14
ЭН-524 РН 53

То же
ЭН 526 РН 53» »
ЭН-528 РН 54
ЭН-529 РН 54

ЭН-526/60Д.М РН 53/60Д

» »
ЭН 524/М РН 51/М

Реле контроля синхронизма

РЭ 510 РЭВ 820
ЭН-535 РН 55Реле мощности

ИМ6-171А
То же

ИМ6 178А
» »

Р6М 273 Р6М 275

Реле мощности обратной по-
Р6М 274 Р6М 276

слеДоВатеЛЬНОСl и
Рмоп 1М РМОП 2

Реле времени Е-58
То же

PBT-1200 ВС-10
РЭ 511 Рэв 811
РЭ 513 Рэв 812
РЭ 515 РЭВ 814
РЭ 583 РЭВ 881

Фильтр реле тоКа
РЭ 585 Рэв 882

последовательности
обратной РТ 2

То же РТФ 1 РТФ 1М
РТФ 2 РТФ 7!1
РТФ 3

18

продолженuе та6л 3

Наименование I Серия НЛИ тип I  :::я : :

Комплект защиты К31 К39/2
То же К32 К312

К33 К313
К34 К314
К35 К315
К331 К335
К332 К336

» К333 К337
К3 ё4 К338

Фильтр реленапряжения об. РНФ 1 РНФ 1М

ратной последовательности
ИВЧ.ОllА ИВЧ 3Реле понижения частоты

по  :ои  меЖУТОЧНQeдвух- РП 351 РП 12

То же РП 352 РП 11

Реле промежуточное ПЭ1-1 ПЭ-23
То же пэ 6 ПЭ-21

РПТ 100 ПЭ.20

Устройство блокировки при КР6 II КР6 13

=: :Еавноcrях
цепей напри.

Ka      CTBOблокировки при КР6 121 КР6 123

То же КР6 122 КР6 124
КР6 123 КР6 125

. КР6 124 КР6 126

Таблица 4

НОМЕНКЛАТУРНЫЕ И ПАСПОРТНЫЕ НОМЕРА РЕЛЕ

Т"" J ПР:, О:в    "",
Т"" I пр':ро,,',   ;'''"'

переднее! 9З)tнее переднее J 98,11нее

РТ 40/0,2 210400011

" 'I
" ,,210420011 210420012

РТ 40/0,6 210400021 21040002 РТ 40/lД 210430011 210430012
РТ 40/2 210400031 21040003 РТ 40/Р 1 2/0410011 210410012

РТ 40/6 21040004 1 21040004 РТ 40/Р-5 210410021 210410022
РТ 40/ 10 210400051 21040005 ЭТД 551/40 215510011 215510012
РТ 40/20 210400071 21040007 ЭТД 551 /50 215510021 215510022

РТ 40/50 210400081 21040008 ЭТД 551/60 215510031 215510032
РТ 40поо 210400091 21040009 РТ 81 j1 210810011 210810012
РТ 40/200 210400101 21040010 РТ 81/ly 210810014

2' "



nродоАженш та6А. 4
,

I
При,оеднвевие

r I
При,оединевиеТип Провор;ов

Тип ПРО80ДОD

ПереДнее I saдвee
переднее I заДНее

РТ 81/2 210810021 210810022 д3Т 11/4 204110011 204/10012РТ 81/2у 210810024 д3Т 13 200130011 200130012РТ 82/1 21082ОО!! 210820012 д3Т 13/2 2О213ОО!! 202130012РТ 82/1у
Шi: gg  д3Т 13/3 203130011 203130012РТ 82/2 210820021 ДЭТ 13/4 204130011 204130012РТ 82/2у 210820034 д3Т 14 200140011 200140012

РТ 83/1 210830011 210830012 ИТБ20IА/I 212010021 212010022РТ 83/ly 210830014 ИТБ 201 А/2 2120100!! 2/2010012РТ 83/2 2101'30021 210830022 РН 53/60 220530021 220530022
РТ 83/2у 210830024 РН 53/200 220530031 220530032РТ 84/1 210840011

 :::gg:; РН 53/400 220530051 220530052РТ 84/1у РН 58 220580031 220580032
РТ 84/2 210840021 210840022 РН 53/60Д 220560031 220560032РТ 84/2у 210840024 РН 51/М34 220511021 22051 1022РТ 85/1 210850011 21085001' РН 51/М56 220511011 220511012
РТ 85/1у 210850014 РН 51/М78 22051 1031 220511 032РТ 85/2 210850021 210850022 РН 54/48 220540021 220540022РТ 85/2у 210850024 РН 54/160 220540031 220540032
РТ 86/1 21086ОО!! 210860012 РН 54/320 220540051 220540052РТ 86/1 У 21086001 РНБ 231 222310011 222310012РТ 86/2 210860021 21086002 РНФ 1М 220010011 220010012
РТ 86/2у 21086002 РНН 57 22О57ОО!! 220570012РТ 91/1 210910011 21091001 РН 55/90 220550511 220550512РТ 91/1у 210910014 РН 55/120 220650521 220550522
РТ 91/2 210910021

 :ggJ РН 55/130 220550531 220550532РТ 91/2у РН 55/160 220650541 220550542РТ 95/1 21095ОО!! 21095001 РН 55/200 220550551 220550552
РТ 95/1у 210950014 РБМ 275/1 232750021 232750022РТ 95/2 210950021 21095002 РБМ 275/2 232750011 232750012РТ 95/2у 210950024 РБМ 276/1 232760021 232760022
МЭТ II 201100011 201100012 РБМ 276/2 232760011 232760012РНТ 565 2006500!! 20065001 Рмп 272/1 2327200 1 1 232720012РНТ 586 20066ОО!! 20066001 Рмп 272/2 232720021 232720022

РИТ 586/2 2О266оо!! 20266001 РВМ 12 260120011 260120012РИТ 567 200670011 20067001 РВМ 13 260130031 260130032РНТ 567/2 202670011 20267001 эп 1/0,25 270010011
ДЭТ 11 200110011 20011001 эп 1/0,5 270010021Д3Т 11/2 202110011 20211001 эп 1/1 270010031ДЭТ 11/3 203110011 20311001 эп 1/2 270010041

10

Продолжение тйбл 4

I
Прнсоедннение

,
При'о'дии",",

Тип ПровоДОВ 1ип Проводов

переднее I заДнее переднее I заДнее

эп 1/4 270010051 РУ 21/4 230210121 280210122

эп 1/8 270010061 РУ 21/4у 280210124

эп 1/24 270010211 РУ 21/220 2802/0241 280210242

эп 1/48 270010221 Pl/J{7t?o
280210244

эп 1/110 270010231 280210231 280210232
эп 1/220 270010241 РУ 21/ 110у 280210234

рп 321 273210021 273210022 РУ 21/48 280210221 280210222
рп 341 273410021 273410022 РУ 21/48у 280210224

РУ 21/0,01 280210011 280210012 РУ 21/24 280210211 280210212

РУ 21/0,О1у 280210014 РУ 21/24у 280210214
280210021 280210022 РУ 21/12 280210201 280210202РУ 21/0,015

280210024 РУ 21{12у 280210204РУ 21 O,Ol5y

РУ 21/0,025 280210031 280210032 БРУ 4 080040004

Р:/Шь  l
280210034 ЭС 41/0,01 280410011 280410012

280210041 28021004 эс 41/0,015 280410021 280410022

РУ 21/0,05у 280210044 эс 41/0,025 280410031 280410032
РУ 21/0,075 280210051 28021005 эс 41/0,05 280410041 280410042
РУ 210,075у 280210054 эс 41/0,075 280410051 280410052

РУ 21/0,1 280210061 280210062 эс 41/0,1 280410061 280410062
РУ 21/0,Iy    J80  эс 41/0,15 280410071 280410072
РУ 21/0,15 280210071 эс 41/0,25 280410081 280410032

 И{?О g 
280210074

эс 41/0,5 280410091 280410092
280210081 23021008

эс 41/1 280410101 280410102
РУ 21/0,25у 280210084

ИРЧ OIA 250010011 250010012
р,' 21/0,5 280210091 280210092

ИВЧ 3 250030011 250030012280210094РУ 21/0,5у
280210101 280210102 ИВЧ 015 250150011 250150012РУ 21/1

КРБ 12 091120012
РУ 21/1у 280210104

08022001 1 0802200 12РУ 21/2 280210111 280210112 УСЭ 2/2
РУ 21/2у 280210114 ээп 1 010100011 010100012

продОЛЖСliuе тйбл 4

I I
ПрисссдннеНliе Проводов

ТИП [Н' а

переднее I заднее

РЭВ 86

I
0,6

I
150863431

I
1 150863031

1,6 150863231

2,5 150863531
4 150863731

J4



продОАженuе табл. 4

I 'Н' а I
Присоедltиенне ПРОВОДОВТИП

ПереДНее I заднее

РЭВ 830
0,6 158303431
1

158303031

1,6 1 583(),12З 1

2,5 158303531
4

158303731
6

158304031

10
158304331

16
158304631

25
158304931

40
158З05ЗЗ1

63
158305531

100
158ЗОб031

160
158306431

250 1 583Об631
320

158306831

400
158306931

630
158307131

РТФ 1М

I 5

I 2100/0021

I 2100100221 210010011 210010012

РП 254

I
1

I
272540131

I
2725401322 272540/41 2725401424 272540151 2725401528 272540161 272540162

РПВ 358 0,25 063580011 0635800 120,5 06З5В0О21 0635800221 063580031 063580032
2,5 063580041 0635800424 063580051 063580052

РМОП 2

I 5

I 230020011

I 2300200121 230020021 230010022

КРС 111

I 5

I 241110021

I 2411100221 241110011 241110012

КРС 112

I 5

I 241120021

I 2411200221 241120011 241120012
12

Продолжение табл. 4

I I
Прнсоединенне ПрОБОДаВ

Тип ,н,а
переднее I заднее

I
5

I
241420021

I
241420022КРС 142

1 241420011 241420012
5 241430021 241430022КРС Н3
1 241430011 241430012

I
5

I I 091130022КРБ 13
1 091130012

П одолжение табл. 4

I I
Прнсоеднненне ПрОБОДаВ

fип ин, /j

ПередНее I заднее

РЭВ 84

I
12

I
150841021

I
24 150840421
48 150840921
110 150840121
220 150840221

РЭВ 311

I
12

I
153111001

I
24 153110401
48 153110901
110 153110101
220 153110201

РЭВ 821

I
12

I
158211001

I
24 158210401
48 158210901
110 158210101
220 158210201

РЭВ 822

I
11

I
158221001

I
24 158220401
48 158220001
110 158220101
220 158220201

РЭВ 826

I
12

I
158261002

I
24 158260402
48 158260902
110 158260102
220 158260202

РЭВ 261

I
36

I
122611601

I
110 122610101
127 122611101
220 122610201
380 122611201

11



продолженuе табл 4

Т"П I ин. d I
Прнсоеднненне ПРОВОДО8

переДНее I заднее

ЭВ 112

I
24

I
261120011

I
26112001248 261120021 261120022

110 261120031 261120032220 261120041 261120042

ЭВ 122

I
24

I
261220011

I
26122001248 261220021 261220022110 26 1 220031 261220032220 261220041 261220042

ЭВ 132

I
24

I
261320011

I
261320012

48 261320021 261 320022110 261320031 261320032220 261320041 261320012

эв 142

I
24

I
261420011

I
26142001248 261420021 261420022110 261420031 261420032220 261420041 261420042

эв 113

I
24

I
261130011

I
26113001248 261130021 261130022110 261130031 261130032220 261130041 261130042

эв 123

I
24

I
261210011

I
26123001248 261230021 261230022110 261230031 261230032220 26 1 230041 26 1 230042

эв 133

I
24

I
261330011

I
26133001248 261330021 261330022

110 261330031 261330032220 261330041 261330042

эв 143

I
24

I
261430011

I
26143001248 261430021 261430022

110 261430031 26 1 430032220 261430041 261430042

1

Продолжение табл. 4

I Ин' 6 I
Присоединение ПРОВОДОВ

ТИl1
переднее I заДнее

эв 114

I
24

I
261140011

I
261140012

48 261140021 261140022
110 261140031 261140032
220 261140041 261140042

эв 124

I
24

I
2612400 11

I
261240012

48 261240021 261240022
110 261240031 261240032
220 261240041 261240042

эв 134 I 24

I
261340011

I
261340012

48 261340021 261340022
110 261340031 261340032

I 220 261 34004 1 261310042

эв 144

I
24

I
261440011

I
261440012

48 261440021 261440022
110 261440011 261440032
220 261440041 261440042

эв 215

I
100

I
262150011

I
262150012

127 262150021 262150022
220 262150031 262150032
380 262150041 262150042

эв 225

I
100

I
2622500 11

I
262250012

127 262250021 262250022
220 26225003 1 262250032
380 262250041 262250042

эв 235

I
100

I
262350011

I
2623500 12

127 262350021 262350022

220 262350031 262350032
380 262350041 262350042

эв 245

I
100

I
2624500 11

I
262450012

127 262450021 262450022

220 262450031 262450032
ЭIIO 262450041 262450042

15



продолжение rабл 4

Тии , ин, I
Присоединение ПрОБОДОВ

Переднее I заДНее

ЭВ 215к I 100

I 262150111 I 262150112с ВУ 200 220 262150131 262150132

ЭВ 225к

I 100

I 262250111 I 262250112с ВУ 200 220 262250131 262250132

ЭВ 235к

I 100

I 262350111

I 262350112с ВУ 200 220 262350131 262350132

ЭВ 245к

I 100

I 262450111

I 2624501 12с ВУ 200 220 262450131 262450132

ЭВ 217

I
100

I
262170011

I
262170012

1?7 262170021 262170022
220 262170031 262170032
380 262170041 262170042

ЭВ 227

I
100

I
262270011

I
262270012

127 262270021 262270022
220 262270031 262270032
380 262270041 262270042

ЭВ 237

I
100

I
262370011

I
262370012127 262370021 262370022220 262370031 262370032380 262370041 262370042

ЭВ 247

I
100

I
262470011

I
262470012

127 262470021 262470022
220 262470031 262470032
380 262470041 262470042

ЭВ 218

I
100

I
262180011

I
262180012

127 262180021 262180022
220 262180031 262180032
380 262180041 262180042

ЭВ 228

I
100

I
262280011

I
262280012

127 262280021 262280022
220 262280031 262280032
380 262280041 262280042

)6

прпдолженuе та61 4

I I
Приt:оеДНIlсние ПРОБОДОВ

Тии ин, 8

переднее I эаД,IСС

ЭВ 238

I
100

I
262380011

I
262280012

127 262380021 262380022
220 262380031 262380032
380 262380041 262380042

ЭВ 248

I
100

I
262480011

I
262480012

127 262480021 262480022
220 262480031 2624800.12
380 262480041 262480042

РЭВ 811

I
12

I
158111001

I
24 158110401
48 158110901
110 158110101
220 158110201

РЭВ 812

I
12

I
158121001

I
24 158120401
48 158120901
110 158120101
220 158120201

РЭВ 813

I
12

I
158131001

I
24 158180401
48 158130901
110 158130101
220 158130201

РЭВ 814

I
12

I
158141001

I
24 158140401
48 158140901
110 158140101
220 158140201

РЭВ 815

I
12

I
158151002

I
24 158150402
48 158150902
110 158150102
220 158150202

РЭВ 816

I
12

I
158161002

I
24 158160402
48 158160902
110 158160102
220 158160202

27



п/IOдО/lжеltuе табл. 4

'ип I ии' (1 I
Присое.а;нненне ПРОВО.ОВ

переДнее I за,g;нее

РЭВ 817

I
12

I
158171002

I
24 188170402
48 158170902
110 188170102
220 188170202

РЭВ 818

I
12

I
188181002

I
24 188180402
48 188180902
110 188180102
220 158180202

РЭВ 881

I
12

I
158811001

I
24 158810401
48 158810901
110 158810101
220 158810201

РЭВ 882

I
12

I
158821001

I
24 158820401
48 158820901
110 158820101
220 188820201

РЭВ 883

I
12

I
158831002

I
24 158830402
48 158830902
110 158830102
220 158830202

РЭВ 884

I
12

I
158841002

I
24 158840402
48 188840902
110 158840102
220 158840202

РП 8

I
24

I I
270080012

48 270080022
110 270080032
220 270080042

РП 9

I
100

I I
270090012

127 270090022
220 270090032

:18

Продолженuе табл. 4

I I
Ilрисоединение ПрОВОДОВ

Тип ин, fI

переднее I заДнее

РП 11

I
24

I
270110011

I
270110012

48 270110021 270110022
110 270110081 270110032
220 270110041 270110042

РП 12

I
100

I
270120011

I
270120012

127 270120021 270120022
220 270120031 270120032

РП 23

I
12

I
270230011

I
270230012

24 270230021 270230022
48 270230031 270230032
110 270230041 270230042
220 270230051 270230052

РП 24

I
12

I
270240011

I
270240012

24 270240021 270240022
48 270240031 270240032
110 270240041 270240042
220 270240051 270240052

РП 25

I
100

I
270250021

I
270250022

127 270250031 270250032
220 270250041 270250042

РП 26

I
100

I
270260021

I
270260022

127 270260031 270260032
220 27026004 1 270260042

РП 211 I 110 I 272110041 I 272110042
220 2721 10051 272110052

РП 212 I 110 I 272120041 I 272120041
220 272120051 272120051

РП 215 I 110 I 272150041 I 272150042
220 272150051 272150052

РП 251

I
24

I
272510021

I
272510022

48 27251003/ 272510032
110 272510041 272510042
220 272510051 272510052

2t



Продолжение табл. 4

I I
Прнсоеаинение ПРОВОДОВ

Тип И,н fI
переднее I заднее

РП 252

I
24

I
272520021

I
272520022

48 272520031 272520032
110 272520041 272520042
220 272520051 272520052

РП 256

I
110

I
272560011

I
272560012

127 272560021 272560022
220 272560031 272560032

РП 311

I
100

I
273110011

I
273110012

127 273110021 273110022
220 273110031 273110032

РП 342

I
110 I 273420031

I 273420032
220 273420041 273420042

Продолжение тйбл 4

тип I ИН' 8 I к

I
При,о.дии,"и. ПРО'ОДО'

контактов
переднее I заДнее

РП 42

I
12

I
4

I
,..Ш'"

I
24 150400421
48 150400921
110 150400121
220 150400221

РП 41

I
12

I
8

I
"""'Ы,

I
24 150400441
48 150400941
110 150400141
220 150400241

Продолжение табл. 4

I I I
Прнсоединенне Проводов

Тип ИН' fS
'н' а

переднее I заДнее

РТФ 7/1

I
110

I
5

I
217010011

I
""'00"

220 5 217010031 217010032
110 10 217010021 217010022
220 10 217010041 217010042

JI

Продолжение табл 4

I I '11' а I
Присоедииенне Проводов

Тип Ин' <-

переднее I заДнее

РТФ 7/2

I
110

I
1

I
217020011

I
"'" "

22) 1 217020031 217020032
110 5 217020021 217и2О022
220 5 217020041 217020042

ДТ lJ1 48

I
6

I
/51114002

r110 6 151114003
220 6 151114004

48

I
12

I
151J14402

I110 12 151114403
220 12 151114404

48

I
25

I
151J14902

I110 25 151114903
220 25 151114903

48

I
40

I
151115402

I110 50 /51115403
220 50 151115404

48

I
100

I
151116002

I110 100 151116003
22) 100 151116004

48

I
160

I
151116402

I110 160 151116403
220 160 /51116404

48

I
200

I
151116502

I110 200 . 151116503
220 200 151116504

4в

I
32)

I
151116802

I110 320 151116803
220 32) 151116804

ДТ 112

I
48

,
400

I
151116902'

I110 400 151126903'
220 400 151126904'

*
Крепятся в paCCe'lKY шины

31



проuолжснuе таБА. 4

I I I
Присое.цнненне ПРОВОДОВ

rl1П Ин' в 'н' О
переДНее I заДнее

д1 112 48

I
630

I
151127102'

I110 630 151127103'
220 630 151127104'

48

I
800

1
151127302'

I110 800 151127303'
220 800 151127304'

ДТ 113

I
48

I
1600

I 151137902"1110 1 БОО 151137903"
220 1600 151137934"

ДТ 115 48

I
6

I
151154002

I110 6 151154003
220 6 151154004

48

I
12

I
151154402

I110 12 151154403
22) 12 151154404

48

I
25

I
151154902

I110 25 151154903
220 25 151154904

48

I
50

I
151155402

I110 50 151155403
22) 50 151155404

48

I
100

I
151156002

I110 100 151156003
220 100 15115БО04

48

I
160

I
151156402

I110 160 151156403
220 160 151156404

48

I
200

I
151156502

I110 200 151156503
220 200 151156504

.. Крепятся в рассечку IIJllI!bI.. II..р пя.ся lIелосредсrВСIIНО на ШIIНе

]]

Продолжение табл 4

I I I
ПРИСQCдинение Проводов

r,п Ин' 8
/н' а

ПереДНее I заднее

ДТ 115

I
48

I
320

I
151 15680?

I110 320 151158803
220 320 151158804

48

I
400

I
151166902'

I
ДТ 116

110 400 I 151166903'
220 400 151166904'

48

I
630

I
151167102'

I110 630 151167103'
220 630 151167104'

48

I
800

I
151167302'

I110 800 151167303'
220 800 151167304'

ДТ 117

I
48

I
1 БОО

I 151177902"I110 1600 151177903"
220 1 БОО 151177904"

РП 213 110

I
1

I
272130131

12721301322 27213О141 272130142
4 272130151 272130152

220

I
1

I
272130171

12721301722 272130181 272130182
4 272130191 272130192

РП 214 110

I
1

I
272140131

12721401322 272140141 272140142
4 272140151 272140152

220

I
1

I
272140171

12721401722 272140181 272140182
4 272140191 272140192

РП 232

I
24

I
1

I
272320051

12723200522 272320061 272320062
4 272320071 272320072
8 272320081 272320082

. Крепятся в рассечку шины....
Крепя.ся иепосредс.венно на шине

З 115З ]]



продолженuе табл 4

Ти. , f I
Присое,цинение ПРОВОДов

Ии' fI
/и' а

IПереднее заднее

РП 232 48

I
1

I
9723:»>91

I
, "

2 272320101 272320102
4 27232О11l 272320112
8 272320121 272320122

110

I
1

I
272320131

I
,, ,.

2 272320141 272320142
4 272320151 272320152
8 272320161 272320162

220

I
1

I
272320171

I '"
2 272320181 272320182
4 272320191 272320192
8 27232lJ2O 1 272320202

РП 233 :м

I
1

I
2723ЗО051

'" .
2 2723З0061 272330062
4 272330071 272330072
8 272330081 272330082

48

I
1

I
272330091

I
"'"""'2 272330101 272330102

4 272330111 272330112
8 272330121 272330 122

110

I
1

I
272330131

I" '.
2 272330141 272330142
4 2723ЗО151 272330 152
8 272330161 272330162

220

I
1

I
2723ЗО171

I '"
2 272330181 272330 1 82
4 272330191 272330192
8 272330201 272330202

РП 253

I
:м

I
1

I
272530051

I" 
2 272530061 272530062

4 272530071 272530072
8 272530081 272530082

и

Продолжение табл 4

I I I
Присоедипение ПрО80ДОВ

Тип Ии' 11 /н' а
переДJIее I заднее

РП 253 48

I
1

I
272530091

I" 2 272530101 272530102
4 272530111 272530112
8 272530121 272530122

110

I
1

I
272530131

I" "2 :/72530141 272530142
4 272530151 272530152
8 272530161 272530162

220 1 1

I
272530171

I
т""",

2 272530181 272530182

I
4 272530191 272530192
8 272530201 272530202

РП 255 24

I
1

I
272550051

I" 2 272550061 272550062
4 272550071 272550072
8 272550081 272550082

48

I
1

I
272550091

I' 2 272550101 272550102
4 272550111 272550112
8 272550121 272550122

I 110

I
1

I
272550131

I
" '"

2 272550141 272550142
4 272550151 272550152
8 272550161 272550162

220

I
1

I
272550171

I
"""""

2 272550181 272550182
4 272550191 272550192

I
Ь 272550201 272550202

РПВ 58

I
110

I
0,25

I
060580011

1
OO "

0,5 060680021 080580022
1 060680031 060580032
2,5 060580041 060580042
4 060680051 060580052

З' JS



Продолжение табл. 4

I I I
Присоединеиие ПрО8QДОII

Т_п ин, ,
[н. Q

Переднее I заднее

РПВ 58

I
220

I
0,25

I
050580051

I '
0,5 050580071 050580072
I 050580081 050580082
2,5 050580091 050580092
4 050580101 050580102

РПВ 258 110

I
0,25

I
052580011

I
OO "

0,5 052580021 052580022
1 052580031 052580032
2,5 062580041 062580042
4 052580051 052580052

220

I
0,25

I
052580051

I
oo, ,

0,5 062580071 062580072
I 052580081 062580082
2,5 052580091 052580092
4 052580101 052580102

КРБ 125

I
110 I 5

I 091250031 I 091250032
220 5 091250041 091250041

110

I
1

j 091250011

I 091250012
220 I ()!; 1250021 091250022

КРБ 126 110

I
5

I 091260031

I 091260032
220 5 09 I 260041 091260042

110 I I 091260011 j 091260012
220 I 091260021 091260022

продолженuе табл 4

I I Выдержк, I
Присоединение ПроводовТ_п ин, IJ

времеllИ, се!(
Переднее I заднее

РЭВ 81 ]2

I
0,5

I
] 5081 I 011

I0,8 150811012

l 150811013

24

I
0,5

I
150810411

I0,8 150810412

1 150810413

J6

продолженuе табл 4

I I Выдержка I
Присоединение ПРОБОДав

Тип ИН' в времени, сек
переДцее I задцее

I РЭВ 81 48

I
0,5

I
150810911

I0,8 150810912
1 15081091.1

110

I
0,5

I
15081011I

I0,8 150810112
1 150810113

220

I
0,5

I
150810211

I0,8 150810212
1 150810213

продолженuе табл 4

I I Q)м.ч, ерад I
Прнсоедннение ПРОВОДОв

Тип [н. а

переднее I заДнее

КРС 121

I
5

I
65

I 24121ООЯI I 241210032
5 75 241210041 241210042

1

I
65 I 241210011

I
241210012

1 75 241210021 241210022

КРС 131

I
5

I 65

I 241310031

I 241310032
5 75 241310041 241.110042

I

I
65

I 241310011

/2413100121 75 241310021 241310022

КРС 132

I
5

I 65 I 241320031 I 241310032
5 75 241320041 241320042

1

I
65 I 241320011

I 241320012
1 75 241320021 24 I 320022

продолженuе табл 4

I I
Колиде".о

I I
Прнсоеднnение Проводов

Ткп и исполнение 111' а
лере.1нее I заднееконтактов

'1
РЭВ 571

I
1з, Ip

I
0,6 I 155713421

I
I

I
155713021

1,6 155713221
2,5 155713521

37



проiJолженuе rабл 4

Тип I
Коn...шо и

I I
Присоедннение ПРОВОДОВ

исполнение 'н' а

Iконтактов
переднее заднее

РЭВ 671 1з, lр 4 166713721
6 155714021
10 155714321
16 156714621
26 155714q21
40 155716321
63 155715521
100 155716021 166716023
160 155716421 166716423
260 156716621 165716623
320 155716821 155716823
400 155716921 155716923
630 155717121 155717123

1200 155717711 155717713

Ip 0,6 155717422
1 155713022
1,6 155713222
2,5 155713522
4 155713722
6 155714022
10 155714322
16 155714622
25 155714922
40 155716322
63 155715522
100 165716022 155716024
160 155716422 165716424
250 155716622 155716624
320 155716822 155716824
400 155716922 155716924
630 155717122 155717121

1200 155717712 155717714

РЭВ 572 1з, Ip 0,6 155723421
1 155723021
1,6 155723221
2,5 155723521
4 155723721
6 155724021
10 155724321
16 155724621
25 155724921
40 155725321

38

Продолжение табл. 4

Тип ,  .:':.:: :I I
Лрисоедннение проводов

контактов /", а
пере...нее I заднее

РЭВ 572 1з, Ip 6.3 155725521

100 155726021 155726023

160 155726421 155726423

250 155726621 15572662.3

320 155726621 155726823

400 155726921 155726923

630 155727121 155727123

1200 155727711 15572771.3

Ip 0,6 155723422

1 155723022

1,6 155723222

2,5 15572.3522

4 15572.3722

6 155724022

10 155724322

16 155724622

25 155724922

40 155725322

63 155725522

100 155726022 155726024

160 155726422 155726424

250 155726622 155725524

.320 155726822 155726824

6.30 155727122 155727124

1200 155727712 155727714

Продолжение табл. 4

Ти" I реr  :   и"яI 'н' а I
Прнсоеднненне Проводов

переднее I заднее

РЭВ .312 (О, .3+0,65) 1" 0,6 15.312.3411

1 153123011

1,6 15312.3211

2,5 15.3123511

4 15.3123711

6 153124011

10 153124311

16 15.3124611

25 153124911

40 15.3125311

63 15.3125511

),



лродолжение та6л. 4

Т"Л I Пределы I J
H . (1 I

Присоединенне ПрОБОДОВ
реrулироваННR

переднее I заднее

РЭВ 312 (0,3+0,6.5)1" 100 153126011

160 153126Ш
250 15312бб11
320 153126811

400 153126911
630 153127111

(0,6+1,5) 1" 100

I
153126012

160 153126412
250 153126б12
320 153126812
400 153126912
630 153127112

РЭВ 201 (1,1+3,5) 1" 0,6 122013407
1 122013007
1,6 1220132Q7
2,5 122013507
4 122013707
6 122014007

10 122014307
16 122014607
25 122014907
40 122015307
63 122015507 122015517
100 122016007 122016017

160 122016407 122016417
320 122016807 122016817
630 122017107 122017117

(2,2+7) 1" 0,6 122013408
1 122013008
1,6 122013208
2,5 122013508
4 122013708
6 122014008
10 122014308
16 122014608
25 122014908
40 122015308
53 122015508 122015518
100 122016008 122016018
160 122016408 122016418
320 122016808 122016818
630 122017108 122017118

40

лродолжение Та6л. 4

I Пределы I I
Прнсоеднненне ПРОВОДОВ

Т"Л реrУЛ1lров8ННИ [н. (1
переднее I заднее

РЭВ 202 (1,1+3,5)1. 0,6 122023407

1 122023007

1,6 122023207

2,5 122023507

4 122023707

6 122024007

10 122024307

16 122024607

25 122024907

40 122025307

63 122025507 122025517

100 122026007 122026017

160 122026407 1220264 1 7

320 122026807 122046817

630 122027107 122027117

(2,2+7)/" 0,6 122023408

1 122023008

1,6 122023208

2,5 122023508

4 122023708

6 122024008

10 122024308

16 122024608

25 122024908

40 122025308

63 122025508 122025518

100 122026008 122026018

160 122026408 122026418

320 122026808 122026818

630 122027108 122027118

РЭВ 203 (1,1+3,5)1. 0,6 122033407
1 122033007
1,6 122033207
2,5 1 ?2О33507
4 122033707
6 122034007
10 122034307
16 122034607
25 122034907
40 122035307
63 122035507 122035517
100 122036007 122036017

41



прадолженuе табл 4

РЭВ 203

, P"    ::H""I '" а

(1,1+3,5)/H

1
160
320
630

Пр",о,днн,нн, nронодон

I
переднее I защt'e

1220364.;7

/
122036417

122036807 122036817
1 22(),З71 07 1 220:т

171I

(2,2+ 7) /н 0,6 122033408
1 122033008

1,6 122033208

I2,5 122033508
4 1 22033708
6 122034008

"" "I
10 122034308
16 122034608
25 122034908
40 1 22035308
63 1 22035508
100 1 22036008 122036018

160 1 22иЗ6408 1  2,)36418
320 122016808 1220:36818
630 122037108 122037118

РЭВ 204 (1,1+3,5)/H 0,6 122043407
1 122043007
1,6 12204:3207
2,5 1 2204?607
4 122043707
6 122044007

10 122044307
16 122044607
25 122044907
40 122045307
63 122045507 122043517
100 122046007 122046017

160 122046407 122046417
320 122046807 122046817
630 122047107 122047117

I
(2,2+7,О)/н 0,6 122043408 I1 122043008

1,6 122043208

I
2,5 122043508
4 122043708
6 122044008
10 122044308

.J
4'

продалженuе табл 4

<нn I Пр"де.,ы I I
Присоединенне ПРО80Jl.ОВ

реrулироnаf1НЯ 'Н' а
Передпее I зздю.'е

РЭВ 204 (2,2+7,О)/н 16 122044608

25 122044908

40 122045308

63 122045508 122045518

100 122046008 122046018

160 122046408 122046418

320 122046808 122046818

630 122047108 122047118

пp'Jдo 11/Сение табл 4

Тнn I I I
ПрисоеДНllе!!нс ПроВОДав

'Н' 2Ц lи,tJ
переднее I З81111ее

РБМ 171/1

I I
5 I 231710021 I 231710022

50

I IРБМ 171/2 1 231710011 231710012

РБМ 171/1

I I
5 I 231710041 I 231710042

60

I IРБМ 171/2 1 231710031 231710032

РБМ 271/1

I I
5 I 232710021 I 232710022

50

I IРБМ 271/2 2 23271 0011 232710012

РБМ 271(1

I I
5 I 232710041 I 232710042

60
РБМ 271/2 1 I 2327100з1 I 232710032

I

РБМ 177(1

I I
5 I 231770021 I 232770022

50
РБМ 177/2 I I 231770011 I 232770012

РБМ 177/1

I I
5 I 231770041 I 231770042

60

I IРБМ 177/2 1 231770031 231770032

РБМ 277/l

I I
5 I 232770021 I 232770022

60

I IРБМ 277/2 1 232770011 232770012

4J



прода I/.же/-luе табл 4

Т"п I I I
Прнсоедниенне проводав

{н. ец lи, а
переДНее I заднее

РБ"I 277/1

I I
5 I 232770041 I 232770042

60
IРБМ 277/2 1 I 232770031 I 232770032

РБМ 178/1

I I
5 I 231780021 I 231780022

50
РБМ 178'2 1 I  31780011 I 231780012

РБМ 178/1

I I
5 I 231780041 I 231780042

60
РБМ 178/2 1 I 23/780031 I 231780032

РБМ 278/1

I I
5 I 232780021 I 232780022

50
РБМ 278/2 1 I 232780011 I 232780012

РБМ 278/1

I I
5 I 232780041 I 232780042

60
РБМ 278/2 1 I 232780031 I 232780032

Продолжение табл 4

1": I I
:.

I illТип
Род тока Реле I  .

g; 8.!i оТКрытое с кожухом

8  
МКУ-48 8 ПОСТОЯН- 2з 74 РА4501113

12 ный 85 РА4 501.092 РА4 50109124 510 РА4 501.102 PA450117230 345 РА4501.008
48 4600 РА4.501033 PA4.501.044
60 2300 РА4.501104 PA4.501.103110 6000 РА4 501 075 РА4.501074220 20 000 РА4.501 185220 20 000 РА4 501.147 PA4501100

60 Перемен- 2з 115 РА4.509 014
110 ный 510 РА45090l5
110 510 РА4 509 048127 650 РА4.509 079 РА4 509 078220 1900 РА4.509 013 РА4 509 061380 8500 PA4.5091l8 РА4509138

44

продолженuе TQ6A, 4

Тип Н РОД тока I i I JI,I Реле 1 Реле

J
открытое с кожухом

МКУ-48С( 24/ Постоян- I 2з

/1 200 I РА4.500.202 J48 ный 4600 PA4500.l35 РА4500184

МКУ-48 2,5 Постояв. 2р 4 PA45011l4
ный

МКУ-48С 24 То же 2р 510 РА4.500.222

МКУ-48С 110 Перемен- 2р 510 РА4.506 177
рый

МКУ-48 12 ПОСТОЯН. 2п 85 РА4.501 094 РА4 501.093
24 ный 510 РА4.501 068 РA4.501.087
48 1900 PA4.501176 РА4.501.175

60 2300 РА4 501.066 PA4.501.034
110 6000 РА4.501 072 PA4.501.071
220 20 000 РА4 501.148 PA4.501. 11 О

12 Перемен- 2n 6,8 РА4.509052
36 ный 77 РА4 509.051
110 510 РА4.509 009 РА4509043

127 650 РА4.509.061 РА4 509 060
220 1900 РА4.509.179 РА4 509.180
380 8500 РА4.509.045 РА4 5W 101

МКУ.48С

"1
 " 

I
2п

I ""1
'" т

I"' "
48 ный 1900 РА4 500.233 РА4 500 134
60 2 300 РА4.500 137
220 20 000 РА4.500.236

110 I Перемен- I 2n

I 510 I РА4 506.178/220 ный 1 900 РА4.506 239 РА4.506.131

МКУ.48 12 Постоян- 4з 85 РA4.50I.096 PA4501095
24 ный 280 РА4.50l.057
24 510 РА4 501.030 PA4.501022
48 1900 РА4.50l 035 PA4.501.028
60 2300 PA4.501012 РА4.501105
110 6000 PA4.50I.06O РА4.501 042
220 20 000 PA4.501149 PA4.501111
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Продолжение табл. 4

Тип Н Род ТОКа 1 I .1 Репе I  ,

открытОЕ! с кожухо'>l

МI(У-48 12 Перемен- 4з 6,8 РА4 509 053
24 ный 23 РА4.509415
36 77 РА4 509 050
42 115 РА4 509141

110 510 РА4.509.006 РА4 509 047
127 650 РА4.509 08З РА4 509 082
220 1900 РА4 509.144 РА4.509143
380 8500 PA4509.116 РА4 509 115

МI(У-48С

"1
 OO""

I "1 "'1''''''$/
,,,,.'"

48 ный 1 900 РА4 500 407 РА4.500 133
110 6000 РА4.500 244 РА4.500 183
220 20 000 РМ 500 408

М

I "",.,,) "/ "1 /''''"'0'
110 ный 510 РА4 506 167
127 Е50 РА4 506 247 РА4 50616О
220 1900 РА4 506 248 РА4 506 311

МI(У-48 48/ Постоян.

I 4р /1100/ I РА4 501029
220 ны й 20 000 РА4 501108

12/ перемен./
4р

16' 71 I РА4509:05536 ный РА4 509 054
220 1900 РА4 509 049

MI(Y.4вc l220 I Постоян-

I 4р j20000 IpA4500414/ныЙ

МI(У'48 12 Постоян- I 4п 85 РА450!.441
24 ный 280 РА4 501.442
48

I
1100 РА4.501 443

60 1900 РА4 501.444
110 4600 РА4501.445
220 20 000 РА4 501446

М

I
"Ч. 

I
4п

I "1"'00'
«,

1
110 вый 510 РА4 501448
127 650 РА4.501.449
220 1 900 РА4.501.450

46

продолженuе та6л 4

Тип 1':1 I 111 I Репе I Реле
Род тока 8.s открытое с кожухом

8  

МI(У.48 2,5 ПОСТОЯн- 2з,2р 4 РА4.501 199
12 ный 65 РА4.501 090 РА4.50! 089
24 320 PA4.501.129 РА4.50! 128
48 1900 РA4.501.070 РА4.501 173
60 2300 РА4501 010 РА4501.!06
110 6000 РА4.501 059 РМ501.041
220 20 000 РА4.501.150 РА4501 112

12 Перемен- 23,2р 6,8 РА4.509 026
24 ный 2з РА4 509120 РА4 509119
36 77 РА4 509 025
36 85 РА4 509 454
42 115 РА4 509.140
55 212 РА4 509 142

110 510 РМ.509.007 РМ.509.046
127 650 РА4509.О6З РА4.509.084
220 1900 РМ.509.41I
220 1900 РА4.509.146 РМ 509.145
380 8500 РМ.509.100 РА4 509.099

МI(У.48С 24 ПОСТОЯН 23.2р 320 РА4.500.440
24 ный 510 РА4 500457
24 320 РМ.5ОО.260 РМ.500197

48 1900 РМ.5ОО 261 РА4 500320
110 6000 PA4.500.l81 РА4 500.182
220 20 000 РМ 500.168

T  /М'I "1 I''''.ш
110 ный 51 О РА4.505.409
127 650 РА4.506.154 РА4 506.153
220 1900 РА4 505171 РА4 506 166
380 8 500 РА4 506 410

МI(У.48 12 Постоян- 2з,2п 85 РМ 501.097
24 ный 320 РМ501 127

48 1200 РА4.501.174
60 2300 РА4 501 011

110 6000 РМ.501.073
220 20 000 РМ.501 151

 7



продолжеNuе табл 4

Тип I .:[   ,I 1 , I OT ; ;oeI  ,
с кожухо\!

МКУ 48 24 Перемен. 2з 2п 23 РМ.509124
60 ный 181 РМ.509.056
НО 51 О РМ.509.005

127 650 РА4.509.085
220 1900 РМ.509 020

"" I"1 ":СТ" 1" "1
'"

1
",.. '" I

220 Перемен 2з.2п 1 900 РА4 505 451

Iный

МКУ.48

"1  W...

['о
-1 "+"00,,,,1",".

I
"" '" ro"ro

II "Т"'"'
"'

60 1900 PA450l.l07
110 6000 PM501.052
220

,20 000 РА4501

1521

"/ п ' 'I'о.1./"'''''' I
110 ный 510 РА4.509139

] 27 650 РМ.509.086
220 ] 900 РА4 509.021

"1
 Щ

/"/ ""1"""'
,м

I
48 ный 1100 РА4501 156

48 1900 РА4501 016
110 6000 PA4501190

127/ Перемен I 6з I 650/рм.509157'220 ный 1900 РА4509.158

60

I
Постоян.

I
8з

119001
РМ.501

038/НО ный 6000 PA4501.195
220 20 000 РА4.501 040

220

I Перемен. I 8з

/1750 I РМ 509.017/ный

48

Продолжение табл 4

н 1 ПТ., РОД тока Репе I  ,

lij
открытое с кожухо\!

MKY 48 24/ Постоян.

143. 2п

I 280

I РА4501159'60 ныи 1900 РМ 501036

60 I Постоян-

143, 2р /1900 I рм.501.076/но ный 6000 PA4501.191

220

I Пере ен, 143, 2р /19001 РМ 509023 Iнын

60

1
ПостояН-

123, 4р 11900 I РМ.501 032

[110 ныЙ 6000 PA4501.193

220

, пе   ен'12З,4рI1900'РМ5090181
60

I
Постоян.

/63' 2р 11 900

I
РА4 501 0391110 ный 6000 PA4501192

220' Пе   ен,16З,2р/1750/РА4509019/
НО! п с  ян'12 Р,/6000iрм.501.1941

MKy.48C/127/ Перемен. /23.2р'I 4401 РА4.505412/ный 2п

Продолжение табл 4

Т"" 1 '. .1 Род тока 1111/111 OT:pe ;oe I  .
с кожухом

8  

МКУ.48

0'21 постоян.!23,
2п

I
23

I
РА4

501059/
0,02 ный 2з 4000 PA4501.162
0,02 2з,2п 4000 PA4501163
0,02 43,2р 4000 РА4.5011б4

0'135 1
пер

емеН'!23,
2р

I 401 /PA45001960,175 вый 2з,2п 40 РА4 509188
4з,2р 40 РА4509.189

4 115З 49



Продолжение табл. 4

1'. '/ 1 I
j 

I Р"".Тип Род тока I ",м

j; 
ОТКрытое с КОЖУХОМ

МКУ-48

0.451
перемен-143. 2р I 7

I
р

А4.509.027!ны!! 23. 4р 7 РА4.509 031

0.641 пе :;ен-I 2п

I 0.86/ /РА4 509121

1

.27/ Пере'!ен- I
2п

I 0.26/
РА4

500.3251 РА4509122нын

1.871 перемен.'
2п

10.125IpA4.509326/PA4509123ны!!

2.7 I постонн-I 2з

10.055/ РА4 501

.3271ны!!

Продолжение Тйбл 4

Тип 1" I I !i, I Реле оТКрытое I Реле с кож}хои.н' Род то",

jВ
119-21 12 По- 2п 2ПР 3О9146.ВЭ 2ПР 3О9.145ВЭ

24 СТОЯИ- 2ПР ЭО9.146 в4 2ПР 309.145 84
48 ны!! 2п 2ПР ЭО9.146 7.3 2ПР 309.145 73
60 2ПР.309.146.75 2ПР .309.145.75
110 2ПР 309 146 76 2ПР 309 14576
220 2ПР.Э09.14674 2ПР.309 14574

12 Пере. 2п 2ПР 309.146.80 2ПР309.14580
24 меииый 2ПР ЭО9 146 81 2ПР.3О9.14581
зб 2ПР.ЗО9 14678 2ПР .309.145 78
127 2ПР.Э09 14671 2ПР 309.145.71
220 2ПР..309 146 82 2ПР .309.145.82
230 2ПР .309.146 79 2ПР .309145.79
эво 2ПР.Э09 14685 2ПР.309 14585

12/ посто-j23.
2р

/2пр.Э0914615.3 /2пр..309145.15.324 янны!! 2ПР.Э09.146 154' 2ПР..309145.154'
24 2ПР ЭО9 146 155" 2ПР ЭО9 145 1505"

.2800.*
..5100.*.

50

Продолжение табл. 4

0'0 I ".+ О". I Реле открытое I Реле с КОЖухом

ПЭ-21

I
, O,

1""1
". H""

I
, . ''''''

60 янныи 2ПР.309146145 2ПР ЭО914Б.145
110 2ПР.309 146 146 2ПР .309 1405.146
220 2ПР 309146144 2ПР .309145144

121 Пере..

123'
2р

I
2ПР 309146150

I
2ПР.309 145 150

24 менныи 2ПР.309 146 151 2ПР.3О914Б 151
.16 2ПР309 146 148 2ПР 309145148

'"

I
'"

1""1
2ПР 309.146141

I
2ПР 3091405 141

 g
менныи 2ПР309146152 2ПР.309 145 152

2ПР 309.146149 2ПР.309 145 149

2ПР 309146156 2ПР.309 145 156

"

I
,"с. 4з 2ПР.309 146223 2ПР 309 145 223

24 янныи 2ПР.309 146.224 2ПР.309.145 224
48 2ПР 309.146213 2ПР 309 145213
60 2ПР 309.146 215 2ПР.3О9 145 215
110 2ПР309146216 2ПР.309145216
220 2ПР 309146 214 2ПР 309145 214

12 Пере 4з 2ПР 309146.220 2ПР.309.145220
24 менныи 2ПР 309 146.221 2ПР 309145 221
36 2ПР 309 146.218 2ПР.309 145218
127 2ПР.309.146.211 2ПР.3О9.145211
220 2ПР 309.146.222 2ПР.309.145.222
230 2ПР 309146.219 2ПР 309.145 219
380 2ПР 309 146 225 2ПР 309.145 225

12 Посто- 2з,2п 2ПР 309 146 Зб3

I
".Д''' 

24 янный 2ПР зш 146364 2ПР.309 145.364
48 2ПР.,ЗQ9 146353 2ПР 309 145.353
60 2ПР.309 146.355 2ПР 309.145355
110 2ПР.309 146356 2ПР 309 145.356
220 2ПР ЭО9 146 354 I 2ПР ЭО9 145 354

12'
Пере-,

123'
2п

I
2ПР 309.146 З6О

12ПР.зО9
145.ЗБО

24 менвыи 2ПР.3О9.146 Збl 2ПР.Э09145.361
зб 2ПР.309 146 358 2ПР.309.145.35В
127 2ПР 309146351 2ПР 309 145.351
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nродолженuе та6л. 4

ТИП H  II Реле оТКрЫТое I Реле с "ожухом

ПЭ-2I 220

I
Пере.

123'
20

/2ПР'309.146
362

I
2ПР.309.145362

230 менный 2ПР.309.146.359 2ПР.309 145359
380 2ПР.309 146.365 2ПР.3С9 145.365

12 ПОС10 4з.2р 2ПР.309.146.574 2ПР.309.145574
24 янный 2ПР.309.146.575 2ПР.309 145.575
48 2ПР.309.146.563 2ПР.309.145.563
60 2ПР.309.146.565 2ПР.309.145.565
110 2ПР.309.146.5бб 2ПР.309.145566
220 2ПР.309 146.564 2ПР.309.145.564

12 Пере. 4з,2р 2ПР.3О9.146.570 2ПР.309.145.570
24 менный 2ПР.309.146.571 2ПР.309 145.571
36 2ПР.3О9.146.5б8 2ПР.309 145.568
127 2ПР.3О9.146.561 2ПР.309.145561
220 2ПР.309.146.572 2ПР.309.145.572
230 2ПР.309.146569 2ПР.309.145.569
380 2ПР.309.146.576 2ПР.3О9.145.576

12 Посто- 2з.4р 2ПР,309.146644 2ПР.309.145644
24 янны й 2ПР.309.146.645 2ПР.309.145.645
48 2ПР.3О9.146.6ЗЗ 2ПР.309 145633
50 2ПР.3О9.146.635 2ПР.309.145.635
110 2ПР.309.146.636 2ПР.309.145.635
220 2ПР.3О9.146.634 2ПР.309. 1 45.634

12 Пере. 23,4р 2ПР.309.146.640 2ПР.309.145.640
24 менный 2ПР.3О9.146.641 2ПР.309.145.64 1
36 2ПР.3О9.146.638 2ПР.3О9.145.638
127 2ПР.3О9.146.631 2ПР.309.145.631
220 2ПР.3О9.146.642 2ПР.309.145642
230 2ПР.309.146639 2ПР.309.145639
360 2ПР.309.146.646 2ПР.309.145646

.

12 Посто- 4з.2n 2ПР.3О9.146.713 ЮР 309.145.713
24 янный 2ПР.309.146.714 2ПР.309.145.714
48 2ПР.309.146.703 2ПР.309.145703
60 2ПР.3О9.146.705 2ПР.309.145.705
110 2ПР.309.146.706 2ПР.3О9.145.706
220 2ПР.3О9.146.704 2ПР.309 145.704
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продолженuе rйбл 4

I  "I  "I
.

"! IТип i Репе открытое Репе с кож) ХОМ

!

ПЭ.21 12 Пере. 4з,2п 2ПР.309146710 2ПР.ЗО9145710
24 менный 2ПР 309 146711 2ПР309145711
36 2ПР 309 146 708 2ПР.309.145.708127 2ПР.3О9 146 701 2ПР 309.145 701220 2ПР 309146 712 2ПР.309145.712

230 2ПР 309.146.709 2ПР.309 145.709
380 2ПР.309 146715 2ПР.3091 45 71 5

12 ПОС10 2з,2р, 2ПР 309.146 783 2ПР.ЗО9 145 783
24 явный 20 2ПР 309.146 784 2ПР.309 145.78448 2ПР.309.146773 2ПР.309.145.77.з60 2ПР.309 146.775 2ПР 309 1 45.775
110 2ПР 309 146 776 2ПР.309 145.776220 2ПР.309146774 2ПР 309145774

12 Пере 2з,2р, 2ПР.309 146 780 2ПР.309 145.780
24 меllНЫЙ 2п 2ПР.309 146781 2Пр 309 14578136 2ПР 309146 778 2ПР.309 145 778127 2ПР 309.146.771 2ПР.309 145771220 2ПР.309.146.782 2ПР.309 145.782

230 2ПР 309.146.779 2ПР.309.145779
.'180 2ПР.309.146785 2Пр.зО9 145.785

12 ПOCTO 8з 2ПР.309 146.853 2ПР.309.145853
24 янный 2ПР.309 146.854 2ПР.309 145854
48 2ПР.309 146.843 2ПР.309145.843
60 2ПР.309.146.845 2ПР.309 145845
110 2ПР.309.146.846 2ПР.з09 145846
220 2ПР.309 146.844 2ПР.309 145844

12 Пере. 8з 2ПР.309.146850 2ПР 309.145 850
24 менный 2ПР.309 146.851 2ПР.3О9.145851
36 2ПР.309.146.848 2ПР.3О9.145.848
127 2ПР.309.146641 2ПР.309.145841
220 2ПР.309.146.852 2Пр.309.145 852
230 2ПР.309.146.849 2ПР 309 145.849
380 2ПР 309146 855 2ПР 309 145.855

121 посто'j63'
2р

I
2ПР.309.146.923

I
2ПР.309.145.923

24 янный 2ПР.3О9146924 2ПР.309 145.924
48 2ПР 309146.913 2ПР 309 145913

5]



продо-лженuе lабл 4

Тип H  lj11 Реле оТкрыТое I Реле с КОЖуХОМ

ПЭ-21 60

I
Посrо 

)63'
2р

!2пр.309.146.915 !2ПР
309145.915

110 ЯВный 2ПР.309.l46.916 2ПР.3О9.145916
220 2ПР.309146914 2ПР.309145914

12 Пере 63,2р 2ПР.309 146.920 2ПР.309.145920
24 менный 2ПР.309.l46921 2ПР 309.145.921
36 2ПР.309 146.918 2ПР.309 145.918
127 2ПР.309.146.911 2ПР.309 145 911
220 2ПР.309.l46.922 2ПР.309145.922
230 2ПР.309.146.919 2ПР.309 145.919
360 2ПР.309146.925 2ПР 309 145.925

продо.лженuе rаб.л. 4

' H  IjlllРеле оТкрытое I Реле с коЖухом

ПЭ-21 1,1 Поста- 2n 2ПР.309.14677 2ПР 309 145 77
ЯIIНЫЙ

2,2 Пере 2. 2ПР.309 14672 2ПР 309 145 72
менный

1,1 Поста 2з,2р 2ПР.309.146147 2ПР 309145147
янный

2,2 Пере. 2з,2р 2ПР 309 146 142 2ПР 309145142
меНIIЫ й

1,1 Поста. 4з 2ПР.309 146.217 2ПР.З09 145.217
ЯННЫЙ

2,2 Пере. 4з 2ПР 309 146.212 2ПР.309.145212
меНIJЫЙ

1,1 Поста- 2з,2п 2ПР.309 146 357 2ПР.309 145.357
ЯНJlЫЙ

2,2 Пере. 2з,20 2ПР.309.l46.352 2ПР.309 145.352
менный

1,1 Посто- 4з,2р 2ПР.309.146.567 2ПР.309 145.567
инныи
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Продолжение табл 4

'++ 'I I Репе ()ткрытое I Репе с кожухом

ПЭ 210,45 Пере- 4з,2р 2ПР.309 146 573 2ПР 309 145573
меJlНЫЙ

2,2 То же 4з,2р 2ПР 309 146 562 2ПР 309 145.562

1,1 Поста
2з,4р 2ПР 309 146 637  ПР.309145 637

ЯIШЫИ

0,45 Пере. 2з.4р 2ПР 309 146 643 2ПР.309 145643
меllНЫЙ

2,2 ТО же 2з,4р 2ПР 309 146 632 2ПР.309 145632

1,1 Посто- 4з,2п 2ПР 309 146 707 2ПР 309 145 707
ямный

2,2 Пере- 4з,2п 2ПР 309.146 702 2ПР 309 145 702
менный

1,1 Поста- 2з,2р, 2ПР 309 146.777 2ПР.309 145777
ЯНIIЫИ 2.

2,2 Пере- 2з,2р, 2ПР 309146.772 2ПР 309145.772
менный 2.

1,1 Поста- 8з 2ПР 309146 847 2ПР309145847
янный

2,2 Пере. 8з 2ПР 309 146842 2ПР 309 145842
МСНI!ЫЙ

1,1 Поста- 63,2р 2ПР309146917 2ПР309145917
ЯlJНЫЙ

2,2 Пере- 63,2р 2ПР 309146 912 2ПР309145912
меЫIЫИ

ОПИСАНИЕ РЕЛЕ

РЕЛЕ МАксltМАльноrо ТОКА

Серн" репе РТ 40

Реле ИСПОлняются ДЛЯ цепеЙ переменнOI О тока частотой 50 
60 GЦ Пределы устпвок тока срабатывания приведены в таб.1. 5,
l!Отреб.'lяе'dая мощность при минимальной )'ставке в табл. 6

ПоrреШliОСТЬ ре.'1е не превышает ::f:5% при температуре окружа-
Ющеrо воздуха +200 С.

Коэффициент B03Bpdтa Кж реле Не менее 0,85 на первой уставы"!н не менее 0,8 на uстальных Допо.'1ннте..1ьная реrу.lировка обеспеЧJ!-
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Таблица 5

Пределы УСl'ааок тока срабатываНIIЯ реле, а

I
Сое.цнненне катушек

Тип
noeле.llовательное I паралJlеJlыlеe

РТ 40/0,2 O,05 O,1 O,I O,2

I

РТ 40/0,6 O,15 O,3 0, O,6

РТ 40/2 O,5 I 1 2
РТ 40/6 1,5 3 3 6

РТ 40/1 О 2,5 5 5 IO
РТ 40/20 5 IO ' 20

РТ 40/5а 12,5 25 25 50
РТ 40/100 25 50 5O 100
РТ 40/200 50 I 00 100 2oo

Таблица 6

Потребляемая мощность реле при минимальной уставке

Тип I МОЩНОСТЬ, 80 11 Тип I МОЩНОСТЬ, 80

РТ 40/0,2

I
0,2

I
РТ 40/20

I
0,5РТ 40/0,6 0,2 РТ 40/50 0,8РТ 40/2 0,2 РТ 40/1 00 1,8РТ 40/6 0,5

РТ 40/1 О 0,5 РТ 40/200 8

вает Кв не менее 0,85 на J1юбой уСтавке шкалы, при этом Кв на дpy rих уставках не менее 0,8.
Для реле с минимальной уставкой более 20 а Кв СОставляет не

менее 0,7 на любой уставке
Ток срабатывания и Кв на каждой уставке при изменении ча-стоты от 45 до 60 ец изменяются не БО.lее чем на 5% соответствую щих ведичин, измеренных при 50 2Ц
Еремя срабатывания не более 0,1 сек при токе 1,2l YCT и 0,03 сек

при токе З/уст
Время размыкания замыкающеrо контакта при умеНьшении токав реле с (1,2+20) [ер до О,7/ер для реле с НОР"fальным Кв составля-н не более 0,035 сек
ДЛя реле с К.==0,7 ток уменьшается до 0,6 /ср.
Термическая устойчивость реле дана в табл 7
Обмоточные данные реле приведены в табл 8
Контактная система реле состоит из Iз и lр контактов
Разрывная МОЩНQСТЬ контактов при напряжении до 250 в и то-м' до 2 а 60 вт в цепи ПОСтоянноrо тока с ИНДУктивной Нi1rрузкоА
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Таблица 7
Термическам устойчивость реле

I
'.' I IlceK ' о

! Тип
Соединение катушек

п'рол_"ло_ I поедедова- I П'Р'Л",,,. I по,л,до".
ное теЛЬНое ное теЛhное

РТ 40/0,2 1,1 0,55 30 15
РТ 40/0,6 З,5 1,75 100 50
РТ 40/ 2 8,3 4,15 200 100

Рl 40/6 22 11 600 300

I
РТ 40/10 34 17 800 400
РТ 40/20 38 19 800 400

РТ 40/50 54 27 1000 500
РТ 40/100 54 27 1000 500
РТ 40/200 54 27 1000 500

Таблица 8

Обмоточные данные' реле

I о: I М,р",
и ди"

11;j o=r метр ПрОRoДЗ

G=
ПО меди, мм

РТ 40/0'2

1
780

I
ПЭВ.2 0'44

11
РТ 40/20

1
8

1
ПБД 2,26РТ 40/0,6 250 ПЭВ.20,8 РТ 40/50 3 ПБД 2,63

 i:gi Н Я : g РТ40/lОО 2 ПБД 2,63
РТ 40/10 15 ПБД 2,26 РТ 40/200 1 ПБД 2,63

I о .2
"

I М'р".
и Дн"

1;:  ;;r "'етр провода
по меди, ММ

! По две to.атушкн на 1 реле

и 300 ба в цепи переменноro тока. (Тут и далее ИНдуктивная на.
rр.узка принита при ПОСТОянной времени Т==5.IO Зсек) Длительно
допустимый ток через контакты 2 а Реле надеЖно работают в диа.
паЗоне температур окружающеrо Воздуха от  20до +40<> С.

Репе РТ 40/Ф

Реле исполняются для цепей переМеНноrо тока Частотой 50 
60 <Ц

Реле применяlOТСЯ при необходимости отстроЙки от СОСТ3В.1ЯЮ.
Х токов высших rармоник (например, в поперечной защИте l'eHe 
'ора).
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Реле состоит из траисформатора тока и исполнительноrо oprafl8
(реле РТ 40), подключенноrо к вторичной обмотке трансформатора.

Для отстройки от высших rармоник в ТОКе первИЧНОЙ обмотки

трансформатора параллельво к выводам последовательно соединен.
Ных катушек исполнительноro орrаиа подключается конденсатор.
Пределы уставок тока срабатывания и значения полноrо сопротив.
ления реле приведены в табл, 9 (для исполнения на 50 еЦ)

Таблица 9

Пределы уставок тока срабатывания и значения
полноrо сопротнвления реле

ДнапаЗOlIЬl. (зажимы) 1 ;; :: :,Ыa1 I=i 50 ец 50 ец 50 ец

1
1 7 35

1
О 086

1
0,090

I
О 090

2,9 5,8 0,035 0,036 0,036 ,4 8:80:019 0,019 0:020
8,8 17,6 0,008 0,008 0,008

1 диапазон (4 8)
11 диапазон (6 )
Ш диапазои (4 8)
IV диапазон (2-----4)

Токи срабатывания при частоте 150 Щ для исполнения на 50 Щ
и частоте 180 Щ для исполнения на 60 Щ увеличиваются примерно
в8раз

Отклонение J ср от уставак по шкале Не более :t:5% при те\1Пе-
ратуре окружающеrо воздуха +200 С, Разброс /, р на любоil устзвке
Не превыwает 10%.

Под разбросом понимается отношение наибольшей разности меж-
r..y измеренными величинами к среднему арифметическому этих ве-
личин при пяти произведенных замерах.

+40!lёИ /::м=:е : н  М   :   Ыо;лКJJа :с   ОJ:;з   ат  п   у  
15 25°Cне более чем на +10 и  20%.

Мощность, потребляемая pe.тIe при токе мннимальной уставки
каждоrо диапазона, Не преВbJша€"т 1 еа

Коэффициент возврата реле на любой уставке не менее 0,8

тран Ф   а    а  .::I  з  = :и ямз  е:;:ю :r Ч о    т:)o  ( ai:
ляет ие более 0,25 сек при токе 1,21,..c!' и 0,04 се1\ при токе 41,cT.

Термическая устойчивость первичной обмотки
трансфорыатора:

1,1lп длительно и 30tH В течение 1 сек

Обмоточные данные реле и параметры эле\1ентов цемы приве-
дены в табл. 10

Контактная систе'd<l peile состоит из 1з и J Р контактов

Разрывная мощность контактов составЛяет при напряжеНlIII до
250 б и токе до 2 а. 60 вт в uепи Постоянноrо тока с ИНДУКТИВIlОЙ

наrрузкоЙ и 300 ба 8 цепи Переменноrо тока Длительно допустимыЙ
ток через контакты 2 а. Реле надежно работают в диапазоне темпе.

ратур окружающеrо воздуха от  20до +400 С

1.

Таблица 10

Обмоточиые данные реле и параметры элементов схемы

НJЗВi:lНfft' I Число ВИ1КI>В I
Мар" и Диа.
метр ПРОВQда
по меди, ,11М

вывод 4 8 25

о '"
ПБД 2,26

о вывод 6 8 15

о

'" вывод 4 6 10
о

ПСД 2,26

I с
вывод 2 4 5

вторичная обмотка 3050 ПСД 0,2

ИСПOJJнительный opraH-Реле РТ40 Каждой ка. ПЭВ-20,25(две катушки На реле) тушки 2000

Конденсатор (исполнение реле иа МБrч 2508, 6мкф
50щ)

Резистор (R) МЛТ-2 270 им

Ре.е ру  O/IA

Реле прнмеияются в тех случаях, котда требуется большая крат.ность длительно допустнмоrо тока к току срабатывания реле.Реле состоит НЗ трансрорматора тока н исполните..1ьноrо opraHa,
подк.тlюQченноrо к вторичном обмотк(' трансформатора через выпрями.тельныи мост Для защиты ДНОДов от импульсов напряжения высо.ких частот, которые мотут возникнуть во вторичной обмотке транс.
форматора при токах значительной кратности, применен активно-
емкостный фильтр.

Пределы уставок срабатывания и значения ПО.1JНоrо сопротивле.ния реле приведены в табл. 11.
При снятии тока, paBHoro 7/в (т е. при намаrниченном состоян!!и

ре_1е), толчком До О значение /ср на данной уставке отличается 01/ ср до намаrничивания реле не более чем На :t:15% При изменеНИII
'jемпературы окружаюшеrо воздуха от  20до +400 С /ср на дашJOЙ
YCTdBKe отличается от /ср при температуре 15 250Cне более '101
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ТаБЛII/J..Э 11

Пределы уставок тока срабатывания
н значения полноrо сопротивления реле

ДиаПазоны (зажимы) I   ;;:''o  а I
Полное

;r.:'Р,. Т:' Л I."
ОМ.

H  8  .5 30

I °g !=P11 '5 I gjs I g:  
1 диапазон (2........8)

11 диапазон (2 6)
1 II диапазон (2 4)

Таблиuа 12

Обмоточные данные реле н параметры элементов схемы

Название j ЧИСЛО витков I МаР"
. дна.

метр провода
ПО меди, мм

>g ВЫВОД 2 4 зо

"

"-
вывод 2 50 ПБД 1,95"'о

2 J2"-

вывод 2 100
о
-е-

.... ВТОрИЧllая обмотка 470 ПЭВ 20,31

Исполнительный opraH РТ.40 (две I
кажДОЙ ка-

I
ПЭВ.2 0,25

катушки на реле) тушки
2000

Конденсатор фильтра I МБrч 4 J/Кф, 2508

РеЗIiСТОР фильтра I МЛТ.21000'"

ДIIОДЫ выпрямительноrо моста I Д 226

60

на +10 и .....20%. Разброс Icp На JIюбой уставке не превышает 10%
(определенне разброса см. РТ 40/Ф).

Коэффициент возврата реле На JIюбой уставке не менее 0,7.
Время срабатывания реле состаВJIяет не БOJlее: 0,15 сек при то-

ке, равном 1,2/Y CT, и 0,03 сек при токе, равном 3/уст .

F Термическая устойчивость первичной обмотки трансформатора.1,1/и длительно и 3о/ц в течение 1 сек.

Обмоточные данные реле н
параметры элементов схемы

ПрIfве 
дены в табл. 12.

Контактная система реле состоит из lз и lр контактов
Разрывная мощноС'ТЬ контактов составляет при напряжении до

250 в и токе до 2 а: 60 вт R цепи rЮСТОянноrо тока с индуктивноЙ
наrрузкой и 300 ва в цепи переменното тока

Длительно допустимый ток через контакты 2 а.
Минимальное напряжение на контактах не менее 24 в
Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  20До +400 С и на ВЫСО1е до 2000 м над уровнем моря

Репе РТ 40/Р
Реле при меняется в качестве трехфазноrо пусковоrо opraHa мак-

симальноrо тока с повышенной чувствительностью и сравните.lbJЮJJебольшим потреблением при больших кратностях тока (например, в
устройствах резервирования отказа Вblключате 
леЙ УРОВ).

(сум   ра)СО Т   м:Зп:     'J'М Iатgg оТl:  :5 '''''''lD
:ы   О:и:: l:  о о тко: gg:н  :::н ч:нo;    

·

 2......lb
Две первичные обмотки имеют ОДинаковое ко- 6 6 lcлнчество ВИтков, третья ВДвое большее

Схема включения реле приведена на Рис. 1. Схема
рис 1.

включения реле
Для защиты ДИОДОВ от импульсов налря РТ 40jP.

жения высоких частот, которые MorYT воз-

никнуть ВО вторичНой обмотке
траНСфОР\fатора

при токах значительной кратности, Пр!J\fенеН аКТИВНо-ечкостныЙ
фильтр.

Включение реле призводится с учетом
Моток

трансформатора (обозначена знаком
Реле выпускается на номинальные токи

(РТ 40/Р.1).

Пределы уставок тока срапатывnния прпведены в та6:1 13

Таблица 13

Пределы уставок тока срабатывания реле, ма

I
При питании леРВllЧНОЙ обмотки сумматора

лю   т;о'::   к  '.'I с

БОЛЬШНв т "d КЩТ'"М

, 130 260

I650. 1 300

ПервИЧНЫХ об 

(РТ 40/Р.5) н I а

РТ 40/Р.1

РТ 40/ Р.5

65 130

325 650



При изменении температуры окружзющеro воздуха oт 20до
+400 С Icp на данной уставке отличается от I cp при температуре
15 25'CНе более чек на +IU и  15%.

M-ОЩRОСТь, потребляема. реле при питании ero трехфазным сим.
метричным током (' несоrласовзино включенной обмоткой с малым
количеством витков, приведева в табл. 14.

Таблица 14

МОЩНОСТЬ, потребпяеМ8J1 реле, ва

 :>.:аdr::МД:к   ;к::':ба; :

I
ОБМотка е 6оJlЬШ8" количеством
витков при токе срабатывания,

взния, соответствующем уставке соответствующем уставке

нервой I посдеДнеR первой I последнеii

0,15 I 0,5 I 0,3 I 1

Зависимость величины полноrо сопротивления и уrлз СДDнrа

фаз между током в оБJdотуе с Н8пряжением На ией от веЛИtJИНЫ про 
текающеrо тока при различных вариантах питания обмоток транс-

форматора приведена для реле РТ 4О/Р-1 в табл. 15, для реле
РТ 40/Р.5 в табл 16

Таблица 15

Зависимость величииы полноrо сопротивления и уrла сдвИrа фаз
от величины подаваемоrо тока при различных вариантах

питания обмоток трансформатора

fJO.JlIIoe сопротивденне, ОМ Yro,' полноrо СОПРОТНВЛС!JИЯ,
ерад

1, а

11 11111
'У

1 /11 Iш) A'I

'У

11 фа,ы фа-ы

А I в I С 13' I С"

0,15 34 11 65 40 20 21 40 30 4& 25 '"

I
5&

0,4 2з 9 40 25 13 13 50 1& 5& 25 134 74
1 14 6 22 14 7 7 53 60 66 25 143 &2
2 9 4 14 9 5 5 60 62 6&33 146 &3
4 5 2,5 & 6 2,5 2,& 63 60 64 34 147 79
5 4 2 6 5 2 2,2 64 60 64 33 143 79

.: :=:  ;:g:ый

1 характеристика 2==1(1) и q>==fl (/) при питании обмотки с 60.1Ь-
шнм количеством витков (зажимы 5 и 7 рис. ПI-4).

11  характеристнка z==f{/) и Q;==f.(l) при питании обl\-IOТhИ с
меньшим количество\! витков (зажимы 2 и 4 ИЛИ 6 и 8).

.1

IП характеристика 2==/(/) и rp==fl (1) при питании обмоток с боль-
шим и малым КОЛИчrством витков, включенных ПQС.'IедаваТелыlO
соrласно (зажимы 5, 7 и 2, 4)

IV характеристика z==I(I) и l:p==fJ (1) пр" питании трех обмоток

Таблица 16
Зависимость величины полноrо сопротивления и уrла СДвиrа фазОТ величины ПОД8ваемоrо тока при различных

вариантах питаиия обмоток трансформатора

Полное сопротивление, о... Уrол nQ.1Horo СОПротивления,
'рад

1, а

I Iшl
'У

1/" /ш) А'/

'У

1 '! фазы фазы

А I в I С в' I С"

1 1,5 0,5 2,5 1,6 0,9 0,92 40 30 4& 30 120 65
3 0,7 0,з 1/ 0,& 0,35 0,36 57 46 62 30 lЗ7 7&
5 0,5 0,22 0,7 0,5 0,25 0,26 63 53 67 30 141 &3
7 0,35 0,17 0,55 0,4 0,17 0,1& 67 59 66 32 143 &2
15 0,22 0,1 0,32 0,25 0,0& 0,1 63 5& 62 32 142 77
25 0,15 0,08 0,25 о, 15 0,05 0,0& 61 56 5&30 138 76

.: =:   ;= = A.

симметричными токами с несоrласованно ВК..1юченной обмоткой
с малым КOJIичеством витков (рис. П 1-4).
Время срабатывания реле (с момента ПОJl.ачи тоКа на катушку

трансформатора реле до замыкания З8МЫкающеrо контакта) cocтa8 
ляет не более 0,15 сех при Токе 1,2f ycT и 0,03 сек при ТОКе 3fyCT .

I(оэффициент возврата реле на любой уставке Не меНее 0,7.
При продолжительном режиме работы н ПрИ питании обмоток

трансформатора трехфазным симметричным током при несоrласован-
ной полярности одноЙ обмоткн С малым КOJIИLfеством ВИТКОВ pe.lJe
длительно выдерживает 1,1IJ1 и в течение 1 сек по любой первнчной
обмотке

трансформатора ток 3D/I!

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы приведе.вы в табл. 17.

I(оитактная система реле состоит из 1з и lp контактов РЗЗ\lЫ.
кающий контакт выводится на ДОПОЛВIIте.1ЪНЫй зажим цоколя релеи ero можно ИСПОЛьзовать только при заДНем присоединении про-ВОJl.08

Разрывная мощность контаК10В Состамяет прн напряжении до
250 в и тоКе до 2 а. 60 вт 8 цепи ПОСТОяниоrо тоКа с индуктивной
наrруэкой и 300 ва в цепи перемеииоrо тока.

Длительно Jl.опустимый ток через контакты 2 а
Мииимальное напряжение на контактах не меНее 24 в
Реле надежно работают в днапаЗоие температур оиружающеro

воздуха от  20до +400 С и На высоте до 2000 м иаJl. уровнем моря.
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Таблица 17

Обмоточные данные реле н параметры ЭJlементов схемы

Тип I НаЗВание I
ч,,'"

I ди  е  д :  J13
КОВ

вывод 2 115

2

вывод б 8 115 ПЭВ.2 0,93

РТ40/Р.I 2

.". вывод 1j........7 230

с

....
вторичная обмотка 800 ПЭВ.2 0,23

j
ВЫВод 2 4 23

вывод 6 8 23 ПБД 1,81

РТ40/Р.5 2

.".
с

вывод 5 7 46

....
ВТОРИ'lная обмотка 800 ПЭВ.2 0,23

Исполнительный орrан.реле.РТ 40 I
3250

I
ПЭТВ 0,18

(две катушки на реле)

Конденсатор фильтра I МБrч 4 "кФ. 250.

Резистор фильтра I ПЭВ.15 100 о..

Диоды выпрямительноrо моста I Д 226

Роne ЭТД 551

Реле исполняется для цепей переменноrо тока частотой 5O 
60 zц

Реле применяется в схемах защиты от замыканий на землю вы-

 о  :ио ь    мТf:: а    К  J  Р :О   л дВИrателеЙ, работающих

Каждая из катушек реле имеет две обмотки первичную и вто-
ричную Вторичные обмотки соединены последовательНо и замкнуты
IJa конденсатор, что приводит к уменьшению потребляемой мощно-
сти реле (так как емкость вторичноrо контура обмотки реле компен-
(ирует индуктивное сопротивление обмотки).

Пределы тока срабатывания даны в таб.'1. 18.
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ТаблltНЗ 18

Пределы УСТЗВОК тока срабатывания реле АСа

Твп I
Соединение катушек

последовательное I flapa:J 1e'bHoe

ЭТД 551/40

I
1O 20

I
20 40

ЭТД 551/50 12,5 25 25 5O

ЭТД 551/60 15 3O 3O.....fi0

Уrол полноrо сопротивления ДЛЯ всех типов реле при отпущен-
ном якоре и при любом соединЕ"ИНИ катушек составляет 350 Пр 1 '1.1-
стоте 50 ец. Поrреwность реле составляет :1:3% при температуре

Таблица 19

Обмоточные данные реле и параметры алементов схемы

 б    : ,е  е
ЧИСJlО

Марка и

I
8

Тип Обмотка ВИТКОВ n e   r:o
: о

t1:if
g 8

I '"" ""I
6500 1""'"'

I IЭТД 551/40

I I ПЭВ.2 0,27

80 20

Внешняя 530

I '"" ""I
6 500 I о'" о.'

I IЭТД 551/50

I I ПЭВ-2 О, 31

52 13

Внешняя 425

I
'"" '''''"О I 6500 1""'"'

I IЭТД551/60 зб 9
Внешняя I 350 I ПЭВ-20,35

Конденеа. I МБrО.1 0,5 J<Кф 500 .
тор (С)

1 При частоте 50 о?ц.
I

S IIS3 65



окружающеrо воздуха +20
О С. Потребляемая МОЩНОСТЬ при ТО!(С

равном минимальному току уставки Не более 0,012 да

Коэффициент Возврата не менее 0.5; время срабатывания О, I сек.
при 3fyCT ; 0,3 сек при 2fYCT Термическая устойчивость реле прн ДЛН4
тельном токе составляет 1.IIQ

Обмоточные даНные реле и параметры элементов схемы ДЛЯ ис-
полнения на 50 ец приведены в табл 19.

_Контактная система реле состоит из 1з контакта с рззрЫВНОII
мощностью при напряжении До 250 б и токе до 0,5 а: 20 вт в цепи
ПОСтоянноrо тока с индуктивной наrрузкой и 100 ба в цепи перемен-
Horo

p   a.выдерживает беl механических повреждений 500 включе-
ний, в том числе 50 ВКlIючений с наrрузкой накоптакты.

СеРНJI репе РТ 81 н 82

Реле применяются для защиты электрических установок при ne 
реrрузках и коротких эамыкания'{

Реле являются комбинированными и состоят ИЗ двух элементов:
ИНДУКционноrо с диском, соэдаЮЩеrо выдержку времени, и электро-
маrнитноrо MrHoBeRИoro действия создающеrо «отсечК)'» при боль-
ших значениях тока KopoTKoro замыкания.

Реле исполняются для цепей переменноrо тока частотой 50 
60 ец

Пределы устзвок реле прнведены в табл 20

Таблица 20

ПреАелы уставок реле

I '. -1
"   '" , ."

I
 . ".н
flыА злемент

Тии

а ! иреми ер,,,ты,
[ер' вания', се/(

'ер. л"д. 3J]

РТ 81/1 10 4; 5; 6, 7; 0,5; 1; 2, 3; 4 2 8
РТ 81/1у" 8; 9; 10

РТ 81/2 5 2; 2,5; 3;

РТ 81/2у 3,5; 4, 4,5; 5 0,5; 1; 2; 3; 4 2 8
РТ 82/1 iO 4; 5; 6; 7;

16 2 8РТ 82/1у 8; 9; 10 2, 4, 8; 12;

РТ 82/2 5 2; 2,5;3

2 8РТ 82/2у 3,5; 4, 4,5; 5 2; 4; 8; 12; 16

1 .п  К; 2еС ;е   З;:= :;:;СI  ;;:
утопленноrо монтэжа

Уставки тока отсечки реryлируются до 16 кратнойвеличины, од-
нако при кратностях, больших 8, наблюдаются увеличенные разбра-
СЬ[ токов срабатывания.

Разброс времени срабатываНJfЯ (определение разброса см. реле
РТ 40/Ф) индукционноrо элемента при по.'rуторакратном тоКе устав-
ки Не более 1 сек для реле РТ 81 и 2 сек для реле РТ 82.
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Отклонение величины Jcp электромаrннтноrо элемента (<<отсеч-
r-..и») при уставке на frp индукционноrо элемента 4 а для релеРТ 81/1 и РТ 82/1 и 3 а для реле РТ 81/2 я РТ 82/2 Не "ревышает
+30% от fп электромаrНИТНОff) элемента.

При переходе На уставку Н9 7 индукционноrо элемента отклоне.
иие действительных кратностей f с D электромаrннтноrо элемеита от
измеренных при указанных выше уставках на fcp индукционноrо
элемента (4 а для реле РТ 8]/1 н РТ 82/1 н 3 а для реле РТ 81/2 и
РТ 82/2) не превосходит величин, указанных в табл. 21

Таблица 21

Отклонения деАствlП'e.Jtь'Нwx краТlюстей Jcp злеа:тромаrНИТНоrо
sлемента от измеренных при уставках 4 а (РТ 81/1 и РТ 82/1)

н 3 а (РТ 81/2 н ру 82/2) ""AYKQHOHНOro элемента

I ::" : =: .::I +:, I +:. I + 1+:.ности f ер, %

CTOT   еИ:  Н   =ечча: о::  of;  l;:ц   :   T e  H  Pип :б  
 : н емп;:J;  о с:л      :  :т  rОсвЭоЛе  е :r ч:н: е ;иc       
50 ец не более чем на :f:15%

При иэменении температуры окружающеrо воздуха от  20до
+400 С fcp индукционноrо и электромаrнитпоrо элементов На лампов
уставке отличается от fер при температуре 15 250С не более чем
1Iа ::!::15%. а время срабатывания при Jp==lOf.,.CT отличается от св 0-
ero значения при температуре 15 250Cне более чем на :f:l0%.

Поrрешности реле при разных уставках времени даны в табд 22

Таблиuа 22

Поrр.еwност" реле, сек

РТ 81, 83 " 85

I
РТ82,84и86

Vс.тавка времен" I Поrреwиоеть У ставка времени I ПоrреWRОСТЬ

0,5

I
:f:O,1

I
2"

I
:f:O,51 :f:O,15 4 :f:0,52 :f:O,2 8 :f:O,63 :f:0,2 12 :f:0,754 :f:0,25 16 :f:l

.
Только для реле РТ 82 и РТ 84

Инерционная ошибка реле не БQ,lJее 0,J5 сек.

не б    gс:::КПо ФФ   :::Явciз;; т Р:е    'eb HOMтоку уставки,

5"
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Характеристики времени деЙствия иидукциоииоrо элемента реле
даны На рис. 2 и 3.

Обмотка реле длительно выдержнвает 1,118.
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Ряс. 2. Характеристики времени действия иидукционноrо элемента ре-
ле РТ 81/1, ВЗ/I и 85/1.

Уставкв 8а время срабатывания: 1 0,5 се/(; 2 1.0 се/(; 3 2,0 сек; -4 3,0 се/(;
5 4,Oсе",
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Рис. 3. Характеристики времеии действия индукuиониоro элеМента

реле РТ 82/1, 84/1 и 86/1.

Уставки на время cpa a:ЫIB2 O  "/6 ,,:,rб.ое ;/ 4,0 сек; 3 8,0 се/(;

Обмоточные данные реле дли НСПOJlнения 50 zq приведены в
таб.'l. 23.

Контактная система состоит нз lэ контакта. который может
быть переделан на размыкающий. срабатывающнй от индукu.вониоrо
элем-та с зависнмой от тока выдержхой временн. а от злектроми.
нитНIU'О элемента (отсеЧЮl) MrHoBeHHo.

Контакт допускает замыкание цепи ПОСТОJlИВОro или перемеино-

..

Таблица 23

{н. а

Обмоточные данные ре.'1е

""'ДО 8''"08 I Марк'
 o"::;:.'';,;:Р080''

10

5

50'

120..

ПБД 1,95

ПБД 1,45

.: g :  ::=:  : , : : : :   :.

ro тока, paBHoro 5 а, при 250 8; разрыв включениой цепи должен
быть произведен друrим аппаратом.

При размыкании контаК1 допускает разрыв цепи переменноrо
тока, f/aBHoro 2 а, и ПОСТОянноrо тока 0,5 а при напряжении
До 250 в

ECJlH управ.'1яемая цепь питается от трансформатора тока И ПрИ
токе 4 а иМеет поЛное СОПРОТIfВ,1Jение Не более 4 ОМ, то контакты

реле способны
шунтировать н

дешунтировать эту цепь при токе
до 50 а

Реле снабжено указателем срабатывания с ручным возвратом
(для возврата указателя Не требуется снятия кожуха).

Серн_ репе РТ 83 н U

Реле применяется Д.1Я защиrы электрических установок при пе.

реrрузках н коротких заМыканиях

Реле являются комбинированными и состоят ИЗ двух элементов.

"ндукционноrа с диском, создзющеrо выдержку времени, и элею'ра-
маrнитноrо мrиовенноrо действия создаЮЩеrо «отсечку» при боль.
ших значениях тока короткото заМыкания

Реле ИСПОЛНЯются ДЛЯ цепей переменноro тока частотой
50 60Щ

Пределы устапок реле приведены в табл 24
 y'CTaBKiI тока отсечки

реrулируются до 16.кратноЙ величины,
однако при кратнастях, больших 8, Нdблюдаются увеличеНllые раз
брОСbl токов срабатывания

Разброс времени срабатывания (опреде.1ение разброса см р{'леРТ 40/Ф) индукuиониоrо Э.'1емента при подуторакратном 10КС устав.
ки не более I сек для реле Р r 83 и 2 сек для рс.lе РТ 84

Отклонение ве/IИЧИНЫ 1 CfI Э.'IектромаrНИТllоrо Э,1Jемента (отсеч.
ки) при уставке на 1cfI ИНдукционноrо элемента 4 а Д,,1Я реле РТ 83/1
и РТ & Oи 3 а для реле РТ 83/2 и РТ 84/2 не превышает ::t30% от
1и электромаrнипюrо элемента

При fI.ереходе на
устав,КУ

7 Индукщюнноrо Э.'IеМента ОТК.10НС-

Иие,  е(f ТВИтел.ьныхкратР.остен lt:p электромаrнитноrо элемента ОТ
измере щых при УI<азанных 8:ыше уставках на J ср ИИДУКЦИОНJ..fщо
Э.'IеМеита (4 а для реле РТ 83/1 и РТ 84/1 11 3 а для реле РТ  :З!2
н РТ 84/2) не превосходит ве.1I1ЧИН, указанных в табл 21,

6 



Тnблипз 24

Преде.rIЫ уставок реле

I '.

-1 I
'"Ш"""

ИНДУКlШОННЫИ ЭЛ(>IIСНТ  1: ТI!Ыjj
Тип

1 I
ир'ми ор"б" 

СР'
а

тыв  :я.1

РТ 83/1 10 4; 5, 6; 7, 8, 9, 10 1, 2, 3, 4 2 8
РТ 8З!lу'

5 2 8РТ 83/2 2; 2,5; 3; З,5; 4 1; 2; 3; 4
РТ 83/2у 4 5' 5
РТ 84/1 10 4;' 5: 6; 7, 8, 9, 10 4; 8, 12; 16 2 8
РТ 84!lу

5 2 8РТ 84/2 2; 2,5; 3; 3,5, 4; 4; 8, 12; 16
РТ 84/2у 4,5, 5

   B :К?:f)    нра::н  С J'j:;.утоnленноrо
монтажа,

Прн изменении частоты на :f:3 Щ [ер отличается от /ер при
частоте 50 Щ не более чем на ::1::6% у индукционноrо элемента 11 не
более чем На :f:I5% у э.rтектро'Маrн.:lТноrо элемента, а время сраба-
тывания при [р

=== lО/уе т отличается от cBoera значения при частоте
50 сЦ не более чем на :f:15%.

+40!1ё
И

[::мие::;; и : g;tа У  е тК:Jм : и :  оB      T   20

ной уставке отличается от [ер при температуре 15 250С не
чем на :f:15%. а время срабатывания при lp=== 10[ycт отличается от
cBoero значения ПрИ температур 15 25°С Не более чем На ::t1O%.

Поrрешности для обоих типов реле I1рИ разных уставках вре-
мени идентичны таковым соответственно для реле РТ 81 и 82 (см.
табл 22). Инерционная ошибка рМе не более 0,15 сек

Мощность, потребляемая реле при токе, равном току УСТdIlКИ,
не более 10 ва Коэффициент возврата Не менее 0,8

Характеристики срабатывания инлукционноrо элемснта реле C\f.
рис 2 и 3

Обмотка реле ДJНlте.1ЬНО выдерживает I,I/ H
Обмоточные данные ре_'1е пля ИСПО.'Iнепия 50 ец аНэ.l0rИЧflЫ рс.lе

РТ 81 и 82 (табл 23)
Контактная система состоит из OCHoBHoro 1з КО!,тдкта

быть переделан в lp контакт), ср::батывэющсrо
Horo элемента (отсечки) MrHoBerlНo, и сиrнаЛЬНОrо
баТЬrвающеrо от индукционноrо 3.'1емРнта с
дсржкой времени,

Основной контакт реле допускает замыкание цепи постоянноrо
ИЛИ переменноrо тока, paBHoro 5 а, при напряжении 250 в, разрыв
flключенной цепи должен быть произведен друrим аппаратом Кон-
такт допускает разрыв цепи ПеремеННоrо тока, paBHoro 2 а, н по-
t ТОянноrо тока 0,5 а при напряжении до 250 в.
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Ее.1И упраП.'JЯe1l1D.Я цет.> пиrз тсSlот трансформатора тот,а и при
ТОКе 4 а иtJеет ПОJJJIOС СОПРоТИВЛСНИе не болсе 4 ot!, ТО IЮ!-lТакты рсле
способны ШУНТИРОВ1:ИЬ и дсшу"тиропать эту uепь при токе до 50 а

Коммутационная способнос.ть Сllrнальноrо "онтакта Прlf напря-
жении до 250 в составшнп 0,2 а в [(<,ли постоянноrо 11 I а в цепи ое-
peMeHlloro тока

Реле снабжено указателем срабатывания r.rJ.aBHbJX контактов с

ручным возвратом (']ля Еозврата указателя Не требуется снятия ко-

жуха).

Сери. репе РТ 85 " 86

Реле применяются для защиты электрических установок при Ha 

rрузках и коротких замыканиях
Реле являются комбинированными и состоят ИЗ двух элементов:

нндукционноrо с диском, создающеrо выдержку времени, и электро 
MarHHTHoro MrHoBeHHoro действия, создающеrо «отсечку» при боль.
ших значениях тока KopoTKoro замыка:ния

Реле исполняются для uепей персмеНИоrо тока частотой
50 60ец

Пределы уставок реле приведены в табл 25.

Таблица 25

Пределы уставок реле

I '. -1 I'  ""
ИИДУКQионныА элемент интиыА

элемент
Тно

1 I ИР'.и сриба lор. 07'
ер

а

ТЫвс  ияl. 1
ер. ивд. ЭJl

РТ 85/1 10 4; 5; 6, 7, 8; 9, 10 0,5; 1,2,3; 4, 2 8

РТ 85/lу'
5 2 8РТ 85/2 2, 2,5, 3, 3,5; 0,5,1; 2, 3; 4

РТ 85/2у 4, 4,5; 5,

2 8РТ 86/1 10 4; 5, 6, 7, 8,9, 10 4, 8, 12, 16

РТ 86/lу

5 4, 8, 12, 16 2 8РТ 86/2 2, 2,5, 3, 3,5,
РТ 86/2у 4; 4,5; 5

'"
Буквой су,. обозначаются репе УТОП,1енноrо моитажа

I При токе в реле. равном 10
'ер'

Разброс времени срабатывания (определеНIfе разброса см реле
РТ 4ОjФ) индукционноrо элемента при полутораКРdТНОМ токе YCTaB 
ки не более 1 celC для реле РТ 85 и 2 се" Д.'1Я реле РТ 86

Отклонение велиЧИНЫ /ер электромаrнитноrо элемента (<<отсеч-

ки») при уставке на [ер индукционноrо элемента 4 а для реле РТ85Н
и РТ 86/1 и 3 а для реле РТ 86/2 н РТ 86/2 не превышает ,",30% от

[в: электромаrнитноrа элемента.
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При переходе на уставку N!! 7 нндукционноrо э.'tемента ОТЮJoПС.
ине деЙствительных краТНостей [ер электромаrНlIтноrо элемент;] ОТ

     e( ь   = : а':> ЫХ85/iШ: Ta ilx:а/ p   YJ{:e OeНlI  O&5ii
и РТ 86/2) не превосходит величин, указзнных в табл. 2J.

При изменении часто'rы на ::t:3 Щ [ер отлнчается от [;;р Прil ча.
стоте 50 ец не более чем на ::t:6% у индукционноrо элемента 11 не
более чем на ::t:15% у элеКТРОМ<:trнитиоrо, а время срабатывания при
/p==::IO!YCT отличается от cBoero значения при частоте 50 ец не бо-
лее чем на ::t:15%.

+40!1t
И

!::М::   и =; rеtа:У;:ек;   :  i:  оB . :   T : 2 a  
ноЙ уставке отличается от !;;р при Тf>мпературе 15 25°Cне более
чем на :1:15%, а время срабатывания при !р==:: 10!yc,. отличаете!! от
CBoero значения при температуре 15 25<>CНе более чем на :1:10%.

Поrрешности для обоих типов peJle при разных уставках времеаИИ см. в табл. 22.

Мощность, потребляемая, реле при токе, равном току уставкп.
не более 10 ва. Коэффициент возврата не менее 0,8.

Характеристики индукционноrо элемента реле см рис. 2 и 3.
Катушка реле длительно выдерживает TOI{ 1,11&.
Обмоточные данные реле аналоrиl.tНы реле РТ 81 и 82 (табл. 23).
Контактная СИстема реле РТ 85 Имеет Iп контакт, срабатыва-

ющий: от ННДУJЩионноro элемента с зависимой от тока выдеРЖКОli
времеии, а от 9JleKTpOMarHHTHoro 9Jlемента (отсеtIКИ) MrHOBeHHO

Контактная система реле РТ 86 имеет I п контакт, срабатываю.
щиА от электромаrннтноrо 9Jlемента MrHoBeHHo, и lз контакт, сраба.
Тыввющий от индукu.ионноrо 9Jlемента с зависимой от тока выдерж,кой временн.

ПереключающиА контакт реле способен шунтировать 11 дешун.
тировать управляемую цепь при токах до 150 а, если эта цепь пита.

З 5 Z;::  l   О/J:р:о  ч ю и о.:  :а   :н:   r::к:! яT  :
разрыва цепи.

Коммутациоиная споС"обность замыкающеrо кОнтакта при напрЯажении до 250 в составляет 0,2 а в цеl)И ПОСтоянноrо и I а в цепи ne 
peMeHHoro тока.

Реле снабжено указателем срабатывания rлавных контактов
с ручным возвратом (для возврата указателя Не требуется спя сия
кожуха) .

Сер... репе РТ 9t N 9'

Реле применяются для защиты 9Jlектрнческих установок при ne.
реrрузках и КОРОТКИХ замыканнях

Реле ВЫПOJIнены на О"'иове рме серии РТ 80, но ИМеют малоза-
8ИСИ)tУЮ от тока выдержку времени (независимая часть характери-стики начинается, примерно, при четырехкратном тоКе срабатыва.
ния). Реле РТ 91 имеет такой же контакт. как реле РТ 81.
P eРТ 95 имеет усиленные контакты аllалоrичНо реле Р] 85» предназначено для работы на оператиuиом переменном 'Щие. РелеЯ-Тся комбннированными н состоят иэ двух элемен'f()В: ,Инду.tЩИа0IIIiIIrr() С диском. создаЮЩеrо ВЫдержку врем;ени, и 9JlектромаПtJIТНО_ro MrHOBeHHoro действия, создающеro «отсечку» при бо..1ЬШИХ энзче-

7)

ниях тока KopoTKoro эамыкания. Пределы уставок реле приведены
8 табл. 26.

Таблица 26

Основные технические данные реле

1'. . I I
,  ."

ИНДУКЦИОННЫЙ 3.1смент НИТliWЯ:
9лемент

ТИ!!

1'.'.'
,.а"'. Jc.. от,

'ер'
а

ТЫВ  :ЯI. [ер. Н"Д. 912

РТ 91/1 10 4, 5; 6; 7; 8; 9. 10 0,5; 1,2; 3, 4 2 8

РТ 91/ly'
5 2; 2,5; 3; 3,5, 4, 0,5; 1; 2; 3, 4 2 8РТ 91/2

РТ 91/2у 4,5; 5

0,5; 1,2; 3; 4 2 8РТ 95/1 10 4; 5; 6; 7;8,9;10

РТ 95/lу
5 2; 2,5; 3; 3,5; 4. 0,5; 1; 2, 3; 4 2 8РТ 95/2

РТ 95/2у 4,5; 5

7   :B::K?:р    нраач:н  с t1::.УТОП.1lенноrо
монтажа.

Потребляемая мощность реле при токе, равном току срабатыва.

25
Я

в  Д      :   T   Me:pT: e  Л    в  Т : у     Вн   ::e2  :

.... t ........ ,7.

, J
!L
[..

10

Рис 4. Характеристикн времени действия индукционноrо элемента

реле РТ 91 и 95.

Уставим на время срабатывания: 1 0,5 сек; 2 4,0 ее/(,

реле .Аавы на рис. 4. Обмотка реле на Каждой уставке На ток сраба 
тывания допускаеr длительное протекание ТО1<а Ц.!УСТ.

Коэффициент возврата индукu.ионноrо элемента не менее е,8.
Обмоточные даННЫе реле приведены в табл. 27,

73



[К' а

Таблица 27

оtSмоточные даННЫе реле

B  On ' Марка и диаметр провода
ПО меда, мм

10 105' ПБД 1,45

210.. ПБД 1

..  Т  ::   И:22!,o 92 Oв5.\f:.' BBн.::KOoB .

 с;таВ   :Уf  =;Ч:   ::е  Н е !ие ет8(fИИ
РТ 90 такие же, как у

Серн. репе РЭВ 200 (nepeMeHHoro тои_.

Е эту серию реле ВХОДЯТ реле РЭВ 201 и 203 с С8мовозвратом и

 .  4  io:O  J5:Ч:О 63.0ig8 Уоо; roH M6 oa     T    206 1 l  :
!ОК срабатывания реле реrулируется в пределах (1,1 +3,5)18 или

(2,2... 7)/8 Заводом поставляются реле, отреrулироваННЫе на ток
2,2/8 ИЛИ 4,4/8.

Таблица 28
Обмоточные данные l

реле

1., а I I
cp I Ч'СnО I М,р" и ..'метр про,о..витков по "еАИ. мм

0,6 I (1,1+3,5) /.

I 1:/ ПЭВ-2 0,51
(2,2+7) /"

I
(1,1+3,5)/.

I :11 ПЭВ-2 0,64
(2,2+7) /"

I
(1,1+3,5)/"

I
380

I1,6 190 ПЭВ-2 0,74
(2,2+7)/.

I
0,1+3,5)/.

I
250

I2,5 125 ПЭВ-2 I
(2,2+7) '.

1
Для исполнения 50 о!ц.
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Поrрешность реле ие превышает :i::l0% при темпераТ)р акру-
жающеrо воздуха 15 250с.

Время срабатывания реле зависит от уставки и находитсЯ в пре 
делах 0,04.........(),08 сеК.

Обмоточные данные рt'ле приведены в табл 28.
Контактная схема у реле РЭВ 201 и 202 состоит из 1з и l ,

У реле РЭВ 203 и 204 из Ip контактов, путем перестаНОВКII дета.1еfl
можно изменить нсполнение контактов на 2з или 2р (РЭВ 201 и 202)
11 1з (РЭВ 203 и 204).

Коммутационная способность контактов приведена в табл. 29

Тнблица 29

Коммутационная способность контактов реле

Iнonр,же..е, -) ....,'""н-

Перемеииый

I
До 380

I
100

Постоянный 110 25

» 220 25

ТОК, а

I размыкаRНЯ I длительныи

I ':;" I ::
.
в цепи с индуКТИЕнnА RаrрузкоА (катушки аппаратов автоматнче 

CKoro управления)

Реле моноблочное и поставляется без плиты

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  40до +400 с.

Репе РЭВ 312 (nocTo8HHoro тока)

Реле исполняется на номинальные токи 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10;
16; 25, 40; 63; 100. 160; 250; 320; 400 и 630 а,

Ток срабатывания реле реrулируется в пределах (0,3+0,65)lH'
По специальному запросу MorYT поставляться реле па IIОМf1НJ.ЛЬ.

ные токи 100, 160, 250, 320, 400 и 630 а с реrутrровкоЙ тока сраба.
тывания в пределах (0,6+1,5)/H.

Заводом поставляются peJIe, отреrулированные
на НИЖIIИЙ пре.

дел тока срабатывания
Поrрешность реле Не превышает :i::1O% при температуре OhPy 

жающеrо воздуха 15 25°с.
Коэффициент возврата реле не выше 0,8.
Обмоточные даННые реле приведены в табл. 30
Контактная система состоит из 13 И 1 Р контактов с общей точкой.
Коммутационная способность контактов состаВ.1яет 0,6 а при

   f я        a 
и 0,3 а при напряжении 220 в в индуктивной цепи

Срок сnужбы несменных частей реле 20 loIлн. срабатываНIli't

Реле моноблочное и поставляется без плиты

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  oдо +400 с,
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Таблица ЗО
Обмоточные данные peJle

111' а I I
сраб I Чв<ло

I М.р", в Ава.отр проао..ВИТКОВ по МеJ.И. ММ

I (0,3+0,65) 1" I 3500

I0,6 ПЭВ.I 0,49
(0,6+1,5) 1" I 1800

I
(0,3+0,65) Iв I 2100

I1

I
ПЭВ-I 0,64

(0,6+1,5) 1" 1100

I
(0,3+0,65) 1" I 1310

I1,6

I
ПЭВ-I 0,8

(0,6+1,5) 1" 700

I
1(0,3+0,65) 1" I 840

I2,5

I
ПЭВ-II

(0,6+1,5) Iв 440

СерНJI репе РЭВ 570 (nOCТOJlHHoro тока)

В эту серию реле входят реле РЭВ 571 с самовозвратом и РЭВ

T6 16;Pl;;H: 6з;з gg ОI60 2  320 л.:оо 6.зоО И102Zb : 1,6; 2,5; 4, 6;

Ток срабатывания реле реrулируется в пределах (0,7+3) lн

шка;еа   :я  :Т:;аЯВ  С Р б   : = о О2а:31:на ТОК 21H ; 113

жаю    е:    а 5 2  с ревышает IO%при температуре ОКРУ.

Коэффициент возврата реле не нормируется.Время срабатываuия реле Не более 0,05 сек.
Обмоточные даННЫе реле приведены в табл. 31.

Таблица 31
Обмоточные данные реле

Iн,
а I Число

I М'рка в АВ.."р про.о"
по "ели, МАе

0,6 2000 ПЭВ.I 0,47
1 1200 ПЭВ.I 0,59
1,6 750 ПЭВ.I 0,8
2,5 480 ПЭВ-II
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Контактная систсма реле в стандартном IIСnО.lнеНии состонт Н)
Jp hOHTaKTa; путем nepeCTaHOBКlI деталеЙ можно получить 1з !ЮIIТ<JКТ.
ПО спеЦllальному требованию реле постаDЛЯЮТСЯ с Iз 11 'р i"O!-1Т<Ш-
тами, путем перестановки деталеlj можно ИЗ\lенНть 11СlютlСНllе ко!].
 aKTOBна 2з или 2р.

: КО\JмутаЦlюнная способность контактов ПРИDедсна в табл. 32

ТаБЛlluа 32

Коммутационная способность контактов реле

'",п р ,,,,,,,,,. '1
ТО11, а

Род ТОКа
,"МЫ",,,", I р",МЫ,,,,,,, I АЛИ"Л""Ы'

, "'""'""""

I
До ,.

I
100

I
10

I
10

Постоянныи 110 25 2,5 10

» 220 25 1 10

Срок СЛУ)hбы несменных ч-асrей ре.lе 15 тыс срабатываний.
Реле моно6лоч-ное и поставляется без П.1JНТЫ, за исключением

реле с катушкоЙ на I 200 а, которое поставляется на временной
плите

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  4Oдо +400 С.

Репе маиснмапWlоrо '01(8 Ic торможеннем) М3Т 11

Реле предназначено для максимальной защиты (с торможением)
реrулировоч-ных трансформаторов и автотрансформаторов.

Реле состоит из одноro наСЫЩающеrося трехстержневоrо транс-
форматора (НТТ) I к вторичной обмотке KOTOpOro подключен испол 
нительный opra" (реле РТ 40).

Расположение обмоток на маrнитопроводе и схема внутренних
соединении н подключения реле даны на рис 5.

жсн :rk И   = = д: ;яаи    : :: Н::сл B TKK B    =:;TI T      
ной обмоток наСЫЩающеroся трансформатора путем установки pery 
лирующих штепсельных винтов в соответствующие rиезда ответвле 
инй обмоток Количество ВК.'Iюченных витков раВИО сумме чисел,
маркирующих используемые rнезда (иеобходимо иметь в виду, что
цифры, стоящие у rНезд тормозной обмотки, показывают число ВКЛЮ-
ченных тормозных витков от ОДНОЙ тормозной катушки).

При ОТСУТСТDИИ тока торможения и нормальной затяжке проти-
водействующей "ружнны исполнительноro opraHa намаrничивающая
сила срабатывания реле (Н. с о в ер) равна lOO:f:::5 а, а ток сраба-
тывания может ступенчато меняться в пределах 1.34 16,6а.

В Незначительных пределах намаrннчивающая сила срабаты.
ванин Может быть изменена с ПОМОЩью реrулируемоrо резисто-
ра Rm.

На рис. 6 даны тормозные характеристикн в зависнмости от уrла
сдвиrа фаз рабочеrо и тормозноrо токов и ддя трех значений ззтяж.
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ки
противодействующей пружииы (нормальной, увеличенной и умень-

шенной), при которых Н. с.о соответственно равна: Н. с.он ер,
1,2 Н. со н.ер и 0,8 Н. с о н.ер.

Тормозными харЗlПер: Стиками оrpанячены З0НЫ срабатыванияи торможения, для которых приняты следующие обозначения:
А

 O: eС ;2: :в;  ля(в::n::ео Y B  c  :rя
Н С.О===Н. С.О н ер,

Б З0На тор"!ожения (ниже кривой 2 для Н с о==Н С О Н,ер, ни.
же кривая 4 дляН. со==О,В н

Сопер);В 30На
срабатывания или

торможения в зависимости от yrла

ш:
а)

Рис. 5. Схемы реле МЭТ J 1.
а схема расположения обмото,{
на маrнитопровоце; б схема внут-
реиних соединений и включения ре-
пе, 1 рабочая обмотка, 2 вто-
ричиая обмотк ,о:к;ТОрМОЗНая об-

Рис 6 Тормозиые характеристики

реле МЭТ 11

 'е:ИяBp;;':;0'i 2::,б4а  : : т:р   :; 
при различных натяжениях Пружнны
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сдвиrа фаз рабочеrо и тормозноrо токов (между КРИВLI\Ш
1 И 2).

Коэффициент тор ожения, равный отношению тока cpa6<JTbl-
вания реле !р к току в тормозной обмотке !т, т. е.

KT==t== :.:.:::
при Н с.т==500*, может быть изменен: от 0,096 до 1,74 для паимень;
шей уставки по току срабатывания и от 1,2 и выше для наибольшеи

уставки.
Коэффициент надежности Кн отношение синусоидальноrо то-

I{a срабатывания исполнительноrо opraHa при первичном токе, pdB 

.
.

1
.

.
5

l50

,
t1JIJ

..

,

.
1 ,

О f .. 6 8 Ю rr.. о t '" 6 8 Ю /Е /'0

Рис. 7. Зависимость мощности, по.

требляемой обмотками реле

МЗТ 11, от тока в обмотках.

1 рабочая О б   э..2 тормозная

Рис. 8. Зависимость мощности,

потребляемой рабочей обмот-

кой реле МЭТ 11 в аварийном

режиме, от тока в обмотках.

ном 5 !ICP, К синусоидальному току срабатывания исполннтелыюrо

орrаиа при первичном токе, равном !,ср, составляет не менее 1,35.

При первичном токе, равном 2 [,ср, KH 1,2. Коэффициеит надеж-

ности проверяется при Кт ==0,35.

Мощность, потребляемая обмотками реле при одновременном
обтекании их равными токами и таком уrле между тормозным ира.
бочим токами, KorHa потребляемая МОЩность маКСИ:'I!альиа, в зави-

симости от ТОКа даНа на рис. 7.

Мощность, потребляемая рабочей обмоткои в аварийном режиме,
13 зависимости от тока в обмотке дана На рис. В

Время срабатывания реле не превышает 0,04 сек при !р==3 [ер,
а при !р==2 !ер около 0,05 сек (при Кт ==0,35).

ТермичеСI{ая устойчивость реле приведена в табл. 33.

Обмоточные данные реле и параметры ЭЛN1ентов схемы ПрlJпе 
дены в табл 34.

Контактная система реле состоит из 1з контакта, разрывная
мощность KOToporo составляет при напряжении до 220 в и токе до

2 а 60 вт в цепи постоянноrо тока с индуктивной наrрузкой и 300 ва

в цепи nepeMeHHoro тока

;j.
Величина Н. С'Т отнесена к т рмознымвиткам одноЙ торr.IOЗIJOil

}l.лтушки.
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Таблнца 33

Термическаll устойчивос,.. реле

Копи",тво b-пючеИИЫI в"'ов

I
То.. в об_отк..

(laп"
а

". . 
I

'  i
.. 

I .. .. i  i':.
Таблица 34

Обмоточные даНные реле н параметры элеМентов схемы

Название I Обмотки I B     I
Марка и Аиа-
метр ПРОВО.lа
по меди, ALN

рабочая r W
Раб==75 I пед 1,81

тормозная (2ш;+ш;+
+ш; +ш;') 
 2x145

Насыщающийся
ш ==20 пед 1,35

ТрЗIIСфОрМ3ТОр Ш;==8(ИТТ)

ш; ==48

I
пед 1

ш;" ==69 пед 0,86

вторичная 12Шот 2Х100 I пед 0,8

ИСПОJlНительный орrан реле РТ-40 I 2whaT== I
п''JВ-2 0,2

(две катушки на реле)  2X750

Сечение стали крайнеrо керна I s== 1, 25 C..4t2

Резнстор (R) I ПЭБР-20 20 ОАС
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Репе РЭВ 86 Inосто.иtIOfО 1'OIC8J

Реле исполняются На номинальные ТОКИ 0,6, 1; 1,6; 2,5 и 4 а.
ТОК срабатывания реле реrУJfИРУется в пределах (0,3+0,8) 1".

Поrрешность не превышает ::1::10% при температуре окружающеro
воздуха 15 250с. Коэффициент возврата не нормируется.

т а б л и ц а 35 боле РО, Яc:!.a    ::==:  л:б  
Обмоточные данные реле лее 0,15 сек.

Обмотка pe.lJ:e выдерживает
10 {в в течение 0,5 сек

Обмоточные данные реле ПРИ-
ведены в табл 35.

Контактная система реле со-
стоит из lз I\онтзкта

Коммутационную способtlОСТЬ
контакта см. табл. 32.

Срок службы для несменных
частей 20 млн. срабатываний,
для сменных I млн. срабатыва-
ний

Реле МОllоБЛОЧllое и постав-
ляется без ПЛИТЫ

РеJlе надежно работают в днапазоНе температур ОКРУЖ810щеro
воздуха от  40до +400 е.

lи, а I ЧИСЛО I
Мар" и д_а-
метр прОвО.а..
по меJ.И, м..,

:'1
2670 ПЭС-I 0,41

1600 ПЭС.I 0,51

1,6 1000 ПЭС-l 0,67

2,5 640 ПЭС.I 0,86

Репе РЭВ 8.10 (nocТO.HHoro тока)

Реле исполняются на номинальные токи 0,6, 1; (,6, 2,5; 4, 6;
10, 16; 25, 40; 63; 100; 160; 250; 320, 400 н 630 а. Ток срабатывания
реrулируется 8 пределах (0,3+0,8) {в Поrрешность Не превышает

;   в   у :М15   'ё.к  tф=: т а б л и ц а з6

циеllТ возврата не нормируется Обмоточные даННые реле
и составляет ориентировочно 0,3.

Время срабатывания реле за-
висит от кратности подводимоrо
ТОI(З и тока уставки при токе,
рапном 1,5 {ер, ОНО составляет не
БО,'1ее 0,1 сеК.

Обмоточные данные реле при-
ведены в табл 36.

Контактная система реле co 
стоит ИЗ Iз и lp контактов, путем

    с:ьан    лн  тиа:е он  :т ови: 
2з или 2р. Коммутационную спо-
собность контактов см. табл. 32

Срок CJЗужбы реле: д.пя несменных частей около 20 M:IН. сра-

батываний, для сменных частей 1 млн. срабатываний.
Реле моноблочное и поставляется без плиты.

Реле надежно работают в диапазоне температур о""ружающеrо

воздуха от ......-40 до +400 С.

6 11S3

{Н' а I Число I M:Jg:i  B l -
0,6 3500 ПЭБ-2 0,49

1 2100 ПЭБ-2 0,64

1,6 1310 ПЭБ-2 0,8

2,5 840 ПЭБ-2 1
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ФИЛЬТР.РЕЛЕ ТОКА ОБРАТНОА ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ

Фмпьтр..репе РТФ 1М

Фильтр.реле предназначено ДЛЯ защиты электрических устано-ВОК nepeMeHRoro тоКа при несимметричных коротких замыканиях.
Филътр релесостоит ИЗ активно.индуктивноrо фильтра тока об-

ратной последовательности и ИСПоЛНИТельноrо орrзиз (реле РН 50).Фильтр содержит трансформатор тоКа 11 н трансреактор ТР, нзrру-женные реrулнруемымн резисторами RI и R2.
I(омпенсация тока нулевой последовательности ПРОИЗВОДИТСЯ со-

ответствующим включением первичных обмоток трансформатораи трансреактора фильтра
Фильтр.реле ВЫПОЛНяется На Номинальные токи 5 и 1 а, частоту50и60щ
Пределы реrулировки ПО току срабатывания обратной ПОС,1едо-вательности На ВХоде ФТОП СОставляют: от 1,5 ДО 6 а при lи ==5 а,от 0,3 до 1,2 а при lи == 1 а.

Разброс токов срабатывания на любой уставке Не npeBыmaeT5% (определеиие разброса см. реле РТ 40/Ф).

+40 ёH1::ы::e  :H M   :   Ыo : :п ;   O1::з   ат  п   у  200 С не более чем На :!::8%.
Коэффициент возврата Кв ИСпоЛнительноro орrзиз фильтр-рме,измеренный со стороны вХодных зажимов фильтра, состаВляет неменее 0,75.

Потребляемая мощность фИльтр релев нормальном режиме неболее 5,5 ва на фазу при 1Jj'.
Время срабатывания фильтр-реле при двукратном токе (к токусрабатывания) не более 0,04 сек.
Обмоточные данные фильтр релеи пзраметры элементов схемы

приведены в табл. 37.
Контактная система исполнительноro орrанз фильтр-реле состоитИЗ lз контакта, разрывная мощность KOTOporo при напряжении до250 8 и токе До 2 а составляет 60 8Т В цепи ПОСТОЯнноrо тока с индук-Тивной наrрузкой.
Длительно допустимый ток через контакты 2 а
Фильтр-реле иадежно работают в ДиапазОне температур ОКРУЖ8-ющеro воздуха ОТ  20до +400 С.

Фнпьтр-репе РТФ 7/1

Фильтр-реле предназначены для защиты rенерзторов и транс-форматоров при несимметричных коротких замыканиях и переrруз-ках токами обратной последовательности.
Фильтр-реле состоит из следующих элементов'
а) двух трансформаторов тока ТТI и 1Т2, необходимых дляИсключения токов нулевой последовательности и уменьшения вели-чнны емкости в плечах фильтра,
б) четырехэлементноrо активно емкостноrофильтра тока обрат-ной последовательности, состоящеrо из конденсаторов С1 и С2 II ре.зисторов RJ н R2. С помощью реrулируемой части резисторов про-
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Изводится настройка фильтра. Составляющие сопротив.'Iеннй П.Jеч
связаны следующими соотношениями:

ХС  ..&....,
.

УЗ

Хс.
R, 

VЗ
;

в) исполнительноro opraHa, СОСТОящеro из чувствительноrо рслеP1 . действующеro На СИПlа .и реле Р2, действующеrо 118 отключе-
Ние_ Чувствительное реле P1 имеет рабочую Wp н тормозную Шт об-
.IOТКН. Рабочая обмотка реле Р 1 и обмотка реле Р.. включены nQC..'Ie.
Аовательно в выходную uепь фильтра через выпрямительный мост В.

Уставкн на ток срабатывания реле Р, реrулируются введенИем
'fOрможения ПОСтоянным током, величина Koroporo устанаВ.1Ивается
резистором Rз, включенным параллельно с обмоткоА Шт.

Уставки на ток срабатывания реле Р2 реrулнруются с ПО lOшью
резистора R..

ДЛЯ уменьшения влияния температуры окружающей среды на

 :PP1M=Tp:B : ::Et::M : ;  :      oте. рабочими обмотками ре.

Резисторы Re и R7 необходимы для rрадуировки ШКЗ.'lЫ при60ра.Цена ОДНоro деле;ния миллиампермеrра равна О,О) 1t1.
Для оrраничення напряженнА на выпрямительном мосте при ко-

ротких замыканиях на выход€- фильтра включены Стl и С12
Фильтр-реле исполняется на номинальные токи 5 и 10 а, часто.

ту 50 и 60 2Ц И напряжения 110 н 220 8 ПОСТОянноrо Тока.
Пределы реrулнровки 12ср фильтр-реле состав.'JЯЮТ для реле Р1

(0,04+0,08) 1., а ДЛЯ реле Р, (0,4+0,8) 1..
Поrрешность филыр релепо току срабатывания в нормальных

условиях не превышает :f:JO% на любой из уставок.
Поrрешность фильтр.реле по току срабатывания при изменении

  g:[a;!  a  EK    e aB ::J::H  , :2е  и  О p:e+ o ё aeT
Поrрешность тока срабатывания реле P1 . вызванная изменением

уставки реле Р2, Не превышает в нормальных условиях :f:IO%.Ток небаланса при токе Положнтельной последовательности, рав-ном 1,5 11J , не превышает 1 % в определяется по формуле

Iнб%
==

I   С;II 100,

rде иср напряжение срабатывания реле Р1 на стороне выпрямлеи Horo тока; ивб напряжение небаланса на стороне выпрямленноrотока при TOhe По.южительной посдедовательности, равном 1,5 ,.;
'2СР ток Обратной последовательности, при котором срабатывает
ре,,'1е Р,.

Коэффпциент возврата ре.1е PJ , определенный 8 ПО.1НОЙ схеме
фи.lьтр реле,составляет не менее 0,7 на первой уставке н не менее
0,85 на последней.

Потребляемая мощность фидьтр-реле в нормальном режнме со-ставляет не более 20 8а на фазу в цепи переменноrо тока u не более5 8Т В цепи ПОСТОянноrо тока
Филыр реледопускает длительное прохождение тока прямоА

последовательности, равноro 1,5 '.. и ТОКёfо.бра1ноА последователь_tJOСТИ На входе фильтра 0,4 Iв I

Обмоточные данные фильтр-реле н параметры элементов схемы
прнведены в табл. 38.
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Реле Р, и Р2 И\fеют ПО 1з контакту.
Разрывная МОЩНОСТЬ контакта при напряжении ДО 250 8 и токе

ДО 0.5 а составляет 30 8Т В цепи ПОСТОЯllllоrо тока с индуктивной

наrР&?:   р.релеустанавливается в цепях, в которых ТОКИ корат-
Koro замыкания не превосходят 6 1 п

Миллиамперметр, установленный послеДовательно с обмотками

реле Р, и Р2 И нормально I1Iунтируемыi't кнопкой К с С3МQ8DзnраrDМ,
служит для заМера ТОКОВ обратной пос.'1едователыIстии в предела1(
(0,04+0,25) [в.

ИЗОЛЯUIIЯ межд) любыми электрически не связанными токове-

дущим" частями фильтр реле. а также между ними и корпусом
выдерживает испытательное напряжение 1 700 8 при частоте 50 Щ
в течен ие 1 MUН

Фильтр-реле надежно работает В диапазоне температур окру-
жающеrо воздуха от  20до +400 с.

Фип..тр репе РУФ 7/2

Фильтр.реле РТФ 7/2 в основном аналоrично фильтр.реле РТФ

7/1 и отличается лишь нижеследующим. Уставкн На
,ток с абатыва-

иия реле Р2 реrулирую1'СЯ с помощью резисторов R4 И Я4. Шкала

реле Р2 разбита На ДВа ДИапазоНа. Для получения BTOpOro диапазона

параллельно к резистору Я подключается резистор Я с помощью

пере\IЫЧКИ На зажимах 22 24

Филыр.реле JlСllOлняется на номинальные ТОКИ 1 и 5 а, частоту
50 и 602Ц и напряжения 110 и 220 в ПОСТОЯНllоrо тока.

ЛреДeJIЫ реrулировки 12ср фильтр реле составляЮт для реле РI

(0.1+0,2) [В, а для реле Р, (0.3+1.2) [в.

Потребляемая мощность фильтр-реле в нормальном режиме со-

ставляет не более 15 ва на фазу в цепи перемеНllоrо ТОКа и не более

12 вт в [{епи постоянноrо ТОКа.

Обмоточные данные фильтр.реле 11 пара метры элементов схемы

приведены в табл. 39.

РЕПЕ ДИФФЕРЕНЦИАnЬНЫЕ 16Е3 ТОРМОЖЕНИЯ)

Реле РНТ 565 предназначается для дифференциальной защиты

  = Йфазы силовых трансформаторов и reHepaтopoB перемеllноrо

Реле РНТ 566 и 566/2 предназначаются для дифференциальной
защиты одной фазы силовых трансформаторов при значительном

ЗЛIIЧИИ вторичных токов, подводимых к реле (при применеllИII
ансформаторов тока с номинальны", вторичным током 1 и 5 а).

зщ!: еш  Т
567 и 567/2 предназначаются для дифференциальноА

Реле состоят из OAHOro промежуточноrо насыщаlOщеrося трех-
стержневоrо трансформатора тока (НТТ) и ИСПОЛlIительноrо opraHa
(реле РТ 40).

На среднем стержне маrнитопровода НТТ расположена катуш-
ка, содержащая:

а) дли реле РНТ.565 рабочую и уравнительиые обмотки, а так-
же обмотку, образующую с обмоткой ПрЗ80rо стержня короткозамк-
нут)'ю обмотку Рабочая и ураВlIительная обмотки имеют реrулиров.
ку через один виток;
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I
1 .

Название

число витков/ MBP p B,:::"eTPI ЧВсло витков I MBPK p :'  MeTP
ПрИМ 'l:аllие

по Меди, АС.М ПО меди, .....,

Трансформаторы тока I W WJ 1151ПЭВ-2 0,69 I w w, 23I ПСД 1,56 I(77, и 77,) w, 1270 ПЭВ.2 0,35 w, 1270 ПЭВ-2 0,35

Реле поляризоааииое I Wp w, 6500 вит, пэл 0,12, R 4ooо,"

IРП-7 (Р,) wT w, 4200 ВИТ, пэл 0,1, R 5OOО..

Реле поляризоваиное I
w 6500 внт., пэл 0,12, R 4ooо,"

IРП-7 (Р,)

I
ПЭВР.ЗО 680 О,"

Резистор (R,) I Соединеиы последова.
Рету_ируемы!! Q.....lЗО О," тельно

I
ПЭВР-ЗО 390 о,"

Резистор (R,) I Соедниеиы Посnедава-
Ретулируемы!! Q.....IЗО О," Тельна

Резистор (R,) I ППЗ-20 2,2 кnМ I
Резистор (R;J I ППЗ-20 68 ом I

Обмоточные дани..е фильтр-реJlе . параме1'рЫ апtмеИТО8 схемы
Таблица 39

I
""- -"'.'

I
1 5

Название

,"сло витков I M'PK p B :.eTPI число "итков 1.'P"::P B   .eTP
Прuмечание

ПО МедИ, .AUt: ПО меди, м-м

Резистор (R;) I ПЭВР.IО 100 О," I

I
ПЭВ.2 I Uи 1I0в I ии 220в

I
Соедииеиы последова-

Резистор (R,) 2,2 ком I 4,7 КОМ
тельно

ПЭВР-20 390 о,"

Резнетор (R,) I ВС 3D- ОМ, 0,5 вт I
Резистор (R,) I ПП3-43 470 О,", 3 вт I
Коидеисатор (С,) I МБrч IXI ,"иф, 500 в I Соединены параллельио2Х4 AlКф, 500 в

Конденсатор (С2) , МБrч IX J ,"иф, 500 в I Соединены паралле.'IЬНОIX4 ,"иф, 500 в

Конденсатор (СЗ) I МБrо 2х 10 Щ, 100 в I
Миллиамперметр (тА) I М4200, МЧ-2 Шкала O 5ма I

Выпрямители I Д7Ж I Соединены по схеме мо-
ста

Gта6иливолът (Crl, I Cr-2C IСт2)

прйдолжепuе табл. 39

:



б) для реле РНТ 566 три независнмые, а для реле РНТ 566/2,567 и 567/2  ДBeнезависимые рабочие обмотки, а также обмотку,

     :ющую
с обмоткой правоrо стержня короткозамкнутую об.

На левом
с:ержне маrнитопровода расположена вторичная об-

: тйкаре:и тО;;РR:
подключается Исполнительный орrзн и реrулируе.

Такое выполнение обмоток Позволяет осуществлять выраВlIива.

 ;:б:    Н:яп;::.х дифференциальной защиты и реrулировзть ток

Примен ниенаСЫщающеrося трансформатора ПОзволяет осущест-вить отстроику от бросков апериоднческой состаВляющей тока вое.
реходном режиме. Наличие коротко.
замкнутой оБМОIКИ позволяет  Н[\Чf1'
тельно улучшить зту отстройку.
Наличие в цепи короткозамкнутой
обмотки реryлируемоro реЗИСТОРd
RN э позволяет изменять степень этой

отстройки.
Степень отстройки реле от не.

установившихея переходных токов
может плавно реrулироваться изме.
нением величины сопротивления RN э

и
характеризуется кривой E==f(K),

rДе Е отношение переменноrо TOJ<a
срабатывания реле при наличии по.
СтОянной составляющей ([ер) К току
срабатывания при отсутствии посто.

янно составляющеii и;ср), т. е.

E==Jcp//icp; К отношеНИе поста.

янной составляющей (/п) К перемен-
ной составляющей 3Toro же то"з

(/;,), т. е. K J"/f;p'
По мере снижения величины со-

противления Rи э увеличивается
степень отстройки, но одновременно с этим возрастает время AeilcT-
вия реле при коротких замыканиях в зоне действия защиты

На рис 9 приведена характеристика отстройки дифференциаль-ных реле без торможения от бросков апериодической составляющей
ТОI{Э при разных величинах Rи.э кривые E==f(K)

Намаrничивающая сила
сра,?атывания реле н с о в.ер при сипу-

    I : 0;ав  КfОО 5н рмальноиреrулировке противодеЙствующей

В незначительных пределах lIамаrничивающая сила срабаты.

  ;:ЯR  .rIe
может быть изменена с По ощЬюреrулируемоrо Р(\:lИС.

При подаче на обмо.тку ИСПолнительноro opraHa (РТ 40) синусои.Дз.1ьноrо тока Частотон 50 zц ток срабатывания реле нахоДlПСЯв

ПРР     р     '  K    б     ::и:: м  : ; =иР  л   З' т :
рнчных токов трансформаторов тока производится изменением числа
Витков первичных рабочей и уравнительных обмоток насыщающеrо-ся трансформатора путем установки реrулировочных штепсельных
винтов в соответствующие rнеЗДа ответвлений обмоток. Ко:шчество
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Рис. 9. Характеристика от-

стройки дифференuиальных
реле без торможени}! от
бросков апериодическоЙ со.
стаВЛЯющей тока при раз-

ных велнчинах Rи.э

включеННЫХ витков первичных обмоток сумме чисел, мар/ш.

рующих используемые rнезда. Работа с разомкнутой коротко.

замкнутой оБМОТhоi/ не рекомендуется, как это приводит "
из!"'е-

неН/lЮ намаrничивзЮЩСЙ силы срабатыванrrя IJ ухудшению ОТСТРОIlКИ
от бросков апериодических токов (не рекомендуется также изменять

ток срабатывания реле изменением ПОЛОЖб1ИЯ указателя на шкале

или изменять уrол закручивания спиральноЙ пружины)

Коэффициент надежности реле Кн для кратности тока

тывания, равной 5, составляет не менее 1,35 и не менее 1,2 для

НОСТ,kR   Н  ;б        еНр  f  : е ез7е ТH I) ревышает0,04 сек,
а ПРК  ';;:т  яO O:c : 'aреле состоит из lз контакта у реле РНТ

565, 566 и 666/2 и 1з и Ip коитакта у реле РНТ 567 и 567/2

Разрывная мощность контактов при напряжении до 250 о и
то:

ке до 2 а составляет 60 вт в цепи постоянноrо тока с индуктивнои

наrрузкой
Реле этой серии отличаются друr от друrа cxeMoll и парачст-

рами первичных обмоток.

Область применения отдельных типов реле оrраничеl1а диапазо-

ном токов срабатывания, термической устойчивостью и способностью

выравнивания токов в плечах дифференциальной защиты.

Репе РНТ 565

Расположение обмоток на маrнитопроводе НТТ и схема ввут.

ренних соединений даны на рис. 10.

Рис. 10. Схемы реле РНТ 565.

rn
а)
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траи Ф   а: :вП  зв    Н Н:еИтье :Л л  i:Ыбt :  :от       
  C7n     :нем ТОЛЬКО рабочую обмотку) токи ср;баrывания

\

о'т

TOPO P=:::=:Н:::е !::рео:лд :а:::""60 :   :    ;rХJ ::C    ::
!ованы уравните.lJыше обмот-
ки. ТОК срабатывания МОжет

f,    $a:ьc:Ka o;pe e::e 
Максимально допустимый

АЛИТельиый ток в пеРВИЧIiЫХ
обмотках реле (рабочей и
уравнительных), Включенных
с ПОЛным числом внтков, при
одновременном обтекании то.
ком всех обмоток равен 10 а.

.. $Т Vее
.

7

.. ' . .L ......
15

'25

15

f5
1.-':

И
I

f} 1 .. 6 . Ю 11 " 16160

Обмоточные ДаННЫе реле н пар

Рис. J 1. Зависнмость Мощности

потребляемон реле РНТ 565

аварийном Р ЖИМе,от тока в

оБМОТI<ах.

Таб.lJица 40

амет ы злементов схемы

НЗЭ88НИ( I Обмотка I I
м.РКЩИ'.

ЧИСло BI1TKOB метр ПРОВОДа
по меДll, AlM

рабочая I Wp 35.1 ПСД J,56

('Н, 2,н уравнн-I W., II 34I ПСД J ,56тельные
. НасыщающиАся

вторичная I WOT
== 110 Iтрансформатор то- ПЛД 0,8

ка (НТТ)

к. В. об'IOТ8а

сред./ W . 100 I ПЭВ-2 0,8H roкерна

к 3. обмотка I W , 200I ПJIД 0,8
КраЙНеrо керна

Исполнительный

12XWK'T 2X750 I ПЭВ-2 0,2ор, ан-реле РТ 40

Резнстор (11 К.,) I ПЭВР-20 10 о"

Резliстьр (11 ш) I ПЭВР-20 39 о"

Сечение стали

I
$ 1,25 с",

крайн.еr9 кеРllа
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СОПРОТЩJление рабочей, первой и второй уравиитеЛi?НЫХ обмоток

(при полностью включенных витках), измеренное на постоянном токе,

составляет 0,1 ом

от т =:и и g   к  Щ;  ;И(  О:Р:2;: :о и   ев т    И    е ::аИ i
рис 1I (обмотки 1 и 4 включеНы последовате. ьно).

Обмоточные данные ре.,е и параметры элементов схемы при.
ведены в таб.1. 40.

Репе РНУ 566

Расположение обмоток на маrнитопроводе НТТ и схема внутрен-
них соединений даны на рис. 12.

перв   И0 f25  ы ан:ляяР   р е:У И :5   0
в

:Р; :Л  :е    :а о  ;
обмоток.
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Рис. 12. Схемы реле РНТ 566.

а схема располож ния- обмоток на маrиитопроводе, 6 схема внутренних
соединеннй н включення реле; 1], 12 И 1, первая, Вторая н третья рабочие

обмоткн; 2 вторнчная обмотка; 3 короткоззмквутая обмотка.

Максимально допустимый длительный ток в первичных (рабо-

чих) обмотках реле при одновременном обтекании током всех обмс.

ток равен:

а) при включении всех витков для первой рабочей обмотки

0,7 а, для второА 1,5 а, для третьей 7 а;

6) при включении 85 витков, выполненных проводом большеrо

диаметра, для первой рабочей обмотки 1,8 а;
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внтк  I;v тз :е ::рабочих обмоток (при полностью ВКЛюченных

второй i,5 ОМРИ T;:T:e п  о  помтоке, составляет: первой 2,5 ОМ,
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Рис. 13 Завнси.
мость мощности,

поrребляемоА ре-
ле РНТ 566 в ава-

рийном режиме, от

тока в обмотках

11, 12 И lз.

f Чi $;$ $ " 't! I tp (.II,)!-
о 4' 48 (t 16 ?JJ  . ,v 46 4р  .4PfIz}d

от T KaaB C      alt o   c :  o;fHe:  e   .Уа
е в аварийном режиме,

дeHыO M     Ы4el.дaHHыeи
пара метры элементов схемы

реле призе.

ТаБЛllца 41

Обмоточные даНные реле и
параметры Элементов схемм

Название I Обмотка I Ч I
МаРКИ И ДИ' вело ВИТКОВ метр ПРОВОД3
по медн. А'М

I
w ==35 I ПЭТВ 0,8

Насыщающийся J.я рабочая
трансформатор то- w;+w;+W == ш; 210 I ПЭТВ 0,59ка (НТТ) ==295 вит.

01;==50 I пэтв 0,8
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Продолжение тйбл 41

Название I ОБМОТJ\З I I
М.р", " ди, 

Число BdTKOB метр провода
по МСД". мм

W 1==24 Iпэтв 0,93

2 ярабочая

I ПЭТВ 0,59w;l+w;l+w;l== ш;, 84
==

161 вит.

Н<lсыщающшicя W I 53I ПЭТВ 0,93
трансформатор то-
ка (НТТ)

I ПЛД 1,08
3 ярабочая I

w II==6

w;II+W;I1==39 вит

w; 11==33 I ПЛД 1,08

вторичная I WST
== 110 I ПЛД 0,8

к. з. обмотка cpeд I "' , IOOI пэтв 0,8
иеrо керна

. З. обмоткв край \ ш , 200I ПЛД 0,8
Hero керна

ИсполиительПЪ1Й 12X...,, 2X750 I
ПЭВ 20,2

орrан релеРТ 40

Резистор (R..,) I ПЭВР 20 10 ом

Резистор (Rш ) \ ПЭВР 20 39 оМ

С:чеиие
стали I

s 1,25 см'

краинеrо керна

Репе РНТ 566/1

Раcnодожение обмоток На маrнитопроводе НТТ и схема BHyT 

ренних соединении данЫ на рис. 14

Токи срабатывания реле реryлируютСЯ
в пределах: O,34 2а

д.1Я первой и 4,35 33,3а для второЙ рабочих
обмоток.

Максимально допустимый длительный ток в первпчныx (рабо-

чих) обмотках реле при одновременном обтекании током всех обмо.

ток реле и при
вк.шоченни всех витков обмоток равен

2 а для первой

рабочей обмотки и 15 а для второй рабочей обмотки

Сопротивление рабочих обмоток (при полностью включенных

витках), измеренное на постоянном токе, составляет. первой 1,5 о Jt

И второй 0,1 о..ч.

от т :=и и g   к   f ::И(пПр ТР  ;: :О:н   еB T   )И:   еi::аи е 
рис. 15. Обмоточные данные р леи параметры элементов схемы при-

ведены в табл. 42
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Рис. /4. Схемы реле РНТ 566/2.
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ТаБЛllца 42

Обмоточные данные реле н параметры элементов схемы

НазваНllе I Обмотка I I М,рко
и Д'"

,
Число ВИТКОВ метр проводз

t по Меди, МАе

l.я рабочая

I
ш; 35

I
ПЭТВ 0,86

w +w;==295 вит. ш; 260 ПЭТВ 0,86

2.я рабочая

I
w;I==2

I
ПСД 1,68

Насыщающийся w;l+w I==23 вит. W;I 21 ПСД 1,68
трансформатор то-

ка (НТТ)
вторичная I WBT

== 11 О I ПЛД 0,8

К.з. обмотка

сред.' ш , IOOI ПЭТВ 0,8
Hero Керна

к. э. оБМотка край./ ш , 200I П:IД 0,8
Hero керна

Исполнительныи

12Х
w к.",. 2Х750 I

ПЭВ.2 0,2
орrаи.реле РТ 40

Резистор (RK.,) I ПЭВр.2Q 10 о..

Резистор (Rw) I ПЭВР.2Q 39 ом

Сечение стали I s 1,25 с..'

краЙНеrо керна

Репе РНУ 567

Расположение обмоток На маrнитопроводе НТТ и схема внутрен-
них соединений даны на рис 16.

ТОКИ срабатывания реле реrулируются в пределах 5,2(),,,,,,,,100 а

при включении первой или второй рабочих обмоток.

Максимально допустимый длительный ТОК в первичных (рабо-

чих) обl\ютках реле пр" одновременном обтекании ТОКОМ всех об.

моток реле и при включении всех витков обмоток равен 20 а для

каждой рабочей обмотки.

Сопротивление обмоток (при ПОЛНОСТЬЮ включенных витках),
ИЗ\lеренное на постоянном токе, составляет для первоЙ и второЙ

рабочей обмотки 0,05 ом,

3ависиf,ЮСТЬ МОЩНОСТИ, потребляемой реле в аварийном режн.
ме, от тоКа в обмотках реле (при полном числе витков) приведена
На рис. 17. Обмоточные даННЫе реле и

параметры элементов схемы

приведены в табл. 43.
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Рис. 16. Схемы реле РНТ 567.
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Рис. 17. Зависимость МОЩ 
ности, потребляемой реле
РНТ 567 в аварийном режи.

Ме, ОТ Тока в обмотках.
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ТаGлиаа 43

Обмоточные д_нные ре_ и параметр.. алеиеНТО8 схемы

Назвааие I О6мотка I I
Марка и дна-

Число BIIТКQ8. метр ПJЮl!lOAI
по lIеди. ....

I  я.2 "рабочая

I
w;==4

I
ПСД 2,26

ш;+ш; == 19 вaTr ш; 15 пед 2,26

Насыщ3'lOlll.ИЙСЯ В'IOричJtaи ! wBT==110 1 ПЛД 0,8
т равсформатор тo 
ка (НТТ) к. з. oGMoTKa сред' I ш:...  lOOI ПЭТВ 0,8

иerо Керна

к. з. обмотка .paA I ш:... 200I плд 0,8
НеТО керна

ИсполиительиыА

12ХШ.",  2X750 I ПЭВ.2 0,2
орrаН релеРТ 40

Резистор (R..,) I ПЭВР.20 10 ом

Резистор (R"..) I ПЭВр.2t) ЭII о'"

Сечение стали I ' 1,25 с",,

KpaAнero керНа

Репе РНТ 567/1

Расположение обмоток на
маrНИТGПрО80де НТТ н CXe\fa ВНУТ-

ренних с:ое-дк"etlий Да'НЫ на рис. 18.

Токи срабатыJt.aНИЯ реле реrулирую'JCЯ в пределах 1,05 20а

при включении первой или второй рабочих обмоток

Максим.ально допустимый Длительный тон в neрвичных (рабо..
чих) 06мотк:ах реле при OДHOBpeM&ВIIOM обтекании ТОКОМ асех 06МФ.
ток реле и при ВК.lючении всех витков обмоток равен 4 а ДЛЯ ",аж-

дай рабочей обмотки

СОПРОТИВ"lение обмоток (при полиосl'ЬЮ включенных
Вlrrкзх).

ИЗl\'еренное на ПОСТОЯННОМ токе, состаВ.l1яет Д.1Я первой и второй
рабочей обмотки 0,5 О.Ч.

Мощность, потреб.lяемая каждой иэ рабочих 06мот<ж с по.'1.
НЫ'"" ЧИСJlОМ витков В аварпЙ'Ном режиме, составляет не более: 4 ва

ври токе 1 а, 25 да при токе 3 а и 60 84 при то«е 5 а..

Обмоточные данные реле и пара метры элементов схемы "риве-
дены в таб.l. 44

]' "



. Рис. 18. C  / .реле РИТ
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внутренних соедииеиuА и вилю-
'1ения реле; 11 и 1, первая н

вторая рабочие обмотки; 2 BTO 
JРНIJная обмотка. 3 коротко-

замкнутая обмотка.
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Таблица 44

Обмоточные ..анные реле н параметры 8Jl.tMtHT08 cxeмw

Назваиие I OtlMQTK8. I I
Марк. . _к,-

Число ВИТКОв метр Провода
ПО Меди, .мм

J  я,2 ярабочая I ш, шп 951ПСД 1

Насыщающиliся
вторичная I wBT===lJO I ПЭТВ 0,8

 a(  1JMaтop
то-

к. з. обмотка сред. I ш .. IOOI !1l1Д 0,8
Htro керна

з. обмотка край-I Ш .8. 200I !1l1Д 0,8
иеrо керНа

ИСПOJJиительиыА

12ХШК8.  2Х7БО I ПЭВ.2 0,2
орrаИ-р""е РТ 40

Резистор (R...) I ПЭВР-20 10 о...

Р..иеrор (Rш) I ПЭВР-20 39 о...

Се....... 'тали " 1,25 с....
Jlpaloero к.риа

СМ

РЕПЕ ДИФФЕРЕНЦИАпЬНЫЕ IС ТОРМОЖЕНИЕМ)

Р.л. Д3Т 11, 11/2, 11/3.. 11/4, 13' и 14 предяазяачаются 11.,. диф-
ференциальноli защиты QДЦОЙ фазы: силовых трансформаторов.

Реле Д3Т 13/2, 13/3 и 13/4 примеияются при значительном раз.
личин вторнчных токов, по водимыхк реле (при "рименении транс-
форматоров тока с номинальными вторичными токами 1 и 5 а).

Реле состоят из ИСПОJlнительноrо opraHa (реле РТ 40) н "роме-
жуточных насыщающихся трансформаторов тока (НТТ); oAHoro длЯ"
реле Д3Т 11, 11/2, 11/3, 11/4, трех дли рме Д3Т 13, 13/2, 13/3, 13/4
и четырех ДЛЯ" реле Д3Т 14.

МаrННТQПРОВОДЫ НТТ выполнены трехстержневыми. На средНем
стержне маrнитопровода реле раСПОJJожена катушка, содерж,ащая:

ЬjТЛlеl/  1Iит и1;;  : О l:от /;авнительнуюобмотки, у ре.'lе

Средяие стержни маrиитопроводов реле Д3Т 13, 13/2, 13/3. 13/4
и 14 охватываются одной общей катушкой, содержащей рабочие
обмотки.

Каждый из НТТ всеХ реле на крайних стержнях имеет катушки,
содержащие вторичные и тормозные обмоткн. Каждая вторичная об-
мотка шунтируется реrулируемым резистором R. а к частям вторич.иых обмоток всех НТТ, соедИНенным пара.,лельно, подключен испол-
нительный opraH.

рабо =    оит!!а:::етедзтеI r м ткrlftел:м :;  r:л    кИуTE: . :
витков через ОДИН, BTDpы.e и первые обмотки реrулируются: ступеня-
ми соответственно через 4 и 7 витков.

Рабочие Р'бмоткн реле Д3Т 13 и 14 содержат OДH основнуюдзtИlзi2,Пlзiзи:tзi4Ы е   онтик; в =  ие
и тормозные о мотки ре.1е

ТакРе исполнение обмоток реле позволяет:

а) компенсировать 8 схемах защиты силовых трансформаторов
несоотве1ствие ко3ффициентов трансформации трансформаторов то-

ка, установленных с разных сторон защищаемоrо трансформатора;
б) реrулировать величину Тока срабатывания
Величина ко3ффициента торможения реrулируется изменением

ЧНС. авитков тормозной обмотки.

Все это позволяет выполнять реле с ШИрОКИ\!: диапазоном BЫ 

раВIIИ8аНИЯ токов в плечах защиты, а также широкой инезависимой

реrулировкой чувствительности и торможения

Примененне НТТ одновременно предотвращает действие реле при
появлении апериодической составляющей в переходных режимах
(включение СИЛQВОro трансформатора под напряжение, возникнове 
иие внешних К. 3. И т. п.).

В реле нмеет место rеометрическое суммирование намаrничи-

 I  ИХ',с.ил, обусловленных токами, протекающими в плечах за.

Намаrничивающая сила сраба1ывания реле н. с о в.ер при отсут-
ствии тока торможения и нормальной затяжке противодействующей
пружииы исполнительноrо opraH8 равна l00:f:5 а.

В неоольших пределах намаrннчиваЮщая сила срабатывания MO 
жет реrулироваться изменением величины реrулируемых резисто 
ров R.

При протекании тока через TOPM03HYfQ. обмотку наМ ТНИ'1И8dj()
щая сила срабатывания реле возрастает. Зависимость намаrНИЧИВqlO 
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щей силы срабатыван я.рел.е .H .. .p. TRамаrничивающеfr СИ.1Ы тор.можения н. С-Т представлеiiа rоjн.iозиwмн характеристикаМII Н. c.p 
=НН. е.,.). Для различных уrлов _ Фtвиrа фаз между тормознымн рабочим токами ук.азаииая- заВRCllilость не остается постоянной.

Реryлирование тока срабатывании и компенсаЦ-ИИ различия вто.
ричных токов трансформаторов тока н коэффиц:нента ТОрМОЖеНffЯ
производнтся- ВК.'IЮчеиием раз-личноro кOJtПчества ВИТКОВ первичных
обмоток путем устан<*ки peryЛИрОВОЧ'flых штепсельных винтов в со.
ответствующие rнездз о:rветвлеf.l fI'f 96моток. Количество 8ключеи 
иых витков первпчиых обмоток равно сумме чисел, маркирующих
используемые rнезда (необходимо иметь в виду, что маркировка,
стоящая у rнезд тормозной обмотки, показывает число включенны'{
тормозиых витков одной тормозноЙ н:aтywкн-). Не рекомендуеТСll
изменять ток срабатывания реле измеR ииемположения указателя
На шкале или изме.ня:r:ьзатяж.кУ'Пружины.

Коэффициент надеЖности реле КВ дЛЯ кратности тока срабаты.
вання, ,авной 5, состаВЛ:Re.Т не менее 1,35 и не менее 1,2 для li:paT.

НОСТ р   Н  а2б  ::=е   : ;:.  ез  Tи l ревышает0,04 сек,а при Ip 21,p OKO",O0,05 сек (при K, O,35).!

I(онтактная система реле состоит из lз контакта, разрывная
мощность Koroporo составляет при иапряжен"" до 250 в и токе до2 а 60 вт в ц-епи постоянноro тока с индуктивной наrpузкой.

Область применении отдельных типов реле Данной серии ооре.
деляется: количеством тормозных обмоток, диапазоном perY.IIНpoBa ния токов срабатывания н термической устойчивостью рабочих и TOp мозных обмоток, а также ДиапаЗОRОМ реryЛRроваиия ко-эффиц-иента
торможения (пределы реry.'lнровзния коэффициента торможения за.
висят от выбранноro тока срабатывания).

Рем АЗУ "

Расположение обмоток Ra маrнитопроводе н17 и схема BHYT ренних соединеннй даны на рис. 19.
Реле имеет одну тормозную обмотку.
Прн примеиении реле для защиты трехобмоточных трансформа.

торов схема позволяет производить ступеичатую реrулнровку ТОКОВ
срабатывания в плече с большим ТОКОМ (в рабочей обмотке) от
2,87 до 12,5 а.

При применении ре.,1е для защиты двухобмоточных трансформа.торов ТОК срабатывания может реrулироваться в пределах 1.45 
12,5 а (при н Сои cp==lOO а).

Тормозные характеристики реле прнведепы иа рис. 6
Коэффициент торможения (определение Кт см М3Т 11) прин. С т ==300 а может быть изменен: от 0,12 н выше Для наибольшей

уставкН" На ток срабатывания (величина Кт является МИНИМ3.'IЬНОЙ
при включении В тормозной обмотке ОДВоrо ВИТка, т. е. W'f== t;с включением большеro числа ТОРМОЗRЫХ ВИТКОВ КТ будет пропор.Ц-ионально увеличиваться) и от 0,66 и НRже для наименЬшей устав.ки иа ток ср&батывання.

Максимально допустимый длительный ток рабочей, уравните'JЬ.ных и тормозной обмоток в нормальном режиме равен 10 а
Сопротивление рабочей, первой и второй уравните.1ЬНЫХ обмоток

(при ПОлностью включенных витках), измеренное на постоянном ТО'"Составляет не более О, I 0.41.

1112

ш
'IJ

"

t    :

,  "'l
( l-t ,I
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'1 : z 11
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L  ==              :     
Рис. 19. Схемы реле Д3Т 11.
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Рнс. 20 Зависимость мощности, потребляемой тормозной обмоткой

pe.'Ie дзт 11 в нормалыl'>! реЖИ\lе, ОТ тока в обмотке.
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Рис. 21. Зависимость МОЩНОСТИ, потреб.n:яемоА. тормозной обмоткой
реле Д3Т 11 в аварийном режиме, от тока в обмотках.

Таблица 45-

Обмоточные даННые реле

Название I Обмотка I I
Ди..етрЧИсло аитко, ПРОВО.lа

по ме".и, .tC.К
,

.

I I ПСД J,8Jрабочая Wp == 35

!
1._, 2._ ура._и.l WJyp : I

ПСД J ,8]

tр  фЫо: т  А  _
rелъные

l wIIYP з4
ка (НТТ)

I "'от 200 I ПЭВ-2 0,8вторичная

тормозная I "'т == 24 I ПСД J,8J

Исполнительиый

12Х"к,т 2Х750

I ПЭВ.20,2
.рrан-реле РТ 40

Резистор' (R) I flЭВР.20 20 ....

Сеченне сталн

I ,$::=I,25CAl2крайнеrо керна

f04

Зависимость мощности, потребляемой тормозной обмоткой в нор-
мальном режиме, от ТОКа в обмотке (при ЛО.'lНОМ числе ВЦТКОВ) дa 

На На рис. 20.

Зависимость МОЩНОСТИ, потребляемой реле в аварийном режиме,
от тока в обмотках дана На рис. 21 (обмотки 1, 3 и 4 включены

последоватеJ1ЬНО) .

Обмоточные даНные реле н пара метры элементов схемы приве-

дены в табл. 45.

Репе дзт If/1. 11/3 . If/ 
Расположение обмоток на маrннтопроводе НТТ и схема внутрен-

 XсоединеlШЙ даны на рис. 22, 23 и 24 соответственно. Реле ИМеют

одну тормозную обмотку.

ш
а)

РТ

t"1r1

б)

Рис. 22. Схемы реле Д3Т 11/2.

:O;"    :Ip=c     ::: :::oJ
K
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,; тормозна", обмотка; 48 ОСНО8на" ураВRНТeJlЬR8Я о(\МОТК8; 4. " 4, "e, 

.8" и 'торая ур.вките.'1Ыfые обмотки.

, Уста.ка тока срабаТЫ8аН1lJl. реле (при н с.о. ..--100 4) можt1

rerУЛ8рОl8ТЪCJI :
,

_ля роле Д3Т 1.J./2:

IJ :  : .:::;:::::;e   o  :Т: от 2.66 до 20 4.

...



АВ Pe.IJe ДЗТ 11/3 н дзт 1114:

 !:.,в:t,в::.p:=. TT : :;
а) . тpeneй рабочей от 2,56 ..о 20...
ТорlfOЗ8Ь1О хара,теpIIC'ПIКИ реа ара........ .а рнс. 6.
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Рис. 23. Схемы реле Д3Т 1113.

 -: ?Е J:::Z.1iм     :=:;J:= У    : 

Сопротивление рабочих обмоток с ПОЛНЫМ ЧИСЛОМ витков, изме 
}JeIIIКМ!: на IIOCТOAIWOM токе, ПРН8e,iI,еио . табл. 46.

Мощность, потребляемая тормозными обмотками с полным чис..ЛОМ ВИТКОВ В нормальном режиме, приведена в табл. 47.
Мощность, потре6JJиемая обмотками с ИO.IIНЫlМ ЧИСЛОМ ВИТКОВВ аварийном режиме, приведена в там 48..

.,.

Рис. 24. Схемы реле
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Сопротивление обмоток реле

Таблица 46

Тип I Обмотка I co      e-
Д3Т 11/2

I" "' I
2.5

l-я или 2 яуравнительные. 0.25

Д3Т 11/3
I-я рабочая 2,5

Д3Т 1114
2-я ра60Ч8И l.б
З-я рабочая 0.25

Та6лиuа 47

Мощность, потребляемая ТОРМОЗНЫМИ обмотками реле
в нормальном режиме

потр олся: а:амощ- При токео, а

Д3Т 11/2

Д3Т 11/3

Д3Т 11/4

2б

17

2б

w



Таблица 48

Мощность, поrреБЛАеМaJI обмотками реле 8 аварнАном режиме

ТН" I Обмотки I       -I T  alмощ: сть.

I
 .. . . 'I54 I 1

Д3Т Jl /2 рабочая и тормозная

I  я. или 2 яуравнительная f 38 I 5

последовательио

соедииен., з3

I
5

вые З-я рабочая и тормозная

ДЗТ 11/3
I-я рабочая I 50 I 1

2-я рабочая I 26 I 1

последовательно

соединен-I 54

I 1
ные l-я рабочая и тормозная

Д3Т Щ4
2-я рабоqая I 26 I 1

З-я рабочая I 38 I 5

Таблица 49

Максимально допустимый длительный ток рабочих,
уравнительных н тормозной обмоток pe eв нормальном режиме

I I
.  

I
.. -

Тв!! Обмотка Число число

::H':.  I ТОН,, :::H I ТО<,'
ВИТКОВ ВИТКОВ

I
рабочая

I
295

I
1

I
85

I
1,8

ДЗТ 11/2 I-я или 2,н урав- 39 8 39 8,0
иительная

175тормозная 1 175 1.8

II.я
рабочая

I
295

I
1

I
85

I
1,8 !

ДЗТ 11/3 2.я рабочая 161 2 77 3.5
'

,
З-я рабочая 39 8 39 8
тормозцая 24 8 2.4 8

/I.я
рабочав

I
295

I
1

I
85

I
1,8

ДЗТ 11/4 2-н рабочая 161 2 77 3,5
3 ярабочая 39 8 39 8.0
тормозная 175 1 175 1,8

1\18

Таблица 50
Обмоточные данные реле и пар.метры 8лементов схемы

Тнп I Название I Обмотка I I
Марк. и ан'-

I ЧИсло витков метр ПрО80.ll.а.
по меди, .м...

рабочая I Wp 295, ПЭТБ 0,59

I-H или 2. н

I W'yp I
ПСД 1,81

ДЗТ 11/2 уравнительные ==W
11yp==39

вторичная I W'T 200 I ПЭТБ 0,8

тормозная I w, 175 I ПЭТБ 0,86

,о,

" '''I';:
"" I '\"

w
1p

w
1p + w

1p
50 I ПЭТБ 0,8

Насы-
+ w;p + w;p w;p 35 I ПЭТБ 0,8

щающийся

,-. '00",

1';"".
I О..

ДЗТ 11/3 трансфор.
и матор тока

W
lIp w;,p + w;,p 53 I ПЭТБ 0,93ДЗТ Щ4 (НТТ)

+w;,p+w;,p W;,p 24 I ПЭТБ 0.93'

3-я рабочая

I
w' зз1 ПЛД 1 08, I1Ip .

w
Illp

==w
Il1p+

+ w;"p W;lIP 6 I ПЛД 1,08

ДЗТ 11/3
вторичная I w'" 200 I ПСД 1,81

тормозная I wT == 24 I ПЭБ-2 0,8

ДЗТ 11/4
вторичная I W T 200 I плд 0,86
тормозиз" I WT 175 I ПЭТБ 0.8

" 'I
2XWK8T ==2Х750

'тв, тельный

орrап-ре.ле
РТ40

ДЗТ 11/2,
Д3Т 11/3

Резнстор R I ПЭВР-20 :Ю о..и ДЗТ 11/4

Сечеиие

I
$== 1,25 см'

стали край-
нero керна

1"



МакСИМ8ЛЬно допустимый длительНый ток рабочих, уравнитель-Ных . тopIIOiJfIoA оо.отм 8 lIOf.JМa.I..... peжIfМe: (при одновремен-ном обтекании током всех обмоток) прнведен в табл. 49.
Обмоточные данные реле н пзраметры 9JleMeHТOB схемы прное-

девы 8 табл. 50.

Рем АЗ' '! '4

Расположенне обмоток На маrнитопроводе НТТ н cXe'-lа BHYT 
реНКНХ еоединеиfrЙ даяы на J»Ic 25 и 26 соответственно. Реле дзт 13
имеет три, а реле дзт 14 четыре ТoptI03ИЫХ обмотки.

rn
t1J

Рис. 25 Схемы роле Д3Т 13.

 :':IP:C O: :e HH "  oJ:  :НО = :Н;  : Д бм -;-а Х;I  2 H       
:::pa:TO:-;р:Т. Р6: ;р:qОнП=ИЕ:М=;[е :! : и    I:   a 'П;::Т  А

У"ставка тока срабатывання реле может реrулнроватDCЯ в пре.делах 2,22 16,7а (пplt н. С.О II ср== 100 4).
тормоэиые характеристикн реле, дamп.re На рис. 27 ДЛЯ релеД3Т 13 н на рис 28 для ре.'1е дзт 14, сняты для трех Значений

аатяжки противодействующей пружины (нормальной, увеличеиной

 .I :Hcb .e :oJ )O,:  c  T  :'X
Н С.О соответственно равна 11. с О ц ep 

mt

ш
aJ

Рис 26. Схемы реле дзт 14.

 Ё !  :: ;ъ i     !.Щt:;:   1 : 7i: : :КJ[  ;?: ;i   
Тормозиыми характеристиками оrраничены зоны срабатывания

и roрможеиии. для которых приняты следующие обозначеиия'
А зоНа срабатывании (выше кривой 1 д.'lЯ Н. С. 0==11 С О н ер, вы-

ше кривой 3 длян.с.о=-::I.2 Н
С.оиер);

Б зона торможения (ниже кривой 2 для Н с o HС О н ер, ниже.

кривой 4 дЛЯ Н, c.o O,8Н. с.о 1I.ср);
В зон-а срабаТЫll8:НИИ или торможения в зависнмости ОТ уrJЮВ

сдвиrа фаз рабочих и тормозных токов и схемы питання тop 
мозных обмоток (между кривыми 1 н 2).

Зависимость намаrнич-ивающей силы срабатывания pe.'Ie н с р
от И8маrННЧИвающей силы торможення н. С, Т определяется также

схемой питання тормозных обмоток реле.
На рис. 29 приведены схемы питании тормозных обмоток, при

которых получается максимальное расхожденне тормозных харак-

теристик.

Для тормозных обмоток ЧЦСЛ8, маркирующие rНезда ответвле 

'"



ниЙ (w,,), равны половине фактиqескоrо числа витков (2 "'1). Тор.
мозные характеристики отнесены Y HOBHOк wT , Н,. С. т ==В lTWT.

Коэффициент торможения реле Ку, определенный с помощью
кривой 2 рис. 27 и 28 при Н. Сот::::;:б(Ю ", может быть изменен:

для реле дзт 13:

а) от 0,37 и выше для наибольшей уставкн на ток ср-збатыва.
НИЯ (величина Кт является минимальной при ВК.'Iючении в тормоз.

" н.е
р I 1/

JI , I 
/

J в

:...--

 I.-o 
v' .!i.'-""

юо  [....-I--" 6

"ст
О

О ltItl OOIJ 6lЮ 8IJ/I .11111.

s".. rc- v

/
R 3)1 I 7

. 8

t ....
. l/r/ ",

roo
?", ..... 

 J.......-
 ..

. I II1I1I II18II1II1II""""
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 :р;  идзтаf4 ктеРИСТI(.
 О: fI ;:: ;   a:,a ы:a: :а:::: :Се':;;явр л  Rli. a aT:a:  a a    'теРI(С1'ИК-И
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Рис. 29. Схема питания тормозных обмоток реле дзт 13 и 14

а и 6 релеД3Т 13; а и 8 реледзт 14

ной обмотке На каждом крайнем керне маrнитопровода ИТТ двухвитков (wT ==2), с включением большеrо числа тормозных ВИтков
Кт

grдо
е

: о, О:О!иЦ: Н:::Н:ан   : ::а;с :J На ток срабатывания.
для реле дзт 14:

'

а) от 0,3 и ВЫШе для наибольшей уставки иа ток срабатывания

вани  от 0,44 и ниже для наименьшей уставки иа ток срабаты:
Максимально допустимый длительный ток рабочей и тормозныхоб\10ТОК В нормальном режиме равен 10 а.

111

Сопротивление рабочих обмоток с полным числом ВИТКОВ, изме-
ренное на постоянном токе, составляет не более 0,25 о." для каждоit
И3 обмоток реле дзт 13 я 0,2 о.. реле дзт 14.

Завнсимость мощности, потребляемой реле в аварийном режи-
ме, а также зависнмость мощности, потребляемой тормозными об.
мотками реле в нормальном режиме, от тока в обмотках дана На
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Рис. 30. Зависимость мощности, потребляемой реле Д3Т 13, от тока
в обмотках.

а в авариАном реЖlIме; 6 в нормальном режиме.
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tf,

РИс. 31. ЗаВlfСИМОСТЬ мощности, потребляемоЙ реле Д3Т 14, от тока
в обмотках.

а в авар"йио\! режиме. 6 в нормаЛl>ИОМ режиме

рис 30 для реле ДЗТ 13 и на рис 31 для реле ДЗТ 14 (обмотки 1
и 3 включены последоВате....ьНо)

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы прнве.
дены в табл. 51.
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Таблица 51

Обмоточные данные рие и Jlap&lleT,W 8МмеНТО8 схемы

Название I ОБМОТkа I Число ВИТКОВ I
Марка. ....
метр ПРО.ОА8
по межи, .Al

 :::;I Wocи 41 I ПСД 1,81

рабочая.

'.  '
, )

I
"'д ',",

дополни-

т(t::' и
Насltrlщающийся

трансформатор то-

тор'!озиая,12ХW 2Х27! !:: I псд J ,81
ка (НТТ)

основная ::r:

 """'I".;
 ,xoI ! I ОС""'дополни- =

тельная ::r:

вторичная I 2XW'T 2Х 100 I ПJJД 0,8

Исполиительиыii I 2XWK'T 2X750 I ПЭВ.2 0,2
ореаи-реле РТ 40

Резистор (R,) I пэвр.2О 20 о..

Резистор (R,) I ПЭВР.2О 2О0At

Резистор (R.) I ПЭВР.2О 20 о...

Резистор (R.) I пэвр.2О 20 О.К
только Д.,а Д3Т 14

Сечеиие стали I s== 1,25 см.
2

краЙНеrо керна

Репе ДЗУ tJjl

Расположение обмоток На маrнитопроводе НТТ и схема внут-

: : 
соединений даны На рис. 32. Реле имеет три тормозных об-

Уставка тока срабатывания реле (при Н. С'ОВ ер" 100 а) может
реrупнров тьсяв пределах: для первой рабочей обмотки O 2а;

 :ЯзJ  .l: чейобмотки 1),М5 4 а; для третьей рабоqей обыот-

4t4

kr:М08Ны:eн ap::;: ::; :Пk: ::е :J=Й2 помощыо
кривой1+;ic. 27 при н С.Т::::6ОО а. может быть .пенен: ОТ 0,245
и выше AJl1li иаиоопьшеli уставки на 7011: срабатывании Н от 0,44

t     
,  ,

( /r, I
"'.:::t-"' , "j /11L.
\ I

"
:r   ..
IJ.  + 

I
L.. 

rn
tJ)

 J, " 1
, t.i..i....t.ill' ·

6J losт..ЗО2DIrJО 8IrJtl81WJt5011JI11»fOfJ50'

!'fТI'Т1. .o:nr-ffiIn"mыla
.А'
 'll ..yr'l'Y

13.,6997tl,.10 061111,.145115 5s tS I

I

3.r 'r 11
 lдi        L J

,{
о)

      l : : :    :e  7TZoli:и: ;т  :   rчо; : :      y    :=:
3] первая, вторая н Третья тормозные обмотки

Рис. 32 Схемы реле ДЗТ 13/2.

и ниже для наименьшей УС1'авки на ток срабатывания
Максимально допустимый длительный ток рабочих и тормозных

обмоток в нормальном режиме pdBel-I'

а) при включении всех  итков 0,7 а для первыХ (тормозной
и рабочей) обмоток, ],2 а дЛи вторых обмоток н 10 а для "pe1lioKX
обмоток,

б) при ВК..1ючении витков рабо..их обмоток, Jt.WПО.'JНeRИЫХ 6о.1Ь-
ШIIМ сечеНllем ПрО80да (90 витков первая раБОЧIlИ, 49 8ИТhQВ

8' tt.



вторая ра чаяи 27 витков третья рабочая), и всех витков тор-
МОЗIIЫХ обмоток 1.5 а для первых обмоток, 2.5 а для вторых об.
моток и 10 а ДЛЯ третьнх обмоток.

Сопротивление рабочих обмоток с ПOJlным ЧИСЛОМ витков, изме-
ренное на постоянном токе, составляет Не более: 6 ом для первоj\
-4 ом для второй и 0.15 ом для третьей рабочих обмоток.

Зависимость мощности, потребляемой тормозными обмотками
в Iюрмальном режиме работы реле, а также зависимость мощностИ,

,о S 1 I 1...1'./'1 1 :.....

, ',:;..v-I ,, 

\ 2ar. .и1
I IТ

I
-9..... I 3

I I I
L........ J.' 1. 1

11 14 t'o t6Т',+3,,)o
q !I U Ш +,Ы
о Ijt .. . 1/1 1/1 11 1. l' (2  .Cf( +J,J

qI

'0 s -trl "'.
'11/

v"
1...... ..... Н,..;.
1..' 1,.00

1.....:..- 1,.00

 - ....
I/J

iljr=:- 1

11 , (' о

q*q;i)&'. ;$i;;gg l :
1/44'461/1(01214 llto .(6f

1)

Рис. 33. 341ВИСИМОСТЬ мощности. потребляемой реле Д3Т 13/2, от то-
ка в обмотках

fl  ....арн'ном режим!!; tj...... Нормал"пом режим!!.

иотребляемой в аварийном режиме, от тока в обмотках ДаНа На
,не. аз.

Обмоточные Данные реле " параметры з.лементов цемы ориве-Jliеиы в табл. 52.

tt6

Тз.БЛllца 52
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы

Название I Обмотка I Число витков I
Марко" дид.

   еiи   а

W;  40 ПЭТВ 0,8

1  ярабочая w == 200 ПЭТВ 0.64

W; 50 ПЭТВ 0,8

W;,  24 пяд 1

2-и рабочая W;, 120 ПЭТВ 0,64

",;, 25 плд 1

Насыщающийся

I
трансформатор TO W II== 4

I
лед 1,68ка (НТТ) 3-и рабочая

W;lI  23 лед 1,68

I-я тормозная 12XWocн 2X451
ПЭТВ 0,86

2Хw.оп 2ХЗО ПЭ,ТВ 0,86

2-и тормозная 12XWo," 2X841плд 1
2ХWдоп 2х21 плд 1

3 ятормозная 12хw""и 2Х221пед 1,81
2ХWдоп .2х5 псд 1,81

вторичная 12хwи, 2ХlооlПЭТВ 0,8

Исполннтельный I 2Xw."  2X75O I ПЭВ-2 0,2орrан.реле РТ 40

Резистор (R,) I ПЭВР.2О 20 ом

Резнстор (R,) I ПЭВР.2О 20 ом

Резнетор (R,) I ПЭВР.20 20 О,Н

Сеченне
.

стали I 5===1,25 см2

кр йнеrокеРI:IЗ
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Репе ДЗУ 13/3 N 13/.

Расположение обмоток На .u:аrнитопроводе НТТ и схеМа внут.
реииих соединений даны на рис. 34 и з5 соответственно.

Реле ииеют по три торI\Iозныx обмотки.
Уставка ТОКа срабатывании реле (при Н. С.ои ер== 100 а) мо-

жет реrулировзrься в пределах: дли первой рабочей обмотки 0,345

rn
а)

,i":,. ..,.  -:..-:..-:..

't ::t 1
,Т, f
t А-, I
'1C.4..1 H'"fI'IIo
( ' .../II I
\." 11"' 
I  -+.J
'  --L--:..--:..--:..

G)
Рис. 34, Схемы реле Д3Т 13/3.

  ; \     :   :i:rв :.  :ъщr5r : f I,  t   fУ    :  
 б :т::Яз Т з .:fа  е:яо  :дgr 3/.з

4
:. б8я  ет е !яа6 : :

Д3Т 13/4.
Тормозные характеристики реле дэны На рис. 28.
Коэффициент торможения реле Кт определяется ПО кривоil 2

118

рис. 28 ПР. н.с.,.==600 а. Максимально допустимыА длите.льныА ТОК
рабочих R тормозных обмоток в HQpмaAЫlQМ режиме равен:

а) при включении всех ВИТКОВ  O.7а дли neрвоА рабочей. яе вой и второй тормозных обмоток, 1.2 а ДЛJl втораА рабочей и третьеR

 JЭ..:: й д t
Н

зД?
а для третьей рабочей обмотки реле дзт

rn
а)

Ir F: """"    
't :j- 1

;:::. I
( ,'r, I
\< >( H 
t "L..I I

I I
'.,....1 1: L.. 

...  -+....
IJ.  -t:===

tf)

Рнс. 35. Схемы реле Д3Т 13/4.

    :AP:C   :::::бе:е Т . 2aиM ; 1=  A: oga; хе  Т::У  б :::
то'; 'L. :Jзэ  8 : 8::Орав;,,:а;ре Ь:Р  :О::  И    ТI{О:!.ЮТkИ;31. It

б) 1,5 а по 90 виткам первой рабочей и по всем внткам первой
и второй тормозных обмоток, 2,5 а по 49 виткам второй рабочей и по
всем виткам третьей тормозной обмотки, 10 а по всем виткам третьей
рабочей обмотки реле Д3Т 1313 и 8 а для реле Д3Т 13/4.

Сotrp011lВJJение рабочих обмоток с полным числом ВНТКОВ, иэме.
ренное На ПОСТОянном токе, составляет не более: 6,4 о'" для первой

н.



Таблица 53
Обмоточные даНИIiIe peJle

Тип I Название I 06кот,' I ЧаСJJО ВИТКОВ I
Марк. и "а-
метр ПрО80.l8
ПО меди, .ч.м

w; 40 I ПЭТВ 0,8

1-я
W; 200 I ПЭТВ 0,64

рабочая

Д3Ти13/3
W; 50 I ПЭТВ 0,8

Д3Т 13/4 W;,  24 I ПЛД 1

2-я
W;, 120 I ПЭТВ 0,64

рабочая

w;I1 ==4 I пед 1,68

Д3Т 13/3 Насы- '"1щающиАся рабочая

w;1I  23 I осд 1,68траисфор-
матор ТОКа

I пед 1,25
(НТТ)

w;1I ==4

'"1Д3Т 1'3/4
рабочая

I пед 1,25w;1I  40

12ХW<н:п
2х 1451 ПЭТВ 0,86

1-» тор-
мозиа»

2Хw,оп 2х30 I ПЭТВ 0,86

2-» тор_/2ХWОСП 2Х14б/ ПЭТВ 0,86

Д31' 13-/3 моэиа"
2Xw,on 2хЗО , ПЭТВ 0,86м

ДМ- 13/4

'3 /2ХW"СП
2Х97 I пед 1

   P,;
2Xw,on 2Х21 I пед 1,81

втори'-I 2Х,">т 2х 100 I пэтв'О,8
ная .

'.

Продолжение табл. 53

Тип I Название I 06котка I ЧИСЛО витков I
Мар.. и ,иа,
метр ПРОВО1l.8
по меДII, МАI

Исполни-

I
2XWK8T == 2Х750

I
 '"'

тельный
орrан-реле
РТ40

Резистор (R,) I ПЭВР-20 20 о'"

Д3Т 13/3 и

Резистор (R,) IДОТ 13/4 ПЭВР-20 20 о'"

Резистор (R.) , ПЭВР-20 20 ом

Сечение

,
s ==

1,25 см:!'

стали край-

Hero керна

рабо"ей, 3,9 о'" дЛЯ второй рабочей, 0,14 о'" (для реле Д3Т 13/3)
н

О'3Jо ;е :I и е :Р  iiТ   4)в::;о:Р:  :оfн  Ч  м  = Т К.по.1НЫМ
ЧИСЛОМ ВИТКОВ В нормальном режиме при токе 1 а составляет не

более 30 ва, потребление третьей тормозной обмотки при токе 1 а

составляет не более 20 ва.

Мощность. потребляемая обмоткамн реле с по ,ныMчислом вит 

ков В аварийном режиме. составляет ие более: первой ИЛИ второй
ТОРМОЗНОЙ и первой рабочей обмоток при ТОКе I а 130 ва, третьей

;     :О:б=  Р :иР :еЧ5ЙаO M350:aПfд яТ   еlДЗТ  /З)'иTY Ь::
(АЛЯ реле Д3Т 13/4). .

Обмоточные данные pe.le и парам:етры элементов схемы ориве-
жены в табл. 53.

СI,".  ПlOUАТИOfО ТОКА ДТ 110 lnocто.иноrо ТОКА'

Реле применяются в качестве pe 'Ie обратноrо тоКа для защиты
э.'1tI';ТРОУСТ8Н08QК постояиноro тока от протекания тока обратеоrо'
направления.

Ре.'1е Исполняются На номинальные токи 6, 12. 25, 50, 100, 160,
200, 320, 400, 630. 800 и 1 600 а н номинальнЫе напряжения 48, 110 в.

При работе реле в сети с номина-!lЬНЫМ напряжением 220 8
нос..'Jе овательно с обмоткой ВКЛючается резистор. который YCTa 
навлнвается на реле.

Чу.ствнтельность реле (отношение обрЗ!J"ноrо тока, при которо,",
pf,!, le'срабаТывает, к номинальному) около 15%. При ТО.'Iчках пря.
MOro тока, больших 2/., реле может ложно сработать.

'1!



ПотреБJIяемая мощность реле при напряжении 48 и 110 в не

более 5 вт, при напряжеиии 220 в не более 10 вТ.

Реле длительно выдержнвает иомикальный ток.

Обмоточные даННЫе pe,lIe прнвеДeJIЫ в таБJI. 54.

Таблиuа 54

Обмоточные ,!I,8ННые реJlе

и..
. I Число ВИТКОВ I Марка 11 ....метр I Со    ио ,е.ПрОВО-l. по _..... ..

48

I
4000

I
nэв.( 0,1 j

631

110 1000 ПЭВ.I 0,07 3000

I(онтактная система состоит:

у ре"" ДТ 111, 112, 113 н. 1. КонтаКТа;

 !:; в Jя
1

7к :,!!.; : арк;анanpяжениидо 220 д и токе

до 5 а около 100 вт; при необходимости разрыва большей мощности

параллельио контактам должна быть включена емкость 1 АtКф.

РЕПЕ ТОКОВОЕ 'I.ПI.НСНОЕ ИЛ 1011.

Реле предна.1начено для попереlJНой диффереициальной защиты

двух параллeJlЬНЫХ BЫCOKOВOJIЬTHЫX пиний 9Jlектропередачн со CTO 

 ::к::: ro
конца при однофазных н МНOl'Офазных коротких

Принцип действия реле основаи иа сравнении величин токов од-
ноименных фаз двух параллельных линий.

Реле выполнено на ИНДУIЩRОНВОЙ четырехполюсной маrНИТIIОЙ

системе с барабанчиком, в дополнеиие к которой имеется электро-
маrнwтНblЙ SпeMeHT.

Реле выиускаютC1I в двух модификациях: ИТБ 20IAjl (/и:::::5 а)

:o  o::.IA/2{/.== I а) на номинальное напряжеиие 100 в перемен-

Реле Имеют две токовые обмотки: рабочую (зажимы 6 и 8)
и тормозную (зажимы 5 и 7) и одну удерживающую обмотку на-

пряжения (зажимы 1 и 3) рис. ПI-23.
Элементы рабочей " тормозной обмоток раСПО.'10жеиы и BKт0 

цены так, что создзsаемый нми маt'ниmыll поток Ф, пропорцион.ален
reометрическоА разности, а поток Ф, reометрической сумме HaMar 

ВllЧВВ8ЮЩИХ сип., создаваемых рабо.tЙ и тормозной обмотками. Име-

eкs ,!I,Onoл-те.'1ЬR8Я обмотка. замкнута. на конденсатор С и рези.

стор R. обаспечивающая сдвнr фаз между потоками ФJ и Ф2, б..'1иэ-

кий: J( 9(f. На оси ре.lIе имеется сталwlOН якорь, раСПО.l0женный

roРlQоитаJlЬНО. Якорь притяrиваеttR к полюсам электромаrнита.
нмeIOщеro удерживающую обмотку напряжения.

В нормальном режиме и при внешнем коротком замыкании мо-
мент действует в сторону размыкания контактов. При коротком за 
мыuиии на одной иs лииий ТОК в раБОIJeЙ оБМОТI<е повреждеllНОЙ
ЛRIrИИ больше тока в тормозной обмотке и при превышении им тока

122

уставки реле срабатывает. На неповреждеиной линии ток в рабочей
обмотii:е меньше, чем в 'rормозной, И реле не работает.

Мииимальный ТОК сраба1ывания при /и==:5 а состаВ.lяет 2,5 а
при отсутствии удерживания и 0,5 а при 1.== 1 а.

11
',

В
Ч, ....,Zq

 z CI'6,'-,  " ,,-

/
"

,. Z.1f
 , .. 6

 . ",

о, z J ОZЧ66'О'ZI9

КрttтИDсто /., /(palilHocтb lт
а) 6)

Рис. 36. Тормозные характеристики реле ИТБ 201A

IiT g!,  a ;.::!  :;! o: a' ;' w"f.:ec::J! :p:: :;:: :: :   T"" ф f  

Удерживающая обмотка напряжения повышает минимальныЙ ток
срабатываиия до 7 9а для реле ИТБ 20IAjl и до 1,4 1,8а для
РС.,е ИТВ 201Aj2.

Зависимость тока срабатывания реле от ве.1ИЧИНЫ TOpM03Horo
тока при наличии и отсутствии напряжения На удерживающей об-
мотке показана на рис. 36.

Потребляемая мощность
КIIЖДОЙ И3 токовых обмоток при
номинальном токе составляет око.
.'10 2 ва, а обмотки напряжения
при напряжении 100 8 ОКОЛО 5 да.

Коэффициент возврата не

нормируется. ХарзктерИC11fка вре-
мени действия реле даНа иа рис.
37.

Зависимость времени сраба-
тывания реле от рабочеrо тока

 g. еб    :
01

в 2  ei .1:;P  50lTp  ;:йс : :К;: :Сй  ;61 :e 
те.lь БМвО ;:рж=:  :Ж:: ;яж: '1  1

/ ;  :д.и3  T
:J

. T  :"O 'T
==:

1,1 ив; токовые обмотки дли.
те.1ЬНО выдерживают ток I,l!п

Обмоточные данные pe.le и пара метры Э.lементов схемы при-
ведены в табл 55.

Контактная система СОСТОJlТ из 1з hонтзкта с разрывной \iОЩ 

«'

111
43

0.2

0.'

т,;.
о a 16 z." 3.2 ,О '6
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ТаБЛИU,а 55
Обмоточные дацные реле tI ПiJ.раметры алементов схемы

I I I
м.рка и ди 

ТВП Название
Чнсдо аметр прово",витков да

п :едн,

ИТБ 201A/1

I
"' .. '" I ",.., I ""., ""

ИТБ 201A/2 Обмотка удеРЖИВaJо-12Х5 ()()() I ПЭВ 20,12щеrо элемента

Рабочая обмотка 1 2Х13 I ПБД 1,45

ИТБ 2OIAI1 Тормозная обмотка 1 2ХlO I пед 1,45

ДоцолиителЫlаи Top-IIX2 I пед 1,45
мозиая обмотка

Рабочая обмотка /2Х65 I пед 0,64

ИТБ 201A/2 Тормозна.я обмотка 1 2Х50 I пед 0,64

Дополнительная ТOP 12X5 I пед
1

мозиаи обмотка

Резистор (R.) I ПЭВР 20 120 о"

Резистор' (R.) I от 300 до 3000 ом

Коидеисатор (С) I МБrЧ-I-2А 4 "кф, 250 8

I Ве.пнчина СОПРО1нвдення опредеДfJется при калибровке.

ностью при напряжении до 220 8 и токе до 2 а : 50 вт в цепи поlZТО-

: ; .ro
тока с индуктивной наrРУЗf{ОЙ и 250 ва в цепи переменноrQ

КОМПЛЕКТ ЗАЩИТЫ КЗ 6 IОПЕРАТИ8НЫJt ПОСТОIННЫJt TOKI

. Комплект защиты предназначается для выполнения поперечноЙ
дифференцuальной токовой напраВJlенной -защиты при междуфаЗНЫ1ll:
замыканиих для двух параллелЫlЫХ пннJiЙ

электропередачи.
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в к -мплектзащиты вХодят два р лемаксимальноrо T Ka1РТ
П 2РТ типа РТ 40, два

меле наn авления'мощности
с двусторонними

i па:т;  ;  pJP251IT: :Y  T   H :ap eo pjf o2;Yfие :
'ру 21 (рис. ПI 65).

,, Комплект исполняется на номинальные токи 5 и 1 а и напряже 
ние 100 в nepeMeHHoro тока и на напряжение оперативных цепей 110
и 220 в постоянноrо тока.

Уставки токовых реле (пусковых), входящих в комплект, а так.
же потребляемая мощиость при токе первой уставки приведена
в табл. 56.

Таблица 56

ИСПО.1lнение токовых peJle по уставкам тока срабатывании

преД  ;е: та.о,I  := ; ;i.  ':'преД: ;е: тааок'
8:rs=8;: I 8: 1 12, = 8 I1,&---.-9 0,5 25 IOO
2,5 1O 0,5 5 200

Потребдяемая

  '::О ::в КИ
устаВК8, 8а

0,5
0,8
1,8
8

прив  :  Н Н l .'I 7 аправлениямощности, ВХОДЯЩих в KO-МП.'Jект,

ТаБЛИU857

Исполнение peJle мощности

Тип I lи, IJ J ер М. '1, 2рад I Мощность срабатывания
при 'р /и'

8а

М' "'" I I
 ЗО:!:5 I 0,7

I

I 45:!:5 0,9

,,. О'" I I
 ЗО:!:5 I 3,5

5

I 45:!:5 4,5

Мощность. потреблJlема1l plJle ыощиости, Iстроеипых в
устрой.

МВО к.э 6, иесколько увеличена ПО сравнениlO с ОТДIJIЬИО СТОJlЩИМИ
,е;Н! мощности, так как у встроенных реле мощности наБЛlOдается
впбрация контакто. KJI....eT8De ели"ии" ря",ом рниоложtННЫХ рtле
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 e O::==:: :::Ожк !:=c:.rrле
lЮlЦl(оств эаrру6лJlЮТСА (пу 

УказателЬRые реле по Т<ЖУ сра6атыtnlКIIИ выполняются па 0,05 а

при испоJIИeIfИИ комплекта па RaпpJl1lreНlle' опер8ТJ1внoro nOCТOflHHOt'O
Тока 110 8 и на 0,025 а при исполиении на напряженне 220 6.

Потребляемая мопurocть Х(JМПJleКТа пpJI8едеиа в- табл 58.

Табли-ца 58

ПОJpe6иataa ......Кта

Наименование !ilлеКТрИlllеСК8% цепей I Потребляем.. МОщность

Напряжения nepeMemroro тока при I
3& ... на фазу

Ин и нормальном режнме

OnepaTHBHoro посrоянноro тоКа прн I
20 вт

срабатывании If ин

Пере"енноrо тока (без у.ста no I
12 ва на фазу

требленlUI реле тока) при срабатыва-
нии и [н

".",. "..".."'"' ""

""1
при срм.ч== 450

жиме срабатывания при И== 100 в 35 во на фазу
при СР...ч==  30"
40 fJa На фазу

Время Действия комплекта (замыкание замыкающих КОНТЗIстов
реле JРП ИЛИ 2РП) при краткocm мощностей: на реле направления
мощности, равной 3 по отношекию к мощности срабатывав ия и yr.'Jeмаксимальной чувствительности, а также при подведении к пусковым
реле тока н Raпр-я-жения, равн.ых трехкрз1'ИЫМ значениям их уставоки номинальном напряжении оперативноro ПОСТОянноrо Тока, находит 
СJl в пределах O,12 O,2сек. Время действия комплекта реrулируетсяизменением числа демпфирующих шайб выходных реле 1РП и 2РП.

KaeM  e: :   T:Ы; ;  : :T
в

1fg Ma::  a1::::e e     1b f p  : :
Horo тока и напряжения.

При заказе комплекта защиты необходимо указать ero тип If IШ-
жеследующие технические данные:

1) исполнение реле направления мощности по
IIOМIШЗЛЫЮ\fУ

току соrласно- 1'абл 5-7;

2) исполнение токовых pe.'le lРТ н 2РТ по уставке тока сра-
батывания соrласно табл. 56;

31 исполнение 110 напpsжеRRЮ оперативвorо ПОСТОянноrо Тока.

4) род присоедцненu I1JI080Jl,es.
Изоляция между любыми ЭJleктричесt<и не СIИlзанными токове-

дущими частями комплекта защиты, а также между ними и h.Op!JY.

1.

сом комплекта выдержив етИСJ1ытате.'Jьное напряжение 1 700 в при
час.тоте 50 2ц в течение 1 .мuн.

I(омплект защиты наДСЖНО работает 8 диапазоне темпер.аI'УР ак.

ружающеrо воздуха от  2Oдо +400 С.

KOМ/1JlEКJ ЭJ.ЩИrы к3 7 1000РАrJt8НЫА nOCrOIlHHblJI ТОК'

Комплект защиты типа К3 7 предназначается Для выполнения

поперечной дифференциальной токовой направленной защиты пр" за-
мыканиях На землю для двух параллельных линий элеl,тролередаЧIL
Б ХОlCплект защиты ВХОДят: реле максимадъноrо тока РТ типа РТ 40.,
реле направления мощности с двустороиними Контактами РМ

тиЧfРБМ 278, промежуточное реле РП типа }(ДР.l и два указательных
реле lРУ и 2РJI типа РУ 21 (рис. ПI-73). I(омплект выпускается на
номинальные токи 5 и I а и напряжение 100 8 переменноrо тока и Н8

напряжение оперативных цепей t 10 и 220 в Постояиноrо ТОКа.
Уставки TOKoBoro реле, входящеrо в комплект, а также потреб.-

ляемая мощность при токе первой уставки см. табл. 56.

Исполнения реле направления мощности, входящих в комплект,
приведены 8 табл. 59.

Таблица 59

ИСllOJl.неl8lе fe.Je мощиос'ПI

т.. I lи. а I Ф...ч' ерад I Мощность ""абат,,-
аания при /р==lи.еа

РВМ 278/2

j
1

I +701:5

I
0,24

РВМ 278/1 5 +7О :i5 1,2

Мощность, потреБЛJlем.ая реле :мощноети, BcтpoeHHoro 8 устрон,ство К3 7, ие льJroувелич-ена по сравнению с отдельно СТОЯЩИМ
реле мощности, так как у встроеиноro реле мощиости наблюдается
вибрация контактов вследствие влиян1UI рядом расположенных рие
н 80 избежание этоrо встроенное реле мощности заrрублиется (путем
увеличения затяжки пружин:ы).

Указательные реле по току срабатыаавиа 8ЫRОЛНЯЮТСВ на 0,65 о
при исполнении КОМП.!Jекта На напряжение Qперативноro ПОСТОJl:нноrо
тока 110 (J 11 на 0,Q25 а при нсполнении на напряжение 220 8.

ПотребляеШJl :мощность компnект.а прнведена 8 табл. 60.
Пусковое реле ва.Пfmжения компЛекта выполняется с уставка-

МИ На напряженне сраБВТьt8аВ1fЯ в пределах от 4 до 8 8.
Цепи наприжения реле направления мощности РМ и реле иа-

 g   ::в  одопускаютнапряжение 100 6 В течение 1 .мин и 6 сек

При заказе КOMn '1eKTa защиты необходимо у",азать ero тип н
нижеследующие технические Данные:

КУ С  Л=   ::б:\G енаправления Мощности по номинальному то.

2) исполнение токовых реле по уставке тока срабатывания соrлас.
но табл. 56;

3) исполнение по напряжению оператИ8ВОro ПОСТОЯIl1iОrо тока;
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Табдица 60

ЛотреБЛАемаR МОЩНОСТЬ Комплеkта

Наименование злектриqеекнх цепей I По   ::сет ая
:

Операти,ноrо постоянноrо тока пря срабаты.а-I
6 вт

нии и ин

Переменноrо тока (без учета потреблення реле [
12 во

тока) при срабатывании и I н

Напряження переменноrо тока. режнме сраба-I 120 во
тывания при и== 100 8

4) род присоединения проводов.
I

Изоляция между любыми электрически не связанными TOKOBe 
дущими частями компл.екта защиты, а также между ними и корпу 
сом комплеК'Та выдерживает ислытаТeJlыюе напряжеиие 1 700 8 В те"
чение 1 мин.

Комплект защиты надежно работает в диапазоне температур ОК"
ружающеrо аоздуха от  20до +400 с.

КОМПЛЕКТЫ ЗАЩИТ ТИПО_ КЗ', '11. 11. 11, 1 н 15

IОП.АТИ_НЫА ПОСТОЯННЫА ТОК,

Комплекты защит представляют собой комплектные устройства,
в каждом из которых устаНОRлены реле, необходимые для осУщест-
вления той или иной схемы защиты. Все элементы каждоrо комплек 
та смонтированы в одном корпусе.

Комплекты К3 9 и 9/2 предназначены для выполнения токовой
отсечки MrH08eHHoro действия от мноrофазных коротких замыканJ,fЙ
8 двухфазном двухрелейном исполненни

Комплект К3 12 предназначен для выполнения максимальноЙ
токовой защиты от мнorофазных коротких замыканий с незаВIIСII 
мой выдержкой времени в двухфазном двухрелейном исполнении.

Комплект К3 13 предназначен для ВЫподнения токовой отсечки
MrlIoBeHHorD действия в двухфазном двухрелейном исполнении и
максимальноii токовой ЗdЩИТЫ с независимой выдержкой времени
в двухфазном трехрелейном НСПD.'IНенни

Комплект К3 14 предназначен для выполнения максимальной ro
hОВОЙ направленной защиты с выдержкой времени в двухфазном
двухрелейном исполнении

Комплект 1(3 15 предназначен ЩIЯ выполнения трехступенчатоЙ
токовой направленной за.:.циты нулевой последовательности для сетей
с большим током замыкания на землю_

В комплекты К3 9 и 9/2 входят два токовых реле 1РТ и 2РТ ти-
ЫI Р7 40, промежуТочное реле РП rипа РП 253 для ре..1е 1(3 9
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и РП 251 для реле К3 9/2 и указательное реле РУ типа РУ 21 (рНС'
ПI 16 И ПI 46)

Д.'1я предотвращения .пожноrо срабатывания )казателыюrо реле
ру при деЙствии разрядников в схеме предусмотрено шунтирование
cro обмотки размыкаЮЩIIМ контактом 8blxoAHoro промежуточноrCl
ре.lе Рп.

В схеме комплекта К3 9 предусмотрена возможность замеЮ1 
нил EJремени срабатывания BblxoAHoro промеЖУТОЧllorо реле РП u
случае установки КОМllлекта защиты на липни, оборудованной раз о

рядниками, установкоЙ леремычки меJhДУ заЖllмами 7 9
В комплект К3 12 входят два токовых реле 1РТ, 2РТ типа РТ 40,

rеле времени РВ типа ЭВ 123 или ЭВ 133 в заВИСI1МОСПI от заказа
11 указательное реле ру тtiпа ру 21 (рис. П 1-47).

Для обеспечения Д.'1ительноrо нвхождения реле времен!! ПОД нз.

лряжением последonателыlo с ero обмоткоЙ включен резистор, I\ОТОрЫЙ
lJормально ШУl:Iтируется размыкающим ,(Онтактом РВ..

Для возможности использования D цепи ус!шреПIIЯ защиты КОНО
ТЗhТЫ реле времени РВ2 If РВЗ выведенЫ на зажимы комплекта.

В компл€'кт К3 13 входят пять токовых реле 1РТ 5PTтипа
РТ 40, промежуточно реле РП типа РП 251, реле времени РВ типа
ЭВ 122 или ЭВ 132 в зависимости от заказа и три указательных pe.le
lPY 3PYтипа РУ 21 (рнс. Пl-59).

Промежуточное реле имеет выдержку времени срабатывания д:тя
предотвращения ложноro действия отсеLJКИ при срабатывании paJ 
РЯДНIIКОВ на защИЩаемой .'Iипии, с этой же целью обмотка указа.
Te'lbHOrO реле 2РУ ШУIIТIfруетl.Я размыкающим контактом рп, Прt) 
lI'ежуточнOIО реле.

Перемьтчка между зажимами 2l 23предусмотрена дЛЯ ВОЗI\IOII,-
IIОСТИ вЫведения токовой отсечки нз действия

3ажим 23 может быть использован в случае, ес.Т'lИ друrие заЩ lТhI
действуют на промежуточное реле даиноrо комплекта

3амыкающие кош aI.Tbl реле 8PT 5PTвыведены на зажимы д.'IЯ
прlfсоединения К устройству контактов друrпх Э.']емеIIТОВ схемы, lIa 

ПрlIмер пуска по напряжению.
Обмотка реле 5РТ и указзтельноrо реле аР:,' выведены На OT 

дельные зажимы, что позволяет в случае необходимости НСКЛЮ'IIIТЬ
IIЗ деЙствия peJle 5РТ 11 3РУ б2З существенноЙ переде.']I\II схемы

Для возможности использоваШIЯ в цепи УСhорения защИТЫ I(I)П.
'[акты ре.'1е времени РВ2 и РВЗ выведенЫ па зажимы комплекта

В комплект К3 14 ВХОДят два токовых реле lРТ, 2РТ типа
РТ 40, реле времени РВ тнпа ЭВ 122 илн ЭВ 132 в зависимости от
заказа, три указательных реле 1PY PYТIIП3 РУ 21 н Два реле Ha 

пра...еи!!я мощности lРМ, 2РМ типа РБМ 171 (р!!с. ПI-48).
Резисторы 1R и 2R в цени напряжения реле направдеНI:IЯ моЩ 

НОС1И lРМ 11 2РМ предназначены Д.'1Я возможности IIзменеНIIЯ YCTaLJ.
IШ уита максимальной ЧУВСТВllтельности реле.

Прl:l подаче напряжения переменноrо ТОКа соответственно па Зd"
)I\ИМЫ 16 И 18, 16 и 12 уrол максимальной чувствите.1ЬНОСТИ равен
r.шнус 300.

При подаче IJапряжения на зажимы 16 11 20, 16 и 14 )ТОЛ:
маhСНМ3.f(ЬНОИ чувствите.'1ЬНОСТI1 равен минус 450.

Указательное реле ЭРУ и контакт РВз реле времени MorYT быть
IIСПО.1ьзованы либо для осуществления ускорения защитЫ no('.r(( 
АПВ, .'1нбо для осуществления l:Iаправленноrо действия друrllХ защит

В комплект 1(3 15 входят трн токовых реле 1РТ ::JPTТl:lпа РТ 40,
лромеЖУтоtlное реле рп тина РП 251, реле времеНII IPB Тl:lпа ЭВ 124
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IIЛИ 134 в заВ!fC'I!Мf)СП1 ОТ ЗЗКi:llа, реле времени 2РВ типа ЭВ 132,

 1 T :c :aPMe::=PtMe1 :  :  М I  т Ук 1IИ5А ер'БДР 1 е  :
Комплекта К3 155 (Ш-52).

Первая ступень защиты выполняется без ВЫ.Ilержки Bpe'!efffl с

поиощью ПУСКОвorv реле JРТ.

и BЫ  :  T :Y 1:ь..oO:Ь E    e2Pт Tp  e::M:, J11pB.\( ro
УЧ3Сl ка

Третья ступень предназначена для резервирования защиты еле..

дующеro участка и выполняется с ПОМОЩЬЮ реле 3РТ и реле вре"е'lIf
2РВ.

ДЛЯ отстройки первой ступеJlИ защиты ОТ nОЖноrо срабаТЫВ3IJIIЯ
при действии разрядников линии промежуточное реле РП имеет вы-

 fPуЖК у: :;;:т яН а  з:ка;:  н:е'ко т  ;  каРh:а   е:::   rТ lf    
реле.

Реле направления МОЩНОСТИ РМ является общим ДЛЯ всех сту-
пеней. В схеМе предусмотрена возможность осуществлf'НИЯ лю60Й

ступени защиты неиаправленноА, что достиrаеrся переключеиием со-

ответств-ующих перемычек на зажимах 9, 2, 4, 6 If 8.

Схема позволяет вывести из работы любую ступень заЩИТЫ.
С этой целью в Ilепи кажцой ступени предусмотрены соответствую..
Щlfе
Ba  : :p:Д ,}:';p:::можность выполнения уск реJlНЯДей.

сТвИЯ защиты после АПВ как во второй. так и в третьей ступени
(контактами lРВ2 и 2РВ2).

ДЛЯ универсальности КОМП.1екта в схеме предусмотрено указа 
тельное реле 4РУ в цепи ускорения защиты после АПВ. В связи
с ЭТIIМ дЛЯ надежноrо срабатывания BblXOAHoro промеЖУТОlfНОro реле
РП и указательных реле lРУ и 4РУ в случае ОДlfовреllеннorо Дейст 
вия первой ступени заЩИПJ и цепи ускорения после АПВ установлен
резистор 1R, включ("нпыА параллельно обмотке промежуточноrо pe 
ле РП.

Зажим 32 предусмотрен Д.1Я возможности действия .I1РУfИХ Jащиr
на

Вр:ЭО:С  П!R    Ч   РР  :I:   :н О; :: : симаЛЬНОАчуR 
ствительности реле напраВ.'Iепия мощности РМ.

Комплекты защиты выпускаются на номинальные напряжеrшя 24,
48, 110 и 220 в оперативноrо постояпноrо ТОКа.

Максимальные уставки токовых реле, ВХОДЯЩИХ 80 Все KO;\I 
плекты КЗ, приведены в табл. 61.

Исполнения указательных реле, ВХО.l1ЯЩИХ в комплекты защит
К3 12 (р,у), К3 13 (зр,у) и К3 14 (lР,У ЗР.У),по номииально"у то.

hY приведены в табл 62.

{lрl  у)Л Нкз&е е9/20:С 1     ТС ЗВ  Bj ::;'C:H :  "I  Л 
Horo напряжения и приведены в табл. 63.

Основные Даниые реле мощности, ВХО.l1ЯЩНХ В КОМШlекты защит

К3 14 н 15, приведены в табл. 64

Комплект К3 15 можеТ иметь ДВа ИСПQ..lJ.иення в зависимости от

режима работы цепей напряжения реле направления МОЩНОСТИ, ис 

ПOJ1Иеuие А для крзтковрсменноrо, исполнение Б для длите.1Ь 

Horo режима рабо'Ты реле.

Надежная работа реле (вибрация контактов "е приводит к рз.з.

рыву цепи) обесл цивзется при кратности папряжеllИЯ На реле 01'
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Таблица 61 Таблица 62

Исполнения TOKO 
Иtmмнени.

8ЫХ реле по мзli....
укзsате..Иtwхсммальвым устав-

кам тока срабатw-
реле по номи.

ваиия
н альному ток.у

о- о-

 Oa  Oa

0,2 20
0,01 0,15

0,6 50
0,015 0,25

2 100

6 200
0,025 0,5

10
0,05

  e : ::;I a :;
0,075 2

   !. абат    : 
0,1

мальных в 4 раза

Таблица 63

Исполнения
указательных

рме по
номинальному

току

I
'.'

Ин' .

"31з1"'''1  Ы
24 0,15 0,25 0,15

48 0,1 0,15 0,075

110 0,05 0,075 0,025

220 0,025 0,05 0,015

1,2 и выше по отношению к минима.'IЬНОМУ напряжению срабаТЫIJЗ 
иия, указанному в табl'l 64.

Реле времени РВ комплектов К3 12 14R /РВ комплекта КЗ 15
в ЗdВИСИМОСТИ от указания в заказе ВЫПОЛН1IЮТСЯ с диапазонОМ ус-
тавок на время срабатывания O,25 3,5ипи O.5 9сек, а реле BpeMe 
ни 2РВ комплекта КЗ 15 нз 0,&-------9 сек,

ПромеЖУТО'lиое реле КОМflлекта КЗ 9 8ЫПОЛНЯется на помнна..1Ь-
ные токи удерживаиия 1,2 и 4 а

. Все аппараты, установленные в комплеК'Fах защиты 8 нормаль-
НОМ режиме, длительно обтекаемые током, выдеРЖ1fВЗIОТ 110% ном:и 
lJаЛbJlЫХ велицин тока и напряжения поетовпноrо и переменнoro ТОК<I

Цепи наприжения реле направления мощности комплекта КЗ 15Л
допускают подведение напряжения nepeмeHHoro тока 100 8 НЗ времн
не более I мин.

Изоляция между любыми электрически не связанными токове-
дущими частями комплектов "ащит, а также между ними и корпусом
комплекта выдерживает испытате..1ьное напряжение I 700 в при ча 
( юте 50 с?ц ч те'lение 1 .мин.

Комплекты зашит всех типпв раССЧИТ31lЫ ДЛЯ рабоТbI в диапа-
зоне температур Gкружающсrо воздула от  20.110 +40"' С.

Все данные, касаюшиеся потребляемой МОЩНОСТИ, разрывнuй
мощности КОНТаК70В и .I1руrих параметров реле, ВХОДIiIЩНХ в комп
пекты, при одятся в теХIfИчt>CКОЙ ннформаt(и" П8 С'оответствующие
реле

ero   :Х:=  :If:    :,омплектазаЩIIТЫ иеоGходимо указать TIII1
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Таб.1нца 64

Основные данные реле мощности,
входящих в комплекты защит

I I I
Миии.ольи," 'ОЩ'Ю"ь

Тип lп.' а ер ll.ч.' ерад сра6аiываШIЯ П И'РМ .'1. н

Ip IH'ва

К3 14 Н  oov I 0,9
4,5

исnол енне
А' 0,3

],5

К315 +70 :1:5

Исполнен не Б' 0,9
4,5

К3 з8 , , 45:1:5/ 1,2
6,0

Для комплекта К3 9 и 9/2 указываются'
1) номинальные напряжения оперативноrо тока (24, 48, 110 или

220 в постоянноrо TOKd);
2) исполнение токовых реле lРТ и 2РТ по максимальноJi устав-

ке тока срабатывания соrласно табл. 61;
3) для комплекта К3 9 дополнительно указывается

ный ток удерживания промежуточнorо ре:1е РП (1, 2 II.ПИ
4) род присоединения проводов (переднее или
Для комплекта К3 12 указываются.
1) номинальное напряжение оперативнOIО тока;
2) исполнение токовых реле lРТ н 2РТ по максимальноЙ УСТаП'ке тока срабатывания corJ]aCHO табл 61;
3) исполнение указательноrо реле РУ по номинальному токуcor.'1aCHO табл 62,
4) исполнениf' реле времени РВ (максимальную уставку на еремя срабатывания) на 3,5 или 9 сек,
5) род ПРИСОi.>дннения ПРОБаДОВ.
ДЛЯ комплекта К3 13 указываются.
1) номинальное напряжение операТИВНоrо тока;
2) исполнение токовых реле 1РТ и 2РТ, 3РТ и 4РТ, 5РТ по Mah-

симальвой уставке тока срабатывания соrласно табл. 61;
3) исполнение указательноrо реле 3РУ по номинальному TUKY

соrласно табл. 62;
4) исполненш' реле времени РВ (максимальную уставку на вре-

чя срабатывания) на 3,5 или 9 сек;

131

5) род присоединения проводов.
Для комплекта К3 14 указываются:
1) номинальное напряжение оперативнorо тока;
2) исполнение токовых реле lРТ и 2РТ по максимальной УСТJI,'Ц' тока срабатывания соrласно rабл. 6L;
3) исполнение реле направления МОЩНQСТII по НО\lИнаЛЫJDМу ТиКусоrласно табл. 64;
4) исполнение указательных реле lPY 3PYсоrласно та6.1. 62;
5) исполнеНие реле времени РВ (максимальную YCTaВI yНа вре-мя срабатывания) на 3,5 или 9 сек;
6) род прнсоединеliИ ПрOfюдов.
Для комплекта К3 15 указываются:
1) НОминальное напряжение оперативноrо тока;
2) ИСполнение токовых реле lРТ 3PTпо макси\!альноil устав-ке токз срабатывания соr.'1З('НО табл. 61,
3) ИсполнеНliе реле направления мощности по номинальноrи:у

току 11 режиму цепи напряжения (ИСПОЛllеЮlе А и Б) соrлаСilО
таб.'1 64.

4) исполненне реле времени 1 РВ (м:аКСIi\IЗЛЬНУЮ уставку на
время срабатывания) на 3,5 или 9 се,,;

5) род присоедииения проводов.

КОМПЛЕКТЫ ЗАЩИТ типов КЗ 35, 36, 37 . 38

IОПЕРАтивныА ПЕРЕМЕННЫА ТОК,

Комплекты защит представляют собой комплектные устройства,
в каждом нз которых установлены реле, необходимые ДЛЯ осущесr-
вления TOi1 или иноА схемы защиты.

Все элементы кзждоrо комплекта смонтированы в одном корпусе.
Комплект К3 35 предназначен для ВЫПолнения максимальноЙ

ТОJ\.овой защиты в двухфазном однорелейном исполнении.
Комплект К3 36 предназначен для выполнения максимальной

токовой защиты в двухфазном двухрелейном исполнении.
.Комплект К3 37 предназначен для выполнения токовоя отсеЧЮI

мrнооеиноrо действ..fЯ и макснмальноil токовой защиты с выдерж-
...ой времени в двухфазном трехрелейном исполнении.

Комп.lJект К3 38 предназначен для выполнения максимально;'i
токовой направленноЙ заЩИТbI с выдержкой времени в двухфазном
двухре.'1ейном исполненни.

В комплект К3 35 входят токовое реле РТ ТИПа РТ 40, указа-
тельное реле ру типа РУ 21, реле времени РВ типа РВМ 12 ИЛИ 13
И промежуточное реле РП типа РП 341 (рис. ПI 74).

3ажимы 10 и 12 предусмотрены для выполнения в С,'l)'чае пеаб-
}.одимостн ускореНЕЯ деЙ;:твия защиты после АПВ

В комплект К3 36 входят ДВа токовых ре,'1е 1 РТ, 2РТ Тllпа РТ Ю.
указательное реле РУ типа РУ 21, реле вре iеНи РВ типа РВМ 12
или 13 и два промежуточных реле lРП и 2РП типа РП з-tl
11.111 РП 321 в заВИСИМОС1И от заказа (рис. Пl-80)

3ажимы 22 и 24 MorYT быть использованы для подключения КОIJ:тактов дополните.IJЬНЫХ реле тока, а заЖllМЫ 24 и 26 пр" снятои
перемычке для подключения контакта пусковых реле МIIlIш"а 1b 
IlOro напряжения.

Н3



Для включения промежуточнorо реле от контактов друr.их ЗJ-
щит MorYT быть использованы зажимы 18 н 20.

РТ  , ь П    а  ь :ы:Х;  Т/ру,Ь2PYO   ye21 P  ; e : : 
РВ типа РВМ 12 или 13 и два промежуточных реле lРП и 2РП
типа РП 341 (рис. Ш-86).

Перемычки между заЖlJмами 35 и 37, 37 и 39, 36 и 38, 38 и -IO
предусмотрены для ИСПОльзования ззмыкающеrо KOHTdKTa реле 3Рf
либо в схеме маК('J1мальной токовой защиты, либо D схеме TOKODt)li
отсечки.

3ажимы 34 и 36 при снятой перемычке MorYT быть Использованы
для включения контактов ДО!lолнительиоrо промеЖУТОllНоrо реле, со
здающеrо задержку на срабатывание токовой отсеllКИ с це.1ЬЮ OT 
СТрОЙКИ ОТ работы разрядников.

В комплект К3 38 входят дВа токовых рме 1РТ, 2РТ типа РТ 40.
указательное реле pJI типа РУ 21, два реле напраВJlения моЩНОСПl
lРМ. 2РМ Типа РБМ 171, реле времени РВ типа РВМ 12 или 13
и два промежуточных реле lРП и 2РП типа Рп 341 (рис ПI-92).

В цепи реле направления мощности 1РМ и 2РМ введены ре,ш-
сторы 3R и 4R, предназначенные для изменения уrла максимаДЫЮ1f
чувствительности.

При подаче напряжения переменноrо тока на ззжиц.ы 24 и 26, 26
и 30 уrол максимальной чувствительности равеи 300. При подаче Ha 
"ряжения на зажимы 22 и 26, 26 и 28 уrол максимальной чувстви.
тельности равен 4&0. Зажимы 18 и 20 предусмотрены для выполнешПl
в случае необходимости ускорения действия защиты после АПВ.

ДЛЯ обеспечения правильноrо действия реле при всех ВИдаХ ко-
ротких замыканий промежуточный трансформатор питается от од.

   e":рtа:,к;    м о л:  :: :;:н: ;  a :: K  :i::T  H : ;
2РТ, чем обеспечивается при срабатывании обоих реле тока предпоч-
тение фазе А.

Изменение величины тока срабатывавия реле РП и РВ в 2 разJ

 a  pBo Д Т;:ипеf;       :н  К  Иэ: ::,н: н :к   о:пТJс      _
тельноrо на параллельное или наоборот.

Максимальные уставки токовых реле, входящих 80 все KO"'ll-

лекты К3, см. табл. 61.

НОМИJfальиый ток срабатывания указательных реле комплектов

К3 35+38 рааеи 0,05 а

Основные данные реле мощности, входящих в КОМПJIект защи rll

К3 38, СМ. табл. 64

Ток срабатывануя реле времени и промежуточноrо реле КОМШlек 
тов составляет 2,5 пли 5 а (в зависимости от способа соедииеlliШ
секций первичных обмоток насыщающихся трансформаторов).

Реле времени по максима.'1ЬИОЙ выдержке времени !\IorYT быть

Еыполнены на 4 иJlи 10 сек (в зависимости от заказа).
Все аппараты, установленные в комплектах защиты в HopMa"li) 

ном режиме, дЛИТeJlЬНО обтекаемые током, выдерживают 110% но-

минальных веЛНЧИ!i тока и напряжения ПОСтоянноrо и переменноrо
тока.

Изоляция между любыми электрически не связаННЫМlI токоведу'
ЩИМIJ частями комплектов защит, а также между ними и корпусом
комплекта выдерживает испытательное напряжение 1 700 8 при qa-

стоте 50 Щ в течение 1 мин.

,э..

Комплекты защит всех типов предназначены для работы в дИ:.j-
пазоне температур окружаlOщеrо воздуха от  20до +400 С

Все данные. Касающнеся потребляемой мощности, разрывной
ЫОЩJ10СТИ контактсв н друrих параметров реле, В:%.ОДЯЩИХ [J комп-

лекты, ПРИ80ДЯТСЯ в технической информации на соответствующне
ре.1С

При заказе любоrо кvмплекта защиты необходимо ук.:lЗать тип
е, о н технические данные.

Для комплекта К3 35 указываются:

J) и("полнен !ереле времени РВ по максимальной выдержке вре-
мени 4 или 10 сек;

2) исполнение TOKOB<.oro реле РТ по максимальной уставке тока

срабатывания сorласн" табд 61;

З) род присоеДlшения прС)водов.
Для КомплеК'Н1 К3 36 уь.азываются:

1) исполнение реле времеии РВ по максимальной выдержке Bpe 
мени 4 или 10 с.и,;

2) IIсполнеНifе токовых реле 1РТ и 2РТ по максимальной YCTatl.
lI.e тока срабатывания соrлаСIJО табл. 61;

3) род присоединения проводов.

Для Jюмплекта К3 37 указываются:

1) IJсполнение. реле времени РВ по Макспмалыюй выдержке вре-
меии 4 пли 10 сек;

2) исполнение токовых реле 1PT 5PTпо маКСIf"'Jальной уставк:е
срабатывания соrласно rабл 61.

3) род ПрIlСОЕ',!Jинения npOBI)AOB.

Для комплекта К3 38 укаlываются:

t) исполнеllие реле времени РВ по максимальной выдержке сра.
батывания 4 илн 10 сек,

2) исполнение реле иаправления мощности по номиналыlOМУ то-

ку соrласно табл. 61;

3) исполиения токовых реле IPT 11 2РТ по максимальной устав-
ке тока срабатывания соrласно табл. 61;

4) род лрисоединення проводов.

РЕт: НАПРЯЖЕНИ\!

Сер.... репе РН 50 InepeMeHHoro тока)

Реле ПРJlменяются в цепях переменноrо тока с номинальной ча 
стотой 5 БО2Ц Основные технические данные реле приведеиы
в Ta6.'I. 65.

Реле ИСПОЛНЯЮтся с JtНумя ДиаП:1зонами ШКалы. Деления Hd.
Шh.але наносятся по нижнему диапазону. Переход с nepBoro диапа-
зона на второй "lуществляется включением в цепь реле добавочноrо
резистора R2

+40!ltИи :M: e   H  .M   : ;; blor    :c ! C OU  з   ат  п     +200 С не более чем На .:f:8%
При измеt1ении частоты па .:f:3 2Ц иср отличается от И ср причастоте 50 ец не более чем Jld .:f:IG%.
Потребляемая МОЩIIОСТЬ для всех pe.'Ie (за исключениt>м РН

53/60Д) составляет около 1 80 при напряжении минимальноЙ у(.Тавf\.И и не более 5 во при Uп на 1 1>1 диапазОне для реле типа РН 53/60Д
Коэффициент возврата: для реле РН 53 не ниже 0,8, д.'Iя релеРН 54 ие выше 1,25.
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Таб.1иuа 65

Основные технические данные реле

Диапазои уста8КИ. .

I
"O 

ТИП    :   
П'ПРЯЖ'"/ д  ;;  ;:н."ряж,",    ; ::  e    :f: яIIЗП!иЯеже

. 3аDтеы: : я наПЕ::С.

Максимальноrо
напряжения

15 60 I за 33 3Q-....60 66РН 53/60
РН 53/200 5O 2OO 5O 100 110 100----200 220
РН 53/400 100----400 100----200 220 2OO 4OO 440
РН 53/60Д 'б 60 15 30 110 3Q..-..60 220

  , "

I I
напряжения

33 66РН 54/48 12 48 " 'I I' "IРН 54/160 4Q..-..160 40 80 110 80 160 220
РН 54/320 80 32O 8O 160 220 160 32O 440

Таблица 66

Обмоточные даННЫе реле н параметры элементов схемы

ТИП I I ,= I
 ", "':g:"",.;. ",""

медИ, .... "'рвы' д",""он/ ВТОРО' Д"'""О"
уставок (RI) уставок

(R1+R2 )

РН 53/60 I 2000 I ПЭВ.2 0'251 МЛТ-2560 I МЛТ-2 1380
РН 54/48 (550+820)

I l' I""'"'ш'" ."'.0

I
МЛТ- б 80)

(5 8сЮ И 100)РН 54/150 5500 ПЭВ-2 0,23

РН б3/6иД I 45БО
ПЭВ-7,51300

(1300+3300)

РН 53/400 I I I I
МЛТ-2

14 ()(Ю ПЭВ.2 0,09 МЛТ -2 24 000 57000РН 54/320
(24000+33000)

Диоды I д 2265
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Время срабатывания реле РН 530,15 сек при 1,2 иуи и 0,03 се/(
при 2 Uyo-r, реле РН 540,15 се" при 0,8 иуст .

Термическую }СТОЙЧИБОСТЬ реле см. табд 65.
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы приве-

дены в табл. 66.
КонrаКТllая система реле состоит из Iз и Ip контактов, разрыв-}!ЗЯ мощность которых t-оставляет при напряжении до 220 о и то!н,:

до 2 а: 60 от 8 uепи посrОЯННОIО тока с индуктивной наrрузкоli 11
300 вй в uели nepeMeHHoro тока. Длительно допустимый ток 2 а.

Репе РН 5t/M InoCJoRHHoro тока)

Основные теХНИ\lеские данные ре.1е прнведены в табл. 67_

ТdБЛlJца 67
Основные технические данные реле

I
Соединение обмоток

Сип последовательное

I
параЛ.lе.1ьное

ин,
в I и

ср
.6 U

II.6 I и
ср

, в

РН 5l/M 34

I
60

I
6,4

I
за

I
3,2

РН 5l/M 56 8 1,4 4 0,7
РН 5l/M 78 100 з2 60 16

Реле исполняются с двумя диаПазонами шкалы. Деления на шка-
ле наносятся по нижнему диапазону. Переход с первurо диапазона на
второй осуществляется 110слеДовательным или параллельным ВК.ilЮ-
чением обмоток реле.

При изменеюы температуры окружающеrо воздуха от  20дО
+40"С иср lIа данной )'ставке отличается от иср при температуре
+20" с не более чем На .::t:5%.

Таблиuа 68

Обмоточные данные реле и
параметры элементов схемы

РН Ы/М 34

1РН Ы/М56

РН 51/М 78

I   g:gд ",  '::  '1 С:  :: :п   :i,  Мgб   g:,теЛЬНО\l nара.1ле 1bIIOM

I  ::::= I ,:: I ,.;
9500

2000

14000

.с С ап:   в     тко ка:е НеОдo'6aB      р  н те о:а;: :Н ЛТ 2Л ЧfооН  
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Потре.бляемая мощнос1'Ь реле при нuражен"" уставки не превы-
шает 0,15 вт. Ко:tффИЦИeJn возврата реле не менее 0,5. Время ср..!'
батывания реле ие более 0,25 сек при 1.2 и,ет.

ОбlfОТlШ рeJIе JJ.Литиьно DЩержнвaJOТ 1,1 ив,
Обмоточные данные рие и параметры Э.'IемеfJТОВ схеми приве-

девы D rабл. -бв.
КОН1'ЗКТН8Я atCТeMa репе состоит из 1з контакта, разрывнал

МОЩНОСТЬ KOтopar-o ССКiавлиет при в.аnpя:женнн до 220 8 и ТОКе ДJ
2 а: 00 ВТ -в цепи IЮстоиннor.о тока с ИНАУКТИВНОЙ наrрузкой и 300 ва
в цепи nepeMeHHoro тока; длитеЛiНО допустимый ток 2 а.

Репе РН 58 (nepeM8HНOro 'ОН8)

Реле РН 58 предназначено для прнменения в схемах ре.1еЙпоi'f
защиты" качестве орrаиз, реЗI ирующеrо на повышение напряжеilИ\1,
Коrда требуется повышенный «оэффш.{иенr 8О3врата реле.

Реле предназначено для цепей перемеинoro 'ТОК-а частотой 50 
60 ец. Реле имееr шкалу, на которой нанесены деления, соотвеТ;;l-
ВУlOщие лапр.жеНifЮ YCTaI1K (50,60.70,80,90 и 100 в).

Пр" включении реле на зажимы / /2значения уставок нз.
пряжения срабаlываНIIЯ соответствуют делениям на шкале реле При
flКЛЮ1lении реле на зажиуы 8 12зна'lения уставок увеличиваются
в 2 раза.

+40f1t"U :  е   JJ  М   :   ЫО ЛК !;::С  ;Оu  з   ат  п;  }  
+200 С Не более чем на ::1:::20%

ПоrребляеМ;;JЯ мощность реле составляет не более: 1,5 да На пер.ВОЙ УСТЭВКе и 4 во на последней.
Коэффициент возвраrа реле на любой уставке не ниже 0,95

Время ср.аба1ываllИЯ ре"че составляет не более 0,15 сек при 1,2 и) с;
н 0,03 сек при 2 и) cr. PelJe Быдержнвает напряжение 2 и,ет M&I(C

13 течение 5 сек.

Обмоточные данные ре.lе приведены в табл. 69 и 70.

Таблипа 69

Обмоточные данные реле 11 параметры элементов схемы

НII9ваиве I  I   , М..... и .....тр про"".. по м,ди, ММ ,
Реле I 5600 I ПЭВ-2 0,14

Диод I д 22ББ

Резистор (R,) I Нереrулируемый МЛТ-2 560 ом

РеЭJICТОр (R,) I РеrулируемыА ПП.3 1 000 ом

Контактная система ре.'1е состоит из 1з контакта, раЗрЫВllач
мощность KOToporo составляет при напряжении до 220 в и токе до
2 Й' 60 вт в цепи постоянноro тока с нндуктивной наrрузкой и 300 ва
в цепи nepeMeHHoro тока; длиrе.1ЪНО допустимый ток 2 а.
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ТаБЛИl1а 70

Обмоточные данные обмотки трансформатора

П,р..'..и обмот",

\
Втор..иая обмотка

М.рка и д..м,тр

I
Чис... .итиов

Мв",в . ,,,м'тр

I ч."о

проао»......:о ..еАИ,
BblBO'l 8 JOI ВЫВОД JO J2 провод.lIм:О меди, ВНТКОВ

0,19 I 1700 I 1700 I ПЭВ-2 0,21 I 1000

Реле РЭВ 8.lrrОСТОRииоrо lOКa)

Реле ИСПОЛ!-IЯЮТСЯ 113 номинальные напряжеПIfЯ 12, 24, 48, 110
н 2'20 в.

Напря..кенш:: срабатывания ре.'1е рсrулируется в пределах (0,3 

"';'--О' о репшостьреле ие превышает :f:lO% при температуре окру-
жаlOщеrо BO'JДyxa 15 2f)°с.

Потребляемая мощность реле не более 16 ВТ.

Коэффициент возврата реле не RОрМИруе'FCВ.
Время срабаrывания реле не более 0.1 сек, отпускани» не бо.

лее 0,15 сек.

При. из-меllеНИ11 окружающей температуры напряжение срабаты-
вания меняется' с увеличением температуры повышается, с умень.

шепнем снижается.
Обмоточные даНJlые реле прнведекы в табл. 71.

Таблица 71

Обмоточные данные реле

ин,
tI I ч IIСЛО JUlТИОВ I Марка" дtt8ме1р I Сопрот.в.".

ПРО8(JДЗ по меДИ, ММ нне,О,у

12 I 1510 I П3С-I 0,57 I 10,2

24 I 3403 I ПЭС-I 0,38 I 54

48 I Сиизу 1 050

I
ПЭС-I 0,25 ! 184

Сверху 4 980 ПЭС-I О,27

110 I 13 3Q() I ПЭС l0,18 I 930

220 I Сиизу 7 300 \
ПЭС-l 0,11 I 3700

Сверху 18200 ПЭС-I 0,13

Контактная система рeJIе состоит m lз контакта С коммутаЦIIОН.
НОЙ способнос-rью, приведеиной в табл. 72.

Срок службы для несменных частей 20 млн. срабатываНIIЙ, Д.1Я
сменных 1 мдн. срабатываний. Реле моно6лочное и посТаВ.1Яеrся
без плиты.
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т аБЛIIU' 72

Коммутационная способность контактов реле

РОО >ок' I ::H  "I
ПеременныА

I
До 380

IПостоя "вый 11 О

. 220

ТОК, а

I р".""анн, I АЛнтольныА

': I '; I ::
Репе РЭВ 3'1 t (nOC'ORHHoro ток.)

Реле IIСПОЛНЯЮТСЯ на номинальные напряжения 12.24,48, 110 fi
220 в.

Ilапряженне срабатывания реле реrулируется в пределах
(0,3+0,5) и. Заnодом поставляются реле, оrреrУЛИРОВ8нные на О,ЗИн.

Поrрешность реле не превышает ::1::10% при температуре ОКр)'.
жающеrо воздуха 1 25°С.

Потребляемая мощность реле около 20 8Т.
Коэффициент возврата не выше 0,8.
Обмоточные данные реле приведены в табл. 73.

т. б л и и. 73

Обмоточные данные реле

ИН'
, I ЧИСЛо ВИТКОВ I Д  e: д ; в;дaI Сооротн.ленн,.

о.и

12 1500 ПЭЛ 0,74 8,3
24 3700 ПЭЛ 0,55 33,2
48 5800 ПЭЛ 0,38 126

110 13000 ПЭЛ 0,25 650

220 25 500 ПЭЛ 0,18 2550

к.онтактиая система реле состоит И3 Iэ И lp контактов с общеtJ
точкой Коммутационная способность контактов составляет 0,6 а

   иH  g:O ::  o1 2K:.
и 0,3 Q f'ри напряжении 220 в в иидуктивной

Срок службы нееменных частей 20 МЛН. срабатываний. Реле
моноблочиое н ПОСlавпяеТ('я без ПЛlIТЫ

Pe.lJe надежно работают в диапазоне температур окружающето
nо,духа от ----40 до +40

0
С.

Репе РЭВ 821 I"о<то...оro Toкal

Реле исполняются на номинальные напряжения 12, 24, 48, 110
11 220 в.

Реле работают четко в преде.'lах rарантированной точности прн
".nряжеиии (0,25+0,65) И..
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Поrрешность реле не превышает ::1::10% при температуре онру-
жающеrо воздуха 15 25°С.

При увеличеНИIl температуры окружающеrо воздуха напряжеllJIС
срабатывания повышается, при уменьшении снижается.

Время срабатывания реле зависит, rлавным образом, от соотно-
шения между напряжением, приложенным к обмотке, и напряжение'l
срабатывания, на которое откалибровано реле, и находится в IIре-
делах от 0,05 до 0,2 се"

КоэффиuнеН1 возврата реле не нормируется, ето ве.'JИЧИIl3 зави-
снт 8 ОСновном от толщины немаrнитной прокладки и затяжки от-
ЖШШlOй ПРУЖИJlЫ и сосТаВ/lЯет ОКО..10 0,3.

Потребляемая мощность не более 25 вт.

Обмоточные ДЗl-lllые реле приведены в табл. 74.

Таблица 74

ОБМОТОllные данные реле

Uи,fJ I ч IIСЛО ЕИТКОВ I М'рка н ,""<стр Iлровода ПО \IСДИ,.им СОЛРОТИВ  Сllие, ОМ

12 1500 П3Б.I 0,74 8,3

24 3000 ПЭВ.] 0,55 33,2

48 5780 ПЭБ.] 0,38 130

110 13000 ПЭБ.] 0,25 650

220 25 500 ПЭБ.1 0,]8 2550

Контактная Cl'CTeMa реле состоит ИЗ I з и 1 Р контактов. Путем
перестановки деталей можно изменить исполнение контактов на 2з
или 2р.

Коммутационную способность контактов см. табл. 32

Срок службы реле' для несменных частей около 20 млн сра-
батываний, для сменных частей 1 млн. срабатываний. Реле моно-

блочное и поставляf'ТСЯ без плиты.

Репе напражен". Iтрехфаэное) РН& 23t

Реле примеr1ЯЮТСЯ в схемах мансимальной токовой защИТЫ д.')'1

осуществления пуска по минимальному напряжению
Реле основаны на ИНДУКЦIlОННОМ принципе действия.
Реле исполняются на номинальное напряжение 100 в переменното

TOl\a и имеют ретулировку уставок по напряжению срабатывания
45:1::7,60:1::8,5 и 75:1::10 в симметричноrо трехфазноrо напряжения

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  20до
+400 С напряжение срабатывания реле отличается от таковото ПfJJI
температуре окружающеIО воздуха 15 250Cне более чем На :1::8%

При изменении частоты сети На :1::З Щ напряжение срабатыва-
НИЯ реле Отличается от таковото при номинальной частоте не более
чем на :1::5%

Потребляемая мощность реле при номинальном напряжении не
более 5 ва иа фазу.
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Коэффициеит возврата не превы:шает 1 2. Время сраоатtiваНIIЯ
реле (время от начала снижения \иапряженвя на реле до замыкаНl-Ш
размыкающеrо контакта при сиижении напряжения от и==,ив до

80% напряжения срабатывания) не более 0.05 сек..
Реле длительно выдерживает 1,1 ив..
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы приве.

деlIЫ в табл. 75.
Таблица 75

Обмоточиые данные peJle
.. параметры 9лемtнтов схемы

Название I Чис./SO ВИ'l'КОВ I М.р.. и ,и,мотр
ирово.. по ме и,мм

Обмотка ПОЛlOCов j 3000 I ПЭВ-2 0,18

06мотка ярма I 2650 , ПЭВ-2 0,21

Резистор (R) I ПЭВР-20 I 390 о...

Контактная система реле состиит из lз и 1 р контактов, раЗРЫВ4
ная мощность которых составляет при напряжении от 24 до 250 в
и ТOI едо 2 а. 50 вт в цепи постоянноrо тока с индуктивной наrруз-
IШЙ и 250 ва в цепи п ремениоrотока.

Реле выдерживает 500 срабатываний с наrрузкой иа контактах,
приведенной выше

Реле надеfuНО работает в диапазоне температур окружающеr.)
воздуха от  20до +4if С и высоте до 2000 At иад уровнем моря.

Репе Е.511 (оlSрын фа'l

Реле предназначается для контроля наЛ\lЧИЯ напряжения в лю-
бой из фаз трехфазной системы и подключается к трем линейным
напряжениям этой системы.

Реле исполняются на номинальные иапряжения 100, 200 и 380 в
пере'\fенноrо тока.

Реле состоит из двух электромаrнитных реле клапанноrо типа
(основиоro и вспомоrательноrо) и фн.чьтра напряжения обратной
посдедовательности (активно-еМI<ОСТIЮro).

При обрыве одной фазы или асимметрии напряжений на ВЫХОlе
фи.'1ьтра срабатывает BcnoMOraTe.1lbH.oe реле, воздействующее на
ОСНОВНое реле

При обрыве двух или трех фаз срабатывает непосредственно
основное реле.

При симметричном понижении напряжения до 0,6 Ин в трех
фазах реле не срабатывает.

Потребляемая мошность составляет: при 100 в 6 ва; при
220 8 8,58а; при 380 " IO"a

Коэффициент возврата и время срабатывания реле Не норми'
руются. Реле длительно выдерживает 1,1 ИВ.

Обмоточные данные реде приведены в табл. 76.
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Таблица 76

ОбмОТО'Jные ..аRllWe реле

ин, S I Ч!iC.ilО витков !...р", и .....Тр "РОИОД'
по "еди, AtAC

100

I
9 000:1:5)

I
ПЭВ.IО.I

22) 12500:1:50 ПЭВ.1 0,09
380 27 000:1:100 ПЭВ.I 0,06

Контактная система ре,не состоит из lз и lр контактов, разрыв-
ная мощность которых составляет при напряжении до 220 в. 30 вт
в цепи постояниоrо TOI<a с индуктивной uаrpуэкой и 100 ва в цепи
перемеииоro тока.

Реле MorYT работать в помещениях с температурой окружаю-
Щеrо воздуха 10 35°С. относительной ВJIажностью до 80%.

При включении реде в сеть необходимо установить правилыJйй
порядок чередования фаз. Фазы А, В, С трехфазной системы до.,.
жны быть подключеиы соответствеино к зажимам 2, 4, б.

ФИЛЬТР.РЕЛЕ НАПРЯЖЕНИЯ O&PATHOIiI ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ
РНФ 1М

Фильтр.реле предназначено для защиты электрических устано-
вок перемеиноrо тока при неспмметричных коротких замыканиях
и содержffт активно-емкостной фильтр обратной последовательности
и исполнительиый орrаи (реле РН 50).

Фильтр-реле ВЫПУСI<ается На номинальное напряжение 100 в
nepeMeHHoro тока, частоту 50 и 60 ец.

Уставкн по напряжению срабатывания (линейному) обратной
последовательности реrулируются от 6 до 12 в.

Отк.тIOнение напряжения срабатывания от уставкн
не более  8%.

Разброс напряжения срабатывания не превышает 5% (опреде4
леиие разброса см. реле РТ 40jФ).

Отношение напряжения На разомкнутых вторичных зажимах
ФНОП к междуфазному напряжению обратной последовательности
равно 1,5.

ОтношеНIIе напряжения на обмотке реле РН 50 к междуфазно-
му напряже1НlЮ обратной IlOCледовательиости, подаваемому на вход
ФНОП, составляет OIюло 1,1.

При изыеlfеннн температуры окружающей среды от  20до
+40'" с Иср на данноЙ уставке отличается от иср при температуре
+20

О
с не бодее чем На :.i:1O%.

Напряжение небаланса фильтра, замеренное при ОТК.'IюченноЙ
наrрузке и НОllИНа.1ЬНОМ напряжении прямой последовательности,
не превышает в

Коэффициент возврата ИСПОЛllНтельноro орrаиа, замеренный на
входе фильтра, не \leHee 0,75

Потребляемая мощность в нормальном режиме не более 15 ва
На фазу при номинальном напряжении.
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Время срабатывания фи.пьтр реле при ABYI paTlloM напряжении
по отношению к МИllIJмальному напряжению срабатывания На пер-
вой )'ставке не более 0,04 сек.

Фильтр-реле длительно выдерживает 110% номинальноrо напря-
жения в нормальном режиме и режим работы при обрыве любой
фазы

Об\lOточные данные реле и параметры элементов cxe\fbl приве.
дены в та6.1 77.

Таблица 77

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы

Наэваffие I Число I
М,рк, И ди..етр I ПрнмеЧflfJиепровода По ме.

ДН, мм

ИсполнительныЙ

/2Х7
700

I
ПЭВ 20.11 I

Обмоткн соеДII 
орrан релеРТ 40

  HЫпаралле1Ь 

РеЗIIСТОР (R i ) I
ПЭВ 20300 о"

I
СоеДIIНСНЫ по 

ПЭВР-2Q 390 ом следовательно
Реrулируемый 0 240О,'1f

РеЗiiСТОР (R,) I ПЭВ 202XIOO о"

I СоеДlIнены по 
Рсrулируемый O 240ом следоватедыlO

Конденсатор I МБrч 2Х4 А/Кф. 250 в

I Соединены п. 
(C i ) раллельно

Конденсатор I МБrч 2 "кф. 260 в I Соединены l1a 
(С,) 4 "КФ. 250 в раллельно

Контактная система исполните.1ыюrо opraHa фlIльтр-ре:rе со-
стоит IIЗ lз и lp контактов.

Разрывная МОЩIIОСТь контаК10В при напряжении до 250 в и ТОае
ДО 2 а составляет 60 вт в цепи постоянноrо Тока с индуктивной
lIаrрузкоЙ. Длительно допустимый ток через контакты 2 а.

Фильтр-реле надежно работают в диапазоне температур ОКРУ"
жающеrо поздуха от  20До +400 С.

РЕЛЕ НАПРIIЖЕНИЯ НУЛЕ80А ПОСЛЕДО8АТЕЛЬНОСТИ РНН 57

Реле прнменяется в различных схемах релеflНОЙ защиты в ка.
честве реле максимальноrо напряжения.

Обмотка
электро аrнитноrореле присоединяется к выпрямитель-

ному мосту, которыи подсоединяется к сети через резонансный
фильтр. Последний необходим для отстройки деikтвия реле от
третьей rармоники.

Реле имеет шкалу, иа которой нанесены де.llения, соответствую 
щне напряжению уставки 4, 5, 6, 7, 8 в.

Заrрубление реле при питании напряжения частотой 150 .щ
(третья rар'lюника) не менее чем в 8 раз.

f44

При изменении температуры окружающеrо воздуха or  20дО

+40
0

С и
СР

на данной уставке отличается от ИСР при тсмперат)рс
+200 С не более чем На ::t8%.

Потребляемая мощность реле при напряжении 100 в состаВ.1ЯСТ
не более 3D ва

Коэффициент возврата реле составляет не менее 0,8.

Время срабатывания реле составляет 0,04 сек при 2 ИУСТ
Термическая устойчивость в течение 6 ce,, 115 в.
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы  pHBe-

дены в табл. 78.
ТаБЛIIЦ8 78

Обмоточные данные реле н параметры элементов схемы

Назва"ие I Число I Марка ':,   : e ,pм rовода

Дросrель I 1220 I ПЭВ Z 0.31

Реле I 5600 I ПЭВ z 0.14

Конденсатор фильтра I МБrп 2 AlКФ. 250 8

Диоды I Д7Ж

Контактная система реле состоит из lз и Ip контактов, разрыв 
иая мощиость которых составляет при напряжении до 220 в и токе

ДО 2 а 60 вт в цепи постоянноrо тока с индуктивной наrрузкой
н 300 аа в цепи nepeMeHHoro TOI<a. Д.lIительно допустимыЙ ток через
контакты 2 а.

РЕЛЕ КОНТРОЛЯ СИНХРОНИЗМА РН 55

Реле РН 55 применяется в схемах АПВ линий с двусторонним
пнтанием как opraH, контролнрующий наличие напряжения На лн-
IifШ, И уrол сдвИrа фаз между векторами напряжения на линии

Таблица 79

Номинальное напряжение обмоток

Т"" репе I nep...U"j' оТОР" Тип репе I пер...и( :ТОР"
обмотка1 обмотка! обмотка 1 об отка.

::  ::;I ,: I : 1:: ::: 1 :: I ,:

 :   : :(рис. Пl 38).
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ОбмOТOllИIIIe ЦIНIWe реле
Таблица 80

I I
Величина доба80Ч 

ТИП Чпело ВИ'I'I(QВ I"'" r;н    " ..:...к 9аЖИ\lЗ\l реле, ом.

2 1 I 6 
"нутр. 1 350 I ПЭВ.2 0,2

пнешн. 660 I ПЭВ.2 O,Zl
РН 55/90

I
620 150

внутр. 660 ПЭВ.2 0,27

БпеШJl 1 350 I ПЭВ.2 0,2

РН 55/120 I
"нутр. I 350 I ПЭВ.20,2

I rвнешн. 1 350 I
620 620

ПЭВ.2 0,2

"нутр. 2500 I ПЭВ.2 0,14

анеши. 660 I ПЭВ.2 O,Zl
РН 55/130

I
1600 150

"нутр. 660 ПЭВ-2 O,Zl

ВlIешн. 2500 I ПЭВ.2 0,14

"нутр. 2500 I ПЭВ.2 0,14

ВllеШll. 1 350 I ПЭВ.20,2
РН 55/160

I
1600 620

внутр 1 350 ПЭВ.2 0,2

ВIIСШII 2500 I ПЭВ.20,14

'" ";"" I
ВilУТР. 2500 I ПЭВ.20,14

I II
1500 1600

Бпешн. 2500 ПЭВ.20,14

I Резистор пща ПЭВ 10.

1<16

и на шинах подстанции и реаrирует на reoметрическую разность на-

пряжениЙ, подводимых к зажима.." 2-...4 и 6......-8.
Ноуива.!Ьные иаnряжеllИЯ обмоток реле приведены 8 l'аб... 79.
Реле исполняются на частоты 50 и 60 ец.
Пределы измеНеНИИ уставок по уrлу сдвиrа фаз между векто.

рами напряжений от 20 до 40° при номинальном иапряжении По.

rрешность реле при ИОМИНЗ.'lbНОМ напряжении не превышает :i:8%
ОТ уставки при температуре окружающеrо ВОЗДУХа +200 с.

Потребление цепи кажд.ой обмоткой реле при номинальном на-

пряжении и уrле сдвиrа фаз векторов напряженнS4 равном нулю,
составлиет не более 6,5 ва. Коэффициент возврата ио уrлу при
номинальном напряжении не менее 0,8. Время срабатывания реле
при уrле СДВИrа фаз. равном 1,5 KpaTHOMYзначению уставки, ие бо-
лее 0.15 сек.

Обмотки реле длительно выдерживают напряжение 1,1 ив.
Обмоточные даННЫе реле приведены в табл. 80
Контактная система реле состоит нз lз и 1 р контактов, разрыв-

ная мощность которых составляет при напряжении 250 в и токе до
2 а: 60 8Т в цепи постоянноrо тока с индуктивной наrрузкой и 300 ва
в цепи перемеRНОro тока. Длительно допустимый ток через контакты
ДО 2 а.

РЕЛЕ МОЩНОСТИ

Реле направления мощности типа РБМ "рllменяются в качестве
элемента направления мощности в схемах направленных защит

Реле выполнены на четырехпоnюсной индукционной системе с ци-
ливдрическим ротором, СОСТ01Iщей из внешнеrо стальноro маrнито-

провода с четырьмя попюсами, виутреннеrо цилиндрическоrо сталь 
HOro сердечника, предназначенноrо для уменьшения маrнитноrо со-

противления, и ЦИЛНllдрическоrо ротора, выполненноrо из аJТЮМИnИЯ,

KOTOJi :   :ан яB;:::  :i;P: :: T eg      o e eП  : л  еIlЫ
таким образом, что получаются два маrнитных потока, сдвинутые

8
пространстве на уroл 90° и по фазе на уrол «р. Обмотка напря-

жения расположена на ярме маrнитопровода, токовая На полюсах

Ширина рабочей зоны ре..1е при изменении тока от 0,5 1" до

10 /в И напряжения от 16 иер до J,J Ив состамяет не менее 150°.

При измененRН частоты сети На :i:3 2ц характеристики реле от-

личаются от таковЫХ при НО"инальной частоте и номинальных токе

11

иа:fЯ   f ::    : й:чувствительности иа :i:50;

б) мощность срабатываННR на :!::15%.

+4О!1t
И

x::::::;:c"nt  M : :TJ  q   :  i:  Br:: p aт  п   у  
окружающero воздуха 15-------250 С не более чс'd:

а) величииа рабочей зоны lIа :f::lO%;
б) мощность срабатывания на :f::20%.
Реле выдерживают без механических повреждений 5 тыс. ВК '1ю-

чсний при обесточенных контактах, в том числе 5(х) включений с Ifa 

rрузкой на контакты, приведенной выше.
Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо

воздуха (1Т  2Oдо +40° С и lIа высоте над уровнем :мори Не бо.1l'е

2000 ..

10' 147



Репе р&м 171 " 171

Выпускаются две модификацип реле: РБМ 171/1 и 271/1 (1. 5а) и P M171/2 и 271/2 (1. 1а) па Номинальное и_пряжеиие100 8 переменното тоКа и частоты 50 и 60 2Ц.Реле обладают максимальной чувствительностью, коrда вектортока опережает вектор напряжения На уrол qJм.ч==30CI 50 или45.:1:5..
Реле сохраняют направленность действия при qJp==qJM..; (()р"===qJ., ч+180

0
j ир==ив и /р==О,l 1. и не замыкают СБОИ контакты

:Е: э ': =а: е3  :CT        ИР=  f.яжения(трехфазное KOpOT 
Мощность срабатывания реле прнведена в Табл. 8f.

Таблица 81

МОЩНОСТЬ срабатывання реле при уrле максиМальноli

qувствнтельности (Ч'м.ч ) И 1==50 ец

I I
Мощиость

11 I I
Мощ.ость

т.п ф .  рабатыва.
Т"" Ф . срабатыва..ep"d3 " 1при e a Jрf Я;н.rJ  Jp lfl'ей

I
 зоI 3

РБМ 171/2/
 зоI 0.6

РБМ 171 /1
 45I 4  45I 0.8

I
 зоI 3

РБМ 271/2/
 3OI 0.6РБМ 271/1

I 4  45I 0.8
 45

 :  fы ::::: ::' :  :;и:":Р,;';:к: ; ';;;H E",:;O:  н: ';O;:;H:o: : :

Обмотка напряжения потребляет при номинальном напряжении40 ва при q>м.q==ЗО" И 35 ва при q>.. ч==45
0

, обмотка Токопая потреб ляет при Номинальном токе Не более 10 ва
Коэффициент возврата Не менее 0,6
Время срабатывания реле при ПОдаче трехкратной МОЩНОСТИпо Отношению к мощности срабатывания при t:pp == qJN Ч не более0,04 сек.
Время возврата реле (время размыкания контактов) при сброседо нуля токов 1н и 30 /н и

НОМИНальноro
напряжения Не более0,05 сек, а при перемене направления МОЩНОСТИ с ПрЯМоrо на обрат-ное (t:pp==q>.. ч+180

0

) Не более 0,03 сек_
Обмотка напряжения длителЬНО выдерживает напряжениеJ,J Ufj; ТОковая обмотка 1,I/и.

Обчоточные данные реле и параметры элеМентов схемы при-ведены в табл. 82.
Контактная СИстема реле РБМ 171 состоит из 1з, реле РБМ271  2зконтактов двустороннеro действия (без общеЙ то%и).

1"

Таблица 82

и параметры элементов схемыОбмоточные данные реле

g
 :f;'п о   .Н ;]g 

Наи\tСIЮDание Тип

Й
да ПО меди,

И: i!мм

'". '"

0"''''1
'"м ш'" I 21 301 ПСД 1.451 0.41  621ТОКа (на
РБМ 271/1

полюсах

211501 ПЭВ-2 0.8\8.51  621масннто- РБМ

171/21провода) РБМ 271/2

Обмотка
РБМ 171/1напряже-
РБМ 271/1 4 720 ПЭВ.2 0,41 290  65нии (на
РБМ 171/2ярме Mar.
РБМ 271/2IIИТОПрО 

вода)

Резистор I Нереrулируемый ПЭВ-15 "М

I
':: (R1)
после 
ДOBa Резистор I РеrУJJируемый ПЭВР-15 ()",-,,180 ом тельно(R.)

Разрывная мощность конт
aKTO уНк П:В   Н::r:; к й

и

иT 50::2 а: 50 вт в цепи постоянноrо тока

в

цедlл е    =   T;:: маКСlIмаЛЬНр ':?i У ееЛе Н СаТ;и О  б О8
ка напряжения ПИРБМ27fч   :ЗаЖИМЫ 7 и G при закороченном

  ;  T pl 5W;!:iе сельв r;e=  T;4  И бм    f) а   е   у е:т  уrла максимально чrв  в :ез жимы1 и 8, У реле РБМ 271 через

  С;и J7Л  Бп иIZклю!ении в ИХ цепь реЗIIСТОрОВ Rl и R2 штеп-

сель в r"езде 1.

Репе Р&М 177 " 277

В каются Д1Зе модификации реле: РБМ 177/1 и 277/1 (fJf ==

==5 Q)tп1iСРБМ 177/2 и 277/2 (18== 1 а), на номинальное напряжение
100
p  e   :  ':o O a c: C: ::O:Oч :>т  теЛЬИОСТЬ '7QoС;:;  яе{(тор

ТОl<а

р  Т   р  я: Т  :р:: fн    :Яде I Т  Л8qJс .:;;ющихрежимах
ПрИ qJр==qJм.ч И qJp==q>M ч+180 .

Н,



1
)

  :/   :,!f:  а:!рЯя еН  Иииo; 765ин ;в при токе Ip 30/а и напряжении   O.15ив;r при ТОКе /рЕ;;ЗО /и н напряжении 'if;==Us и Не замыкают
свои контакты при ТOI{8Х до зо J. и

отсутствии напряжения.

для  ОС-:П/fа а; ;/1Н:'[е:;; пt:я'l'РБМ 7?;7i2[ 2 7А20'::о tя: :Потребляемая МОЩНОСТЬ: обмоткой напряжения при НО\IИН3ЛЬ.НОМ напряжении и уrле максимальной чувствительности 35 ва; 104

: = :а   с:   е:Р 6 ОИИllаJJЬНОМтоке Не более 10 ва Коэффшшент

Время срабатывания реле при подаче трехкратной МОЩНОСТИ по

g1 О  ИЮ
к мощности срабатывания при tppllO::lpM q не более

Время возврата реле при сбросе до нуля ТОКОВ /п и 30 /в И 1104
МИН8.1ьноrо напряжения не более 0,05 сек. а

при перемене направ-ления МОЩНОСТИ с примоrо На
обратное (<J!p......cplll..+18O") Не более

0,03 сек.

1,1        ая-H:;    Hr. l:лнтельно выдерживает напряжение

деныО м     ы:з.данныереле и параиетры э.lJ.еиентов схемы прнве4

Таблица 83

Обмоточные данные реле н параметры 9лементов схемы

Марка» диа 4  '8 ,1

J
Наименование Тип метр nРОS04

jfi 11
.

.
. да ПО Меди,

. .

! " .

00.""

I
'''' т" I ' I 001 "'"""111ТпО;:ю   
РЕМ 277/1

0,4 62
маrиито РЕМ П7/2 , 2 r 150 I ПЭВ 20,8проиода) РЕМ 277/2

Обиотк а
иапряже РЕМ 177/1НИЯ (на РЕМ 277/1 4 720 ПЭВ 20,41 290 65ярме РБМ 177/2
иаrнито РБМ 277/2
ПрО80да)

Резистор I Реrулируемыll ПЭВР 20

 "I
(R)

Коидеиеа I МБrч
ВJ{JIЮ 

тор (С) (2Х4 мкф), 250 8

 :  : 
150

Контактная система реле РБМ 177 состоит из Iз, ре.1е Р5М 277

2з контактов двустороннеrо действия (без обшей точки). Разрыв 
ная мощность контактов при напряжении 220 8 и токе до 2 а: 50 вт

в цепи постоянноro тока с индуктивной наrрузкой и 250 ва в цепи

переменноro тока. Для получения уrла максима.IJ.ЫЮЙ чувствительно-
сти 700 в цепь напряжения последовате,lЫIO с обиоткой включены

реrулируемыА резистор и конденсатор Обиотка напряжения питает-

ся через зажимы 7 и 8 (рис. Пf.54 и Пl.55).

Репе Р&М 178 . 278

Выпускаются две модификацни реле РБМ 178/1 и 278/1 (1.
==5 а) и РБМ 178/2 и 278/2 (/н== 1 а). lIа НО\1инальное I!dпряженне
100 в nepeMeHHoro ТОКа п частоты 50 и ьо щ.

Реле обладают иаксимальной чувствительностью, коrда вс}..Тор
тока отстает от вектора напряжения На уrол (рич==70":f:5"

Реле сохраняют направленность деЙствия в СЛl:'дующих реЖI!\IJ\

при q::р==q::м.ч И q::P==q::M ч+J80
0

.

а) при токе Ip O,1[а и Напряжении Uр==Uи ;

б) пр" токе lр::;;;;} [в и напряжении иp O,05Uи ;

в) при токе [р'-::;;;;ЗО Iв И напряженин Up O,15Uи;
r) при токе lрЕ;;30 /в и наПрЯЖении ир == ив И не замыкают СВО11

контакты
при

токах до 30 /п и отсутствии напряжения
,

ТаБЛllца 84

Обмоточные данные реле и параметры 9леиентов схемы

""  . ".

Обмотка

l
РБМ 178/1 1тока (на
РБМ 278/1

под юсах

IMarHHTO РБМ 17812

провода) РБМ 278/2

Обиотка

напрлже.
ния (на

ярме мз:r.

НIIТОПрО 

пода)

РБМ 178п

РЕМ 278/1

РБМ 178/2

РБМ 278/2

Рсз"стор I Реr),lИр)СМЫЙ(R)

КОIlденса- 1тор' (С)

.

'<

.

 :f;'n o:  'Н ..:}

н
.. п :..и.H ii

21301 ПСД I. 45

1110,4 62

2 1150' ПЭВ.20,8

МБrо

I
ПЭВР.15 1800"

! IDКЛЮ-

(4Х4 AlКф). 160 8 п     
,11<.',/11>110

4 5?О ПЭВ.20.49 290 65

Н!



Мощность срабатывання при Ч'и ч 700и uр==uп составляет:дЛЯ РБМ 178/1 н 278/1 1 ба; дЛЯ РБМ 178/2 н 278/2  0,2да.
Потребляемая мощность: обмоткой напряжения при наминадь-ном напряжении и уrле маКСИмальной чувствительности 90 ва, то-ковой обмоткой при НОминальном токе ие более 10 ва. Коэффицие.НТвозврата не менее 0,6.
Время срабатывания реле при подаче трехкратноЙ МОЩНОСТII поОтношению к МОЩности срабатывания при qJР Ч'III"l не более0,05 сек.
Время возврата реле при сбросе до нуля токов 1н и 30 1в и но-

миналыюro
напряжения не более 0,05 сек, а при перемене направ.rIС-ния МОЩНОСТII с -nрямоro на обратное (Ч'Р Ч'м.ч+1800) не БО 1ее0.03 сек.

Обмотка напряжения допускае1' кратковременное включеlщеНа напряжение 1,1 ин; Таковая обмотка длительно выдерживаетJ,1 1..
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы прнне-дены в табл. 84.
Контактная Система реле РБМ J 78 состоит из 1з, реле РБМ 2782з контактов двустороинеrо действия (без общей точки). РазрывнаяМОщность контактов при иапряжении 250 8 и токе до 2 а: 50 вт в це-пи ПОСтоянноrо тока С индуктивной наrрузкой и 250 еа в цепи пере-меиноro тока.
Для получения уrла макснмальной ЧУВСТВИТiJlЬНОСТИ 70О в цепь

напряжения последовательно с обмоткой включены реrулируе\iЫЙрезистор и конденсатор.
Обмотка напряжения питается через зажимы 7 и 8 (рис. Пl-54н ПН5).

Р.п. Р&М 275 н 276

Реле МОЩности предназначены для работы в качестве ортанов,

(РБltOJ27 rюм :но   и    йаф     ти(  :;M;   roИ  ка:еаКТИВIiОЙРеле состоят из следующнх основных элементов: Индукционнойсистемы, автотрансформатора напряжения, конденсатора и дросселя

 и еr&   У БМ2  )    :p        T          H:XЦ( :р:  !иЯр ::Moro и
реryлируемоrо) резисторов (реле РБМ 276).

Реле ВЫполнены На четырехполюсноЙ индукционной СИстеме с ци.
линдрическим ротором, СОСтоящей из внешнеrо стальноrо маrнито-
Провода с четырьмя полюсами, BHYTpeHHero цилиндрическоrо сталь.Horo

сердечника, преднаЗllаченноrо Д.rlя уменьшения маrНИТНоrо со-
противления  I

цилиндрическоrо аЛЮМиниевоrо ротора, вращэющеrося
между внутренним сердечником и ПОЛЮСаМИ. Для СОЗДания вращаю щеrо момента обмотки реле раСПО..10жены таким образом, что полу-ча тсядва маrнитных потока, сдвинутые в

пространстве на yro.190 и по фазе На уrол q:
На ярме маrнитопровода реле расположены четыре ПОследова_тельно соединеНные катушки напряжения, На ПОЛЮсах ДВе после-довательно соедИнеННЫе катушки тока.
Реле выпускаются двух модификаций: РЕМ 275/1 и 276/1 (/a ==5 а) и РЕМ 275/2 и 276/2 (/з==1 а) на номинальное напряжениеJ 00 в и частоту 50 Щ.

Оd=.5 roлмаКсима.1ЬНОЙ ЧУВСТВJlте.'JЬНОСТИ реле РЕМ 275 Составляет
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 rro.1 I\fаксима.1ыil чувствительности реле РБМ 276 МОЖНО из.

менять ступенями через 50 от 75 до 1050 с допускаемым отклонением

d=.2°

 1  Kpa     II;     П:r  е    аВ.'lяетне менее 1700 npll НОМII-

lIа.1Ьм  :   :J! 1;:б:      :ИрЯе1:;р =;;;:22:2  '     lеllеIiИIlнапря-
жеНIIЯ от 20 до 100 8 Прllведена в табл. 85.

т а б.'J И Ц а 85

Мощность срабатывания реле

РБМ 275/1

РБМ 276/1

I /HI а I н(:::  иеI П    Ым  : с 7.1 'Рм Ч' ерйд

7 8),/ срабатывания, вй

I 5 I  ;I (10+500)II0% I 9 t 

\1 I  ;I (2+IOO)II0% I 9 I 
РЫ\ 275/2

РБМ 276/2

fлw  т1    : i   : дУ   с::::е:::ен  и'я gl    :Ле% б   :
:;;:яH  ' i  i20увп :чи:т  : :ю  х  50 тМ9Ъ   ТИЗН I:    В Н::
:  t :Hi p  I:      : g   с* 2;ТЫ:::;;чи    яНЗ ;   = :
ПРИМ2 Р Ор 5   :ниичастоты до 51 и 53 ец  ощност C   :  :
:  llяч  ; т ме; Ш49ет я4 О  lве  : еиН:  аНе с 

и

c  ; e;c;%el!lroна 4

и 10%0' При снижении температуры окружающеrо воздуха от 20 ДО

 OllИ 5: от:е ci   Т:оСfа! ; Ы  :  е   Н  I  т :ту  иь  р g  a3 
и 400С она увеличив ется примерно На 10 11 13% соответственно:4 Минимальная ЫОЩность срабатывания реле ыожет быть уыень

:B  P  C g;M   P 
в

: р ;енДиОя,1;а:ап    ::щlеr n(INJ/n  ' o/ g ) 
при этом напряжение, снимаемое с ответвления п, Не ДОЛЖНО прс.

ВЫШ5.ТЬр   ;оспо мощности срабатывании на каждоЙ уставке ПРИ

ОДНИ;е lеT; c    :B     б  ЫвШ    а  нетоков от 0,02 lа до

1,73 h требляемаяе:е ;Ц::  Т :ж: : В ;и :=u ( ,,:tи l{оОо!о и :
   ':е f :ТП Д   С на заж мы7 и 8 клеl\IМНЫХ

кол 'tм!27С5iИ;\!зоТ  с ответвления 100%) не превышает 25 ба для реле 1

для реле РБМ 276.
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J<оэффициент возврата реле не менее 0,85 я может бr-нь lIСКУС СТВСflНО увеличен включением внеШllеro сопротивления между зажи-мами 16 и 18 вмссто перемычки.
Время срабатывания реле ПРЯReдено в табл. 86.

Таблица 86
Врем. срабаТЫ8аНН8 реле

Тип I .-. I ' '"I  ':'.':,;:;I' ' ::: "ера} (эажнмы Сl!имаетсSl иа 
р'7 1I 8). 11 ПрSlженке, % ср

1,15 I 1,5

РБМ 275 I 0,"5 I ; I 100 / <0,1 I <0.07

РЫI 276 I 90i:2/ I 100 I <0,1 I ..0.07

Реле д.пителыю термически устоilчивы при 1,1 ин (при n==N====
;;:::::от БО до 100%) и 1,1 111

Обмоточные данные ре le н параметры 9Лементов схемы приве девы в та6л. 87.
Контактная система реле состоит из lз н lp контактов, разрыв-ная МОЩНОСТЬ hOTOpblX составляет при напряженни до 220 8 и токе

до 2 а 50 вт в цели ПОСтоянноrо тока с индуктивной наrрузкой.
Реле обеспечивают JO тыс срабатываний при Pp==:.I,5 Рер .

Обмотка автотрансформатора напряжения имеет ответвления,ВЫВедеННЫе на КQ.ТЮДIШ, у rllезд которых цифры соответствуют числуВИТIЮВ ответвления, выражснному в процентах от общеrо числа вит ков (рис. ПI.98).
Наличие ответвлениЙ об\fОТКИ

автотрансформатора ПОЗволяет
реrулировать )'ставку На МОЩность срабатывання peJle.

нош    7еннеответвдсниit
автотрансформатора определяется COOT 

N Р

2/;

rде N ответвление обмотки
автотрансформатора в % от ПОЛноrо

числа витков обмотки, к которой ПОДВОДится напряжениесети (Ир),
n то же, но с которой снимается напряжение; значение п

определяется суммоЙ цифр, набитых на плаСтннках 1 и 1[
У rнеэд (рис. ПI-98), в которые ввинчиваются штепсе.'IЬ-иые винты;

p уставка реле на мощность срабатывания:

P Up/p.

Для более "давной реrулировки уставок на Мощность срабаты-вания при больших значениях уставок на сборке зажимов КОлодки

1$4

Об

Таблица 87

ные реле н параметры элементов схемымоточные дан

I l' -1/, I .'''I
э 

1" :i Название Тип  lj .e   дa E g 
:2 :  : >: 8

"'" .,

I
,ом "'" I ' I 20 I ПСД 1.68\ 0.16 I  65тока (ив по. РБМ 276/1

люсах Mar-

I 100 1 ПЭВ-2 0.9з1 I  65IIИТОПРО. РБМ 275/21 2 4.3
вода) РБМ 276/2

Обмотка РБМ 275/1 I 4 I 720 I ПЭВ.2 0.411 300 I  65ваор яжения РБМ 276/1

(на ярме
РБМ 275/2\ 11 155/ ПЭВ.2 0.311 730 I  65маrнито 

4
ПрОБода) РБМ 276/2

Обмотка
РБМ 275/1 1 11200 I ПЭВ.2 0'44/ 1автотраll 

сформатора РБМ 276/1
РБМ 275/2
РБМ 276/2

11500 1 ПЭВ.2 0.311280/390'\80/81'Обмотка 1
дросселя

коидеllса'l РБМ 275 I МБrЧ.l.2Б 10 МИФ. 250 8
тор (С)

Конденса МБrЧ.I.2А 0.5 МИФ. 250 8
тор (С,)

КОllденса. МБrЧ.I-2А зх 1 МКФ. 250 8
тор (С,)

KOHдeHca РБМ 276 мвrЧ.!.2А 1 МИФ. 250 в
тор (С,)

Резистор ПЭВ.15 ! 500 ОМ
(R,)

I
Резистор реrулируе"ый 0 2600 ом

(R,)

.
в числителе оарllметры даны при ма&сима.u.но 8ыведеН   fтеШУНiеВ знамеItателе параметры даны при максимально виеденном

1$$



ЦО!\О.1Я дополнительно вывсдены ответвления 80 70 60 О 1 3 5 7
9 (j

втотрансформзтора

' , " , , , ,

По условиям термической устойчивости автотрансформатора на-
пряжение, ПОДВОДИмое к реле, должно Подаваться lIа отnетв.пСfJlIЕ'
Не меньшее 60%.

'

На каждой плаСТинке (1 и 11) допускается ) ставовка ТО.'lЬ!\О
ОДНОТО штепселЬНоrо БИНТа.

При необходимости допускается подреrУ.'lировка r.ющности сра-
батывания изменением натяжения спиральной пружи!!ы.

Получение необходимоro значения уrла максимаJlыюil чувстви-
тельности в реле типа РБМ 276 производится включением конденса-
Торов и резисторов соrласно табл. 88 и установкой движка реостата
против риски lIа соответствующей данному значению уrла макси.
маJlЬНОЙ чувствитеЛЬНОС1И линии шкалы.

Таблица 88

Изменение Уfла маКСllма.'1ЬНОЙ "увствительностн Ipы,

ЧJы . ч ' ерад I ВlшючеНllые резисторы 11 Конденсаторы

75 С, С, С, R,
80

С, С, R,
85

С, С, R,

90 С, С,
95 С, С,
100 С, С,
105 С, С,

РЕПЕ МОЩНОСТИ С ТОКОВОА попЯРИЭАЦИЕА РМП 171

Реле РМП 272 ПРИlllеняется в качестве орrапа, КОНТРО.1ирующеrо
иаправление Мощности при замыканиях на землю в схемах направ-ленных защит в тех случаях, коrда защищаемый объект Не снабжен
ИЗlllеритеДЬНЫМII трансформаторами напряжения.

Реле ВЫПО.ТIНено по фазочувствительной схеме, две входные цепи
которой включены 80 вторичные цепи измерительных трансформа.
торов тоКа. В качестве Исполнительных opraHoB фазочувствительной
cxe"lbl используются поляризованные реле (lРП, 2РП).

Вторичные ?бмотки трансформаторов тока соединены так, что
на

BЫx дeоднои лары образуется rеочетрическая суМма их э Д с,
а друтон пары разность этих же э д. с.

Сумма 1[ разность э Д с. Отдельно подается на выпрямительныеМосты. Пос.'1е их вылрямле(JИЯ и сrлаживания модули суммы и раз-

ИОСТ е едис о  :  :т яд у б    афи:аС  :;:ИР ПЫ272hrай  I а)и Р,IШ 272/2 и. 5а).

1800r   ,;;  C   b(  aB   )T          =IIHteO IJP дJ '1 =    
Ilз :еп ;  ч  кйовт ::;:БМа  в :::0  л 2П    c;2д :a     0П

   '16 :
ЧС!!НЫХ об",ютках

трансформаторов И уrлах l'>!(IКСlIмальной чувстви-

Н6

те.1ЬНОСТИ не более 0,14 а Д.1Я реле РМП 272/1 и не более 0-,7 а Д.1Я

реле рмп 272/2.

Чувствительность реле при <рld ч при равных токах соста8.lяет

не более 0,02 а2
Д.1Я реле с 1и == I а и не более 0,5 а

2
для ре lC

с

/иВ'5ра ле предусмотрена возможность ступенчатой реrУЛИРОВ!\!1
чувствительности (заrрубление реле) в 4 раза Изменение. чувстви-
тельности ре.'1е осуществляется путем переключения секции лервич.
ных обмоток трансформаторов с последовательноrо соединения на

парап  л   е нениитемпературы окружающеrо воздуха от  20до

+400 С <рм ч отличается от еры '1 при температуре 1&-------25° С не более
чем на :tl0%, а чувствительность реле не более чем На + 15
и  20%.

Мощность, потребляемая каждоl1 токовой обмоткой, состаВ.1ЯСТ
не бо.'1се 10 ва при номинальном токе.

Время срабатывания реле при трехкратной мощности срабаты-
вания составляет не более 0,04 сек.

Реле термически неустойчиво и допускает включение на нOJ\IИ-
НЗ.тJЬНЫЙ ток кратковременно (не более 5 АШН) И 30 lи в течение
I Ct'K.

Обмоточные данные реле и пзраметры эле:-'lентов схемы при.
ведены в табл 89

Таблица 89

Обм точные данные реле и параметры элементов схемыо

I I I
М'рк, Н дикм,тр

IНазвание lи,
а ЧИсло витков

провод  омеди, Приме'tание

I
  "' 

I
ПЭБ-2 0,59

I1 w, 2X750 ПЭБ-2 0,12

w, 1 500 ПЭБ-2 0,12
w. 55 ПЭБ-2 0,19

Трансформа-
тор w, 2X25 ПЭБ-2 1,25

w, 2Х750 ПЭБ-2 0,12

5 w, 1500 ПЭБ-2 0,12
Ш4==55 с от. ПЭБ-2 0,19
ветвлениями

30 и 45

Поля ризонан-I 1 и 5 I Wl==Ш2== I ПЭБ-2 0,12 Iное реле  4400

Конденсатор I МБfО-2 10 мкФ, 160 в I Б камдои

(С" С,) цепи

Диоды

I
Д7Ж I

Соединены
по схе\1е
моста

If7



I\овтапаая система peJJe СОСТОИТ аз 2з контактов, рЗ3рЫВШНlМОЩНость которых составляет при напряжении до 220 в н токе д.оJ а 30 l11' В цепи ПОСТОянноro тока с индуктивной наrруэкой.Реле выдеРЖJ1вает не менее 500 срабатывании при обесточенных
Iюнтактах н в том числе 50 срабатываний с наrрузкой на контакты,
прпведенной ВЫше.

Реле наде_но работает в диапазоне температур окружающеrо
воздух а от  20до +40" С.

РЕЛЕ МОЩНОСТИ О&РАТНОА ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ РМОП 2
Реле предназначено для защиты мноrooбмоточных rраffсформа.торов и автотрансформаторов, а таКЖе линий электропередач при

неснммеТРlfЧJlЫХ ,{ОРОТКIIХ замыканиях.
Реле состоит из'
а) элемента направления мощности (индукционное четырехпо-люсное реле с цилиндрическим ротором);

п: ; в r;о;  ) :о н<:f:а ;а   р:;т:'/dвтока (ПТТ);
r) коиденсаторов и

резисторов, входящих в активно-еМКостные
фильтры ТОКа и иапряжении обратной последовательности.

Обмотка TOKoBoro пусковоrо реле включается последовательно
с тоКовой обмоткой элемента направлеllИЯ МОщности на выход.
фильтра тока обратной последовательности ФТОП

Обмотка напряжения элемента направ.1€1IНЯ мощности 8КЛЮ-
Чается- иа выход фильтра напряжеиии обратной последовательностп
ФНОП.

Промежyroчные трансформаторы тока имеют трн обмотки ДВР
первичных н одну вторичную

В одну из первичных обмоток с Ч8С.11O\1 ВНтков ш; Подается

фазный ток, а в друrую с числом витков '1з ш; Подается ТОК нулевою
провода. Наличие второй первичной обмотки с чИслом витков 1/3 W ;необходимо для компенсации токов нулевой пос.1сд.ователыIстнH

Изменение чувствительности opraHa направления мощности и ТО-
KODOro Пусковоrо opraHa достиrается соответствующии изменением
ответвлений у вторичных обмоток

промежуточны"( трансформаторов
(у обоих

трансформаторов должны ВклЮчаться ОДИНаКовые ответ-
влення).

Дополнительно ток срабатывания ТOKoBOro nYCKoBoro орrаиаможно изменять с ПО!'.ющью указателя. Связанноrо с пружиной.Ре.'lе работает лишь Пр!1 ПОявлении ТOhOB н наПряженнй обрат-ной последовате.'lЬНОСПI.

Ре.1е ИСПОлняется на НОминальные токи 5 и 1 а, линейное напря.жение Uu==lOO 8, частоту 50 и 60 .щ.
Ток срабатывания ПУСh080ro ТOKOBoro реле по току обраТ!JОЙПОCJIедовате.IJЬНОСТИ при изменении ЧИсЛа ВИтков вторичных об\IOТQК

промежуточных трансформаторов тока и yrла закручивания проти 

:о:е:;ВIвЮ Йаr:r  O 2blд o Be:e:p X1: al реryлируется от 1 до

Зависимость Тока срабатывания пусковоrо TOKOBoro реле по токуобратной последовательности от уставки на промежуточных TpalIC форматорах тока приведена в табл. 90.
ДОпустимые отклонения не превышают :f:5%.
Мощность срабатывания opraHa направления Мощности придвухфазном КОрОТКШ1 замыкании и уrле максимальной чувствитеJlЬ 

'58

Таблица 90

заВ:J :rс:::= е:::::::Ь I   ::;с; :::иT::O:  e o::ы OKY
ра сформаторах тока ат .

)'стзвка

О 'ШЛ'.I I I I 4 I . I . I 7 I 8
те Н<1

1 2 3ПfТ

I
M' "' "

5.822525 2,75 3 3,25 3, N  84
 : J:gв I :: 61Ы I  : I  : I  :5711:6811:74

I
 ..""' '. '·

5.8 О 45 05 0,55 0,6 0,65 0,7 g, g,g68
: g: 161g: 3z!g:   I g: I g: \ g: 14\ 0:336l 0:348

НОСТИ В зависимОСТИ от числа витков вторичной обмотки промежу.

точиоrо трансформатора дана в

:::Л а; авлеииямощности при 10ке

Обра о I!  еio   :::::нp....o  .( ;!,,:=  ; a::; :e    ;
:r ;= :o;:   =H ;M::pa,о;ветвленн" H а б л и u а 91

Мощнос".. срабатывания opraHa нanра.вления мощности

Отвеrвление I
Мощность сраб(1ЫвВаа  яФ  :).Т  Йб: :едова'fельuости

Ira ПТТ
д.ля реле е/ -=5 Q

I
ДЛЯ реле с /и"",l

а

при /к.э"", 73а при /к.э==О,346 а

: I :,5 I5.8I

0,6

1,1

1,6

уrол
маКСИМ ЬНОl

il
l ifl iOоВИ(::  ОрСТФазо!: н о  пg : ::  тм:е :!-юсти равен qJu 'I  ...1...

тор фазноrо напряжения).
щerо воздуха от  20до

+400

П

l
И

и::::::Ип:;: :i;  Р раО:!r  : иои       o    H )5'%
не более :f:lO%. а орrаиа наПРal20 НёЯи e ee+25% при изме 

  :н:з := :  т; :п:а+ if o0;-значений при температуре +20" С.
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OpraH направления МОЩНОСТИ не дает ЛОЖ[-IЫХ срабатываний приПОДаче на ero вход симметричноrо трехфазноrо тока обратной по-с.'Jедовательности 12==0+0,15 lв н
симмеtричноrо трехфазноrо напря-Ження прямой последовательности 100 в (и2==о), а также при по-даче симметричноro трехфазноro тока прямой последовательностиlJф ==3 lв и

симметричноrо трехфазноrо напряжения обратной по-следовательности и2n ==0,5 ив n

Напряжение небаланса фильтра напряжения обратной последо-вательности при НОминальной частоте и
симметричном трехфазном

напряжении прямой последовательности U1n == 100 8 не превышает
2,6 в, что

соответствует тому же напряжению на выходе фильтрапри ПОДаче на ero ВХОД симметричноrо трехфззноro напряжеlllIЯ об-ратной последовательности 1 8.

ТОК небаланса фильтра ТОКа обратной последовательности приНОминальной частоте и
симметричном трехфазном токе прямой по-

следовательности, равном 3 lв , не превышает 1,7 .ма (при полностьюВКЛюченных вторичных обмотках трансформаторов, ответвления5 и 8).

Потребляемая мощность в симметричном режиме при Номиналь..
ных величинах тока и напряжения прямой последовательности со-
ставляет на фазу не более 6 ва в токовой цепи И 15 ва в цепи fla..
пряжения.

Реде термическн устойчиво в симметричном режиме при напря--женин прямой последовательности U1==1,1 ив и фазном токе прямоi'f
посдедовательности llф ==2 lп, а также при обрыве "ровода в лю.
бой нз фаз цепей напряжения и симметричном трехфазном токе
прямой последовательности ll ф == 1,1 !в.

Реле допускает длительный режим работы при симметричном
трехфазном токе обратной последовательности !2ф==0,9!п и симмет..
ричном трехфазном напряжении прямой последовательности и1 ==
 I,Iи.

Максимально допустимый вторИчный ток трехфазноrо корот-Koro замыкания на ответвлениях 6, 7 и 8 промежуточных трансфор..маторов тока Не более 25, 90 и 150 а на фазу соОтветственно приlп ==5 а.

При !в== 1 а зти токи составляют 5, 18 и 30 а на фазу.
При этом в цепях фИ.1ьтра Тока обратной последовате.1Ы-ЮСтИ

ОТС)'ТСТВ) ют ЯВ.'Jення
феррорезонанса.

Ре.'1е динамически устойчиво в
симметричном трехфазном режи-ме при токе, равном 301в.

МСНТ    : Ч:Ы( С    ::И=С50'  )те:е  ы р   ;:  : ;аЗС:М 2.РЫ
ме"

Обмоточные ДаННые
трансформатора (исполненне 50 щ) Прпве-дены в таб.'I. 93

I(онтактная система ре.lе состоит из 1з и Ip контактов в пуско.вом opraHe и 1з контакта в opraHe направления мощности.
Разрывная МОЩность h.OHTaKTOB при напряженин до 250 б итоке до 2 а. 60 вт для пусковоrо opraHa н 50 вт Для opraHa

направления МОЩНОСти в цепи ПОСТОянноrо тока с
ИНДУКТI1ВНОЙ

наrрузкой.

Изо.tIяция всех цепей рМе по Отношению к
корпусу выдержи-вает Испытательное напряжение 1 700 в при частоте 50 2Ц В тече..

нне 1 мин.

Реле надежно работает в диапаЗОне
температур окружающеrо

ВQЗ1.уха от  20До +400 С.
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Таблица 92

Обмоточные данные исполнительных орrаиов реле и параметры

9.IIeMeHT08 схемы (исполнение 50 zц)

"".'" I
3

I
 i 

I  "....,-I 1. '1 :1:8.=Элемент схемы

j  J [ i
>1 8

Обмотка тока

\
2

1I
000

I   21OpraH (на полюсах Mar.

наорав- нитопровода)
ления

4

11
100

I ПЭВ 21
мощности Обмотка

иапря-jжения (на ярме 0,31

маrннтопровода)

токоаыйl I 2 11 300 I   21opraH

ФТОП конденсатор I
МБrч 6 мкф, 500.

I(С,)

конденсатор I
МБrч 4 мкф, 500.

I(С,)

резистор (R;) I реrулируемый  600

ом\
СоединИlОТ-
ся после.

резистор (R,) I ПЭВ-20 470 0.41 довательно

резистор (R;> I реrулируемый 0 240

омl
Соедиияют-
си после-

резистор (R;> I ПЭВ-20 390 ОМ довательно

ФНОП конденсатор I
мвrч 10 мкф, 250.

I(С,)

конденсатор I
МБrч 6 мкф, 250. I(С.)

резистор (R;) I 0 240ом

I
Соедиииют-
си после.

резистор (R,) I ПЭВ 20 430 ОМ дователыю

I
резистор (R;) I реrулируемый

 1750MI
Соедиияют-

ся- после-

резистор (R.> I ПЭВ-20 240 ОМ довательно
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Таблица 93
Обмоточные .-аннме трансформатора (исполнение 50 ец)

Ответвления I lи, а I ч I Мар.. и диам"риело ВИТКОВ ПрОJЮJ18 ПО меди, мм

1 2

I I
27

I
ПБД 1,45

3 4 9 ПБД 1,45
 б 5 1400 ПЭВ-2 0,25
 7 В8О ПЭВ.2 0,25
7 1000 ПЭВ-2 0,25

1 2

I I
135

I
ПБД 0,64

3 4 45 ПБД 0,64
5 б 1 1400 ПЭВ-2 0,27
 7 880 ПЭВ.2 0,27
7 1000 ПЭВ-2 0,27

РЕЛЕ ВРЕМЕНН

Сер.. ре.е ЭВ 112. 122. 132. 142 " ЭВ 114, 124, 134,
144 (постоянноrо тока)

и 22б . еИСПОЛНЯЮТСЯ На НоминаЛьные напряжения 24, 48, 110

Пределы УСТ8ВОК ПО времени реле приведены в табл. 94.

Таблица 94

Пределы уставок по вреМени реле

I Тип I пре   ь:.е ста.I Разброс Вре- j
Вр"я ",мкиу_

Iмени., се" Toro СОСТQЯflия2,
С'"

ЭВ 112 O,1 I,3 0,06 О, 06 O,lЭВ 114
ЭВ 122

O,1 I,3 0,06

эв 124
O,25 3,5 0,12 O,I O,6

эв 132
0,25 3,5 0,12

эв 134
0,5 9 0,25 O,I O,75
O,5 9 0,25

эв 142 1 20 0,8 O,I I,5эв 144 1 20 0,8

:::ji д ;     ;=::: :::: ::::Ii. 1  i    :  ;g:Ми :рF:f 
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Реле четко срабатывают при напряжении. равном 0,1 (тв.

+40!1t
"

хи: :    т   пе:е Т:Р т.,      : ОT:     a ;и   пДе 
ратуре 15 250С не более чем:

а) разброс времени срабатывания на :1::50%;

б) допускаемые ОТК'Iонения выдержек времени на :1::20%;

в) миннмальное напряжение четкоro срабатывания На +10
п  20%;

r) при снятии напряжения с обмотки реле якорь четко возвра-
щается в исходное положение.

Потребляемая мощность реле при номинальном иапряжении со-

ставляет не более ЗО вт.

При температуре +200 С обмотки реле выдерживают напряже-
нне 1,1 ин в течение не БОllее 2.мин.

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы приве-
девы в табл. 95

Таблица 95

Обмоточные данные реле и параметры элеМентов схемы

ин, . I Число витков I
М'рка . диам"Р

I СоПРО'.ап"и"

п     з.., о ОAl

220

I
18900

I
ПЭЛ 0,14

I
1750

110 9800 пэл 0,2 450
48 4250 пэл 0,31 80
24 2000 ПЭЛ 0,44 20

Резистор1 I МЛТ 2 1 000 ОМ

Конденсатор! I МБrО 1 0,5 А/Кф, 500 .

I Только для исполнения иа 110 и 220 8

Контактная система реле ЭВ 112, 122, 132 и 142 состоит из:

lп MrHOBeHHorO, 1 временно эамыкаЮЩеrо (проскальзывающеrо)
и Iз OCHoBHoro с выдержкой времени контактов.

Контактная система реле ЭВ 114, 124, 134 и 144 состоит из:

10 MrHOBeHHoro и 1з OCHoBHoro с выдержкой времени коНтактов.

Разрывная мощность контактов (кроме временно замыкающеro) co 
ставдяет при напряжении до 250 8: 100 вт при токе 1 а в цепи по 

стоянноrо тока с индуктивной наrрузкой и 500 8а (коэффициР.нт

 I ::;;H  ::наrрузКИ не менее 0,5) при токе до 5 а в цепи перемеи.

Временно замыкающнй контакт может замыкать цепь "еремен-
Horo нли постоянноrо тока с указанной выше мощностью, но разрыв
цепи при этом должен осущеС1 вляться контактами друrих реле.

Длительно допустимый ток замыкания для OCHOBHoro контакта

составляет 5 а, для MrHOBeHHoro 3 а.

11. IIJ



Время срабатывания MrHOBeHHblX КОнтактов при номинальномнапряжении составляет не более 0,08 сек.
Реле выдерживает без механических повреждений 5 тыс. вклю чений при максимальной уставке выдержки времени и обесточеи-ных контактах, в том чнсле 1 тыс. Включений с наrрузкой На кон-такты, приведенной ВЫШе, Частота ВКЛючеиий Не более 30 в час.Реле надежно работают в диапаЗоНе температур окружающеrо воз-духа от  30до +400 с.
Конструкцня реле ПОЗВО.'1яет произвести уставки выдержек вре-мени временно замыкающих и ОСНОвных контактов с разностью меж-ду ними от нуля до полной шкалы реле. При этом на временно

:::  a Ci =H  HTaKTaxнеВОЗМОжна большая по времени усТавка.

Реле на напря>r еfIИЯ110 и 220 в ИМеют искроrасителЬНЫI"1 коыур.

Серн. репе эв 113, 123. 13Э н 1.0 InOC'OJlHHOrO ,ока)

и 2lrie.  ИСПО.'lНяются на Номинальные напряжения 24, 48, 110

Пределы УСТ8ВОК по Bpe\leHII реле приведены в rабл 96.

Таблица 96

Пределы уставок по времени реле

Тнп I Пределы У"анок, I р..брос ареыенн',и. и.

ЭВ 113

I
0,1 I,3

I
0,08

ЭВ 123 0,25 3,5 0.12
ЭВ 133 O, 9 0,25
ЭВ 143 1 20 0.8

I
См, табл 94,

Реде четко срабатывают при напряжении, равном 0,7 иа.
+40:!tИх     :   т :П   УР:тл        е:оT:     a ;и   :e ратуре 15 25°С не более чем:

а) разброс времени срабатывания На ::1:50 %;
б) допускаемые ОТклонения выдержек времени на ::1:20%;

и  2h%;инима.'Iьное напряжение четкоro срабатывания на + 10

r) при снятии напряжения с обмотки реле якорь четко Бозвра.щается 8 ИСХОДНое ПОложение,
Потребляемая мОЩНОСть при Иоминальном напряжении COCTaB ляет 30 вт в момент срабатывания и 15 вт длительно (при прнтя 

:    ж    J'иа g:ж:: еl fТ[;  +200 С обмотки реле Д:Штельно

Обмоточные даННые реле и параметры элементов схемы при-!lедены в rабл 97.

'.4

Таблиuа 97

Обмоточные данные реле н параметры элементов схемы

I число I
Марк. " ,,,метр

I Qщротн'ло-I Доб..о",ы" ре-
ИН. .

витков nPOBoдaM OмедИ,
ние  ':OTK", зистор. 0.11

220 18900 ПЭЛ 0,14 1750

I
пэ-20. 3 000

110 9800 ПЭЛ 0,2 450 ПЭ-20, 820

48 4250 ПЭЛ 0,31 80 ПЭ-20, 150

24 2000 ПЭЛ 0.44 20 ПЭ-20, 36

Контактная система реле состоит из 1з MrHOBeHHoro и 1з основ-

    o с  :: :я  йп  е    я     кт  2 ОЗ  В{ООЯB o;:; oC;ioi{Qi 1 а в цепи постоянноrо тока С индуктивной наrрузкон и

при д. :T: b   о е;;     м  о     {аанияД.'1я OClloBHoro контакта

соствврлея:: 5c ; ::bl  : :eH:   B I HblXконтактов при НОМИШI,'1ЬНОМ

яаПР   Н  : ;  ВвЛа   :зб  ::н ,:с:::повреждениЙ 5 тыс ВК.'1Ю-

:  I  K   , а   м     й1У   ВК:к:  : :йК B:aer    o  б.:с: :::::ы 
привч     ::   енийне более 30 в час

Реле надежно работают в диапазоне температур окружаlощеrо

воздь. '1   з;о н  ти+  :;: льноrонахождения реле по напряже 
Ниеl\! последовательно с обмоткой ВК.'1ючен добавочныи реЗIfСТОр,

нормально шунтируется MrHOBeHHblM размыкающим кон.

Серн. репе эв 215. 225. 235 н 245 (перемеиноrо тока)

Ре.'Iе исполняются на номинальные напряжения 100, 127, 220

и

 p:дe.'1Ыуставок по времени реле приведеиы в таб.п 98,
Реле четко срабатывают при напряжении, равном 0,75 ил.

+40!lё
И

Х:    :;: Т;::П  ;:У  ЛI чк!! :ю:еr а: :  Х р ТT  ep  
туреа)15;2п5;с а: ы О'   .,, еН .IIИЯсредиеrо значении выдержек Bp(, 

мениб)а ,,  :O;.IJЬHOeнапряжение четкоrо срабатывания на + 10
и

 ; %H полуторакратную величину укзззнной в табл, 102 ве.'Ш-

Ч!lН I   б!  :и Р     аСf:б:;:    Яаrнита(Яlюря) (0,05+0,55) ИП

Потребляемая мощность реле при номинальном напряженни состав-
./'lЯет около 20 ва (при притянутом якоре).

'61



Таблица 98

Пределы уставок по времени реле

Тип I Преде.. уота- I Разброс иреме- I B   ;o:: :::y;:;oНОК, се" ни1
, се"

ЭВ 215 O,1 I,3

I 0,05 0,05 O,1
эв 2'25 O, 3,5 0,12 O.I O,6
эв 235 O,5 9 0,25 0,1 0,75
эв 245 1 20 I 0,8 O,I I,5

I
СМ, табл. 94

2
Для временно замыкающеrо контакта

Прн температуре окружаЮщеrо воздуха +200 С обмотки реледлительно выдерживают напряжение 1,1 ин
Обмоточные данные реле прнведены в табл 99

Таблица 99
Обмоточные данные реле Э8 215 225 235 н 245

и
н

, I Число ВИТ!{ОВ I Мариа и Диам<тр IПровода по Меди, мм Сопротивление, ом

380 5600:1:60 пэтв 0,13 Не
КОНТРОлируется

220 3 250:1:40 пэтв 0,17

127 1 870:1:20 пэтв 0,23

100
1470:1:15 пэтв 0,27

Контактная система реле состоит из: lп MrHoBeHHoro, 1 времен-

= йзвар   : :  а  g скальзывающеrо)
и 1 Р OCHOBHoro с выдерж-

Разрывная мощность контактов (кроме временно замыкающеrо)
составляет прн напряжении До 250 8. 100 вт при токе До 1 а в цепи
ПОСТОянноrо тока с индуктивной наrрузкой и 500 8а (коэффициент
:  H  ::наrрузки не менее 0,5) при токе До 5 а в цепи пере\lен-

HoroВ!:им    о    :оа :I Йск :::::н;йо   :а:оыr:::  т: ьнопе:ае;\I  
цеПИдП!иИте  н д     ио: rе   ЛЯ:  ;а=  :ак а и:%lr  !: : :ихосновных контактов и 3 а для размыкаЮщеrо мrиовенноrо контакта,

напр  ее: ис!оас  : ::;ИнЯеб л  В Д8ы:екКОнтактов при НОМинальном

 елевыдерживают без механических повреждениЙ 5 ТЫС. вклю чении при максимальной уставке выдержки времени и обесточен-
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ных контактах, 8 том числе 1 тыс. включений с наrрузкой па кон-

тактах, приведенной выше.

Частота включений ие более 30 в час.

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  30до +400 С

Конструкция реле позволяет произвести уставкп выдержек вре-
мени времеино заМЫКаЮщИХ и конечных контактов с разностью меж 

ду ними от нуля до полной шкалы реле. При этом на временно

 ::  a Cr:::H   TaKTax
невозможна большая уставка по времени,

Сер"_ репе ЭВ 215к. 225к, 235м" 245м (трехфазное репе)

В комплект каждоrо реле входят соответственно реле ЭВ 215,

225, 235 или 245 и выпрямите,пьное устройство типа ВУ 200

Выпрямительное устройство состоит ИЗ схемы трехфазноrо вы-

прямления, собранной liЗ ПО.1УПРОВОДНИКОВЫХ диодов И добавочноrо

резистора.

Реле выпускаются на напряжения 100 и 220 в перемениоrо тока,

Напряжение возВраТа электромаrннта при трехфазном питании не

более 0,35 ив, при двухфазном питании (обрыве одной фазы) не

более 0,55 ин, Потреб.'Jяемая 1\10ЩНОСТЬ реле в цепях переменноrо
Тока в момент включения не бо.1ее 50 ва на фазу, при притянутом

якоре не более 10 ва на фазу,
Реле может длительно IIЗ"<ОДИТЬСЯ под напряжением, что обес-

печивается включением добавочноrо резистора выпрямительноrо

устройства, включенноrо последовательно с катушкой реле. В обес-

Таблица 100

Обмоточные данные реле Э8 215к, 225к. 235к. 245к

ин, I Число I Обмот", И диаметр ПРО'ода I СОI fе т  ле.по меди, мм

220

I 6700:1:70 I
пэтв 0,12

I 1000:1:100
100 3 100:1:35 пэтв 0,18 210:1:20

Таблица 101

Параметры устройстаа ВУ 200

I
ДИОД

I
Резистор

ИН' 8
Тип I Ко.rшчество Тип I СО I   Иов:е-

220 I Д7Ж I 12 I ПЭВ-15 1 I 2Х47ОО

100 I Д7Ж I 6 I ПЭВ I5-1 I 2Х 1 000
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точенном СОСТОянии ЭТОТ резистор заWУНТирован размыкающим MrHo.
lIeHHblM контактом pe 1e времени.

Обмоточные данные реле приведеиы в табл. 100.
Контактная система реле состоит: lр MrHoaeHHoro, I временно

:  t::::   ак   скаJIьзывающеrо)н lр OCHOBHOro с выдержкой

Параметры устройства ВУ 200 прнведены в табл. 101.
В осталыlOМ эти

peJle идентичны реле серии ЭВ 215.

Сер.. репе эв 217, 227, 237, и7 . эв 218,
228, 238, 2.8'переМеи......о ,око,

н 38C дeИсполняются на нОминальные напряжения 100, 127, 220

Пределы }ставок по времени рме прнведены в табл. 102.

Таблиuа 102

Пределы устааок ПО времени

тип I Пределы уш- I Разброс оремс- I BPCM!iI ЗЗМIIНУ1.0rово", сек ни., с('к СОСТОЯlIН!iI сек

ЭВ 217 O,1 I,3 0,06
ЭВ 218 O,l I,3 0,06 O,O O,IЭВ 227 O,25 3,5 0,12
ЭВ 228 O,25 3,5 0,12 O,1 ,6ЭВ 237 O, 9 0,25
ЭВ 238 O,5 9 0,25 О, I O,75
ЭВ 247 1 20 0,8
ЭВ 248 1 20 0,8 0,1 I,5

! См Т8.6л 942 ДJlJl временно з.аМЫК8.ЮЩеrо КОНТаКТа

Реле четко срабатывают при напряжении, равном 0,85 и..

чают   r":;  : :"nр:а :  :теН50ец характеристнки реле Отли-

::I::15 ; Мннимальное наприжение срабатывання Не 6олее чем На

На 1)I5% кснмальное напряжение четкоrо возврата не 6олее чем

+40!It
И

х=  :;:=  т:: П; _ :УЕ  . чК!J :ю еr а:оО:  Х р ТT  ?ep  туре 1 25С не более чем'
а) разброс времени срабатывания на ::1::50%;
б) допускаемые отклонения выдержек времени На :::f::20%;

и  ;3% инима_'JЬНое напряжение четкоrо срабатывания на + 10

щае:lя П ИiJ      еH    :::::.с обмотки pe.le Якорь четко воэора-

_68

Потребляемая мощность реле при номинадьном напряжении со-

ставляет 60 ва в момент срабатывания и 20 ва прн ПРИТЯНУТО\l

якоре.

При температуре окружающеrо воздуха 200 С обмотки pe..le

ДЛИТ66-: т :нД:  =:: :;:;!  ::::e   ; БJ(.103.
Таблица 103

Обмоточные данные реле

ИН' tJ I Число I М,р.. и '"'""р I Сопротивленис, о»прОВОД3 ПО меJl.И, мм

380 5600 ПЭТВ 0,13 Не контролируется

220 3250 ПЭТВ 0,17

127 1870 ПЭТВ 0,23

100 1470 ПЭТВ 0,27

Контактная система ре.lе ЭВ 217, 227, 237 и 247 состоит из:
]П

MK         ИсиlсЗтеО :О;:  ;ОэвБ I  Р   Й2;r:е; Кс      О .зlп

мrно ениоro,1 временно заМЫl,;ающеro и 1 з OCHOBHoro с выдержкой
времени контактов.

Разрывная мощность контактов составляет пр" напряжении до
250 в; 100 вт при токе до 1 а в uепи постояниоrо тока с нндуктив-
ной наrрузкой и 500 ва (коэффициент мощности наrрузки не менее

0,5) прн токе до 5 а в цепи переменноro тока.

Временно заМыкающий контакт может также замыкать uепь ne 

peMeHHoro или постоянноrо ТОКа с указанной выше мощностью, НО

разрыв цепн при этом должен осуществлятьси контактами друrнх
реле.

Длительно допустимый ток контактов: 5 а для замыкающих ос.
новных И 3 а для размыкающеrо MrHoBeHHoro коитаКТа.

Время срабатывання MrHoBeHHblX контактов при ноМннадьном

напряжении составляет 0,08 се".
Реле выдержнвает без механических повреждеНИЙ. 5 тыс. вк.rJЮ-

tlений при максимальной уставке выдержкн времени И обесточенных
контактах, в том числе J тыс. включений с иаrрузкой на КОНТакты,

прнвЧi _: :в  :: ннйне 6олее 30 в час

воэд  ео а з Одtа 40 ЮС.к::  оuннея,;:л еР:еТ: нОэ&У i:  8 
238 и 248 позволяет проиэвестн уставкн выдержек времени временно
замыкающих и основных коитактов с разностью между ними от ну.'Jя
до полной шкады реле. При этом на временно замыкающих KOHTaK 
тах невоэМожпа 6о.1ьшая уставка по времени, чем на основных.

Рене Е..52 fnepeMeHHoro ток_)

Реле исполняются На НОМИНd.льные наприжении 12, )27 н 220 8.

тельВтн аачеСД:2.П&  е  :аР: :м   М  ::а :сНяХ О    ;: К    := : 
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HOro
редуктора. Реле четко срабатывает при напряжении, paBHO'll

0.85 ив. Поrpeшность реле Не превышает :::1::0,25 сек на уставке До
1 О се" при предварительном включении

э.nектродвиrателя и :f:: 1 сек
иа всех уставках при одновременном включении электродвиrателяи электромаrнита сцепления. Потребляемая мощность реле 25 ва.
Выдержка времени реrулируется в пределах 1.........00 сек. Время воз-
врата реле составляет не более 0,5 сек.

1,1 8:.ектромаrнит сцеплення длительно выдерживает напряжение

Обмоточные данные реле приведены в табл. 104.

Таблица 104
Таблица 105

Обмоточные даННЫе реле ОБМоточные данные реле

ин.. I Чноло

I
М.р.. н ан,.

ВИТКОВ метр прОвода
ПО меди, мм

"1
490

1'''''"127 5 370 ПЭЛ 0,09

220 9000 ПЭЛ 0,07

U I чноло I М'рк,
Н a"' 

н' .
витков метр ПРОВО!lа

ПО меди, м

110

1
10600:1:30

I
ПЭВ-I 0,1

220 22 000:1:30 ПЭВ 10,07

к.онтактная систеМа реле соСтоит из Iз и Ip контактов. а) 1з
КОНтакт включен в цепь катушки промежуточноro реле типа ПЭ 20
(BcтpoeHHoro в реле Е.52), контакты KOTOporo являются ВЫХоднымиконтактами реле E 52(выдержка времени для всех выходных кон-
тактов реле одинакова); б) 1р контакт включен в цепь питания
электродвиrателя. Таким образом, реле имеет на ВЫХОДе 2з и 1р кон-
такты ПЭ-20. Разрывная мощность контактов при напряжении 220 в:
100 вт в цепи ПОСтоянноro тока с индуктивной наrрузкой и 800 вав цепи переменноrо тока Длительно допустимый ток 5 а

к.онтактная система отреrулирована такнм образом, что раз"",ы кание Ip контакта, отключающеrо двиrатель, п оисходитпосле замы-кания 1з контакта, ВКoilючающеrо катушку реле ПЭ-20.
Цена деления шкалы 0,5 сек.
Реле выдерживает не менее 100 тыс срабатываний и надежно

работает в Диапазоне температур окружающеrо воздуха от +5 до350 С при относитедьной влажности не выше 80%.

Репе Е-512 н 50 (nОСТО.ИНOI'О fOIC8)

Реле исполняются на НОминальное напряжеиие 220 в и ПО СПе 
циальному заказу на 110 в В качестве привода в реле прнмененэ.nектродвиrатедь ПОСтоянноrо тока. Выдержка времени СОЗДается

 a  ; ::,c;::  ь :в Й:.ДH  :e H   :;: :oH:p: aBT: : T 
реле E 512:!:(Iсек+5% уставки при Ив), для реле Е-513:!:(0 25 С"'++5% уставки при Ив). Потребляемая МОщность реле за вт'

Выдержка времени реrулнруется в пределах 1 6мин для ре.1СE 512и  Oсек для реле Е-513. Время возврата реле сОстаВляет

=:п   е:ни l  '8:ектромаrинт сцепления ДЛИтельно выдерживает

ио

Обмоточные данные реле приведены в табл. 105.

к.онтактная система реле состоит из 4р с выдержкой времени
и 1п MrHOBeHHoro контактов. По специальному заказу размыкающие

КОНТР  ;ы  7яТ      :н   т::т  м   ю:еряжении220 в: 50 вт

в цепи постоянноrо тока с иидуктивной ваrрузкой 0,5 zн н 400 ва

в цепи переменноro ТОКа. Длительно допустимый ток 5 а

Уставка выдержки времени для каждоrо контакта реле неза-

висимая. Интерва.'! между уставками выдержки времени на шкалах

реле может быть любым. Цена деления шкалы для реле E 512

30 сек, реле E-513 5 сек.
Если по условиям работы схемы, в которую включено реле, ДО.

пускается время возврата реле порядка 5 сек, включение электро 
маrнита и электродвиrателя можно проиэводить одним KOH aKTOM.

Реле Е-512 выдерживает не менее 2 тыс срабатывании, реле
E 513не менее 10 тыс. срабатываний. Допустимая частот.а

включе-

иий реле в час: прн выдержке времени 6 .мин 5 включении, при вы-

держке времени 1 мин 30 включений, при выдержке времени 6 сек

150 включений Реле надежно работают в диапазоне температур

окружающеrо  оздухаот +10 до 350 С при относительной влажно-

сти не выше 80 %.

Репе BC-tО (nepeMeHHoro ТОК_)

Реле исполняются на номинальные напряжеиия 12, 127 и 220 в.

В качестве привода в реле применеи синхронный электродви-

rатель Выдержка времени создается с помощью специальноrо pe 

дуктора.

Реле четко срабатывает при напряжении, равном 0,85 ИВ.

Исполнение реле и пределы уставок по времени реле приведены
в табл 106.

Время возврата реле составдяет не более 0,8 сек.

Таблица 106

Исполненне н пределы УСТ8ВОК по временн реле

I I I.ш......Прел.елы В&lдер.
интервал

ИСПОЛIJеиие меж.lУ сосед-
жек времени Поrрешиость ними ПО ве.

уставками

ВС-10-31 2 60сек :1::0,2 сек 1,5 сек
ВС-10-32 ВС-10-62 5----180 сек :1::0,7 сек 5 сек
ВC.IO-33 BC-IO-63 15 ceK 9.мин :1::2 сек 15 сек

ВС-10-34 ВC-10-64 1 MиH 30мин :1::7 сек 45 сек
ВС-10-35 ВС-10-65 3 ACиH 90мин :1::20 сек 2 мин
ВС-10-36 ВС-10-66 9 MиH 4ч 30 мин :1::1 "ин 6 мин

ВС10-37 ВС-10-67 24 мин IОч :l::2"UH 18 мин

ВС-10-38 ВС-10-68 1 ч 24ч :l::5МUH 45 мцн

t7t



Потребляемая мощность реле: электродвиrателя 15 ва, Meктpo иаrнита 6 ва.
Обмоточные данные реле "рнведены в табл, 107.

Т.блица 107
Обмоточнwе дaHмwe реле

ин, tI I B     I Д"  e  .   B:Aa

12

I
490

I
nэл 0,33

127 5370 ПЭЛ 0,09

220 9000 nэл 0,07

Исполнение KOHTaKTHOr! системы реле см. в табл. 108.

Таблица 108
Контактная система реле

Тип I
К""ичесТ8. по.

11 Тип I
Ко.пичество пе-

рехКо':  :ig;ИJ: ре::н  : g-;их

BC-10.31 ВС.)О.б2
ВС.l0.32 BC.10-63
BC.IO.33 ВС.10.б4
BC.10.34 3 ВC.10.65 6BC-lO-35 ВC.IO-66
ВC.lO.36

ВС-10-67
ВС-10.37 ВС.10-68
BC.lO-38

сима ставкавыдержки времени для каждоro контакта реле незаВlf.

Разрывная мощность контактов прн напряжении 220 В: 80 вт
8 цепи ПОстоянноrо тока с ИИДУIПИВИОЙ наrpузкой и 750 ва в цепи
nepeMeHHoro тока. Длительно допустимый ток JO а.

Максимально допустимая частота включени" не более 300 в Час.
Реле выдерживает не более 300 тыс. срабатываний и надежно

работает в ДиапаЗоне температур окружающеrо воздуха от +10до 350 С, при отнОсительной влажности Не выше 80%.

Репе ,ЭВ 81 InOСТО"Ииorо ....,

Реле ИСПОлняются иа НОминальные напряжения 12, 24. 48, 110
11220 в.

Реле работает четко в пределах rараНТНрованной ТОIJНОСТИ принапряжении 0.6 Иq,

171

П()rреwиость реле не превышает .:1:::10% при температуре охру-
жающеrо воздуха от 15 до 250 С.

Потребляемая мощность реле не более 20 вт.

Выдержка времени реле на отпускание составляет при отключе 
нии обмотки 0.15-----1 сек. при закорачивании обмотки 0.25-----1.3 сек.

Для получения указанных выдержек времени необходимо. чтобы
обмотка реле предварите.1ЬНО находилась Под иапряжением в тече-
ние около 0,35 сек.

Время срабатывания реле при номинальном напряжении около
0,1 сек. При изменении окружающей температуры выдержка времени
реле меняется' с уве.fJИчением те\шературы У\fеньшается. с уменьше-
нием возрастает.

Обмоточные данные реле приведеllЫ в табл 109.
ТаБЛllllа 109

Обмоточиwе данные реле

ин, tJ I Число BHTlt..08 I
М.рко и ди.метр I Со rи и: е.прОВОАа по Ме-

АН, JIЧ

12 I сннзу 660 I ПЭС.1 0,59 , 7
сверху 408 ПЭС.1 0,62

24 I снизу 1 665 I ПЭС-I 0,41 I 29
сверху 500 ПЭС.1 0,44

48 I сннзу 3 625

I ПЭС.1 0,29 I 110
сверху 403 ПЭС-1 0,31

110 I 9100 I ПЭС.j 0,19 I 600

220 I СНIIЗУ 12700 I ПЭС-1 0,12 I 2560
сверху 4 540 ПЭС.) 0,14

Контактная система pe.'Je СОСТОИТ из Iз контакта К:О\fмутацион 
ную способность контакта см. табл. 32.

Срок службы для иесмениых частей 20 м:1Н срабатываниЙ.
для сменных 1 млн. срабатываний. Pe.'te моноблочное и постав-
ляется без плиты.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружнющеrо
tJ.yxa от  40до +400 С_

Серна репе РЭI 8fO (nOСТОIиноrо ток_)

Реле исполняются на номинальные напряжения 12. 24. 48. 110
и 220 в.

Реле РЭВ 811 и РЭВ 815 изrотов.'1ЯЮТСЯ с обмотками без демп.
фера (демпфером служит основание реле), остальные типы реле
иэrотовляются с обмотками и демпфером.

Реле работает четко в пределах rарзитированной точности при
ННllряжении 0.6 Ив.

Преде.1Ы уставок по времени реле приведены в 1а6..,. 110.

17Э



Таблица 110

Пределы уставок по времени реле

I
Бы"рж.. вр,_,н. в. отпуск.....

""/Тип БреМII зарll4а не
при от-лю",нн. 06'! пр. 'а,.р,"н. м,н", щ,

ИОТКИ ванин обмОТКИ

РЭБ 811 O.25 I 0.4 1.5 0.5
РЭВ 812 0.8 2.5 0.9-----2.8 0.7
РЭБ 813 2 3.5 2. 2 З.8 0.9

РЭБ 814 3 5 3.8 5.5 0.9
РЭБ 815 0.2 0.6' 0.4 0.9' 0,5
РЭБ 816 0.5 1.5' 0.6 1.7' 0.7

РЭБ 817 1.2 2.5' 1.3 2.7' 0.9
РЭБ 818 2 3.5' 2.2 3.8' 0.9

жаю:  ИЭр контактах предеJlt>l реryпИрОВанИЯ ВЫДержкИ времени СнИ-

.При напряжеНИIJ не менее 0.6 и н

Реле поставляются отреrулировзнными На максимальную BЫ 
держку времени, предусмотренную в Табл. 110.

Поrрешность реле Не превышает :f: 10% пр" температуре окру-
жающеrо воздуха от 15 до 250 С.

Указанная ТОЧНОСТЬ срабатывания может быть получена при
УСЛОВИИ, что напряжение, приложенное к обмотке, будет не менее
0,6 ив. При уве.'1ичеННII окружающей температуры выдержка Bpe мени реле уменьшается, при уменьшении возрастает.

Время заМЫI{ЗННЯ заVlblкающих контактов реле при ин Оh.оло

0,3 сек. .

Потребляемая мощность реле не более 0.25 ВТ.
Обмоточные данные реле РЭВ 812, 813, 814, 816, 817 и 818 при.ведеНЫ в табл. 111.

Таблица 111
Обмоточные данные реле

ин, , I Число витков I Марк.. "'метр r С.прпт.вл,,,.,,
ПРОВОА8 ПО ме.IИ, мм ом

12 825 ПЭБ.1 0.55 9
24 1750 ПЭБ I0.41 35
48 3300 ПЭВ.I 0.29 1.30
110 7000 ЛЭБ I0,19 644
220 12290 ПЭБ'I 0.13 2370

Обмоточные даННЫе реле РЭВ 811 и 815 см. таб.'1. 74
Контактная система реле РЭВ 811, 812, 813 и 814 состоит из

Iз и 'р контактов; реле РЭБ 815. 816. 817 и 818 СОСтонт нз ?з н 2р

f74

контактов. Путем перестаllОВКИ деталей можно изменить и<..полнснве
контактов в пределах общеrо их количества 2 или 4 (применение
4р контактов не peKO"-fендуется).

Коммутационную способность контактов см та6.1. 32
Срок С.'Iужбы реле: для несменных частей около 20 млн. сра.

батываний, для сменных частей 1 млн. срабатываний. Ре.,е MOHO 
блочное и поставляется без пдиты.

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  40до +400 С.

Сери" репе РЭа 880 (nocTO"Hнoro токе)

Реле исполняются на номинальные напряжения 12, 24, 48, 110
н 220 8.

Реле работает четко в пределах rарантированной ТОЧНОСТlI при
напряжении 0,6 Uи.

Поrрешность реле Не превышаеr :f::10% при температуре OKPY 
жаЮщеrо воздуха от +15 до 250

С.
При увеличении температуры окружающеrо воздуха выдержка

вреМеНИ реле уменьшается, при уменьшении возрастает.
Пределы YCTaBOI{ по времени реле приведены в табл. 112

Табдица 112

Пределы уставок по времени реле

I
 , "" .."."

"""""-1
""

Время sаРЯ.ll.аТнп
не менее, сек!

прн отнпю",нин I пр. закор,"н...
оБМОТКИ НИИ обмотки

РЭБ 881

I
4,5 8  9 1

РЭБ 882 7 12 8 13 1,5
РЭБ 883 3 6' 4 7' 1

РЭБ 884 5 10* 6 Il' 1,5

..
При Эр контактах пределы выдержки времени снижаются.

1
При напряжении не менее 06 U

н.

Реле поставляется отреrулированным на максимальную выдерж-
ку времени, указанную в та6.1 114.

Время за\fыкания замыкающих контактов ре.lе при ИВ ОКО.10
0,5 сек.

Потребляемая мощность реле не более 32 вт
Обмоточные данные реле приведены в табл 113.
Контактная система реле РЭВ 881 и РЭВ 882 состоит ilЗ lз и 1р

:HlТaKToB, ре.,е РЭВ 883 и РЭВ 884 из 2з и 2р контактов Путе\f
ерестановки деталей можно изменить исполнение контактов в пре 

а:е.lах общеrо их количества 2 или 4 (применение 4р контактов не
рекомендуется).

Коммутационную способность контактов см. таб.1. 32.

t7J



Таблица 113

Обмоточные данные реле

Ин' ff I ЧИсЛо BHTk08 I МаР". ....еТР I СОПРОТ.'л...е.
ПРОВо;tа по MeAII. мм О..., i

12 615 ПЭВ-I 0,74 5

24 1360 ПЭВ-I 0,55 20

48 2600 ПЭВ-I 0,38 78

110 5800 ПЭВ-I 0,25 416

220 11700 ПЭВ-I 0,18 1640

Реле моноблочное и поставляется без ПЛИТЫ.
Рсле надежно работают в днапазоне температур окружающеrо

803Д)'\':З ОТ ........40 до +400 С.

РЕЛЕ ВРЕМЕНИ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ Р8М t] И 1]

(ПЕРЕМЕнноrо ТОКА)

Реле СОСТОИТ ИЗ ..двух НаСЫЩающнхся трансформаторов, ВК.'IЮ.
чаемых ВО вторичные цепи измерительных трансформаторов тока

     ы ВЬ  ; е   х  == :о      ;  яэл:к  :  rа;; :з:о    :K   r 
тактами друrих реле, причем он может правильно работать npll
IIКJIю-чении ТОЛЬКО в какую.либо одну фазу (Э10 должно обеспе-
чиваться соответствующими управляющими контактами).

Параллельно каждой вторичной обмотке насыщающеrося транс.
форматора прнсоедннены конденсатор н последовательно с ним до.
бавочный- резистор.

к.онденсатор и резистор служат для уменьшения содержания
rармоннческих составляющих в кривых напряжения и Тока, подан.
ных к обмотке электродвиrателя, и снижения пиков иапряжения,
опасных для изоляции. Электродвнrатель ВЫПолнен с втяrиваЮЩIIМ.
ся ротором При замыкании цепи (зажимы 9 11или 11 13)ротор
втяrивается в межполЮсиое пространство и трибка на оси ротора
входит в зацепление с замедляющим трехступенчатым редуктором.
Через редуктор вращение передается на рамку С контактами.

Основные технические даНные ре.'1е приведены в табл. 114
Время возврата подвижной системы ре.'1е в IIСходное ПО.'10жение

не превышает'

а) ре.'1е РВМ 12 0,2 сек На уставках до третьей точки ШКа.IlЫ
11 15% )ставки на уставках от треТЬей точки шкалы и выше,

б) реле РВМ 13 20%уставки На уставках до второй точки шка-
лы и 15% уставки на уставках от второй точки шкалы и выше

+40[It"х=;:   ;: т:::п; ::уg  и К!J :ю:::rеr акВоО:: Х p Tт;?пОер  
туре 15 25°С не более Чем'

а) ток срабатывания на +10 и  20%;
б) разброс времени срабатывания иа :1:50%:
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Таблица 114

Основные технические данные реле

I C  ; ;::;:;;
CP

I ':;;  ;:;; ;K_I .":F :    .:I :;  б.f:. \п:&:; ф:ы    :;    i: e!{:i   
се" се"

::: :: I ::: I I  : ;oI  :  
::; :{ :т ?л::  :J    ;И; :l  t. ! : }   J,  у;i:",::::' <"

В) допускаемые ОТЮlOнения выдержек времени на :1:15%;
r) время возврата На :1:25%.
Установка более двух KOHTal{TOB на одинаковые уставкп вре.

мени срабатывания Не допускается, так KdK возвратная пружпна
преодолевает из любоrо положения под.
вижноЙ системы сопротивление только
двух контактов, поставленных на ОДll.
иаковые уставки. Потребляемая мощ 
ность реле при двукратном токе cpa 
батывания составляет не более 10 ва.

Зависимость полноro СОПрОТИВ.'1ения
токовой цепи реле от тока в первичиой
обмот!{е Насыщающеrося трансформато-
ра приведена на рис. з8 (секции первич'
ной обмотки насыщаЮЩеrося трансфор.

illa K,5 ).единены
последовательно при

Реле допускает Д.'1ительное проте.
кание по ПерВичнЫм обмоткам пасы-

щающихся трансформаторов тока 10 а

и в течение 10 сек тока 75 а (при по-

С.'1едовательном соединении секций пер-

БИЧНЫХ обмоток)

Обмоточные данные реле " пара.

метры элементов схемы приведены в табл 115.

Контактная систеVlа реле состоит из 1з основпоrо и 2 ВрС\1енно

замыкаЮщих контактов.

Время замкнутоro состояния времеНIIО замЫкающеrо контакта

не менее 0,2 сек Д.'1я реле рвм. 12 и 0,5 сек д..1Я реле РВМ 13.

Разрывная МОЩность OCHoBHoro контаки составляет при напря.
женин до 250 8: 100 вт при токе до 1 а в цепи постояцноro тока
с индуктивной наrрузкой н 500 8а (коэффициент мощности RаrРУЗКII
не менее 0,5) при токе до 5 а в цепи перемениоro тока.

Временно замыкающИе контакты MorYT также 'Замыкать цепь

...

Ш
'

43

4!

4/

, """.

Рис. 38 Зависимость

ПОJlНоrо сопротивления

токовой цепи реле РВМ

12 и 13 от тока в первич-

ной обмотКе насыщаю.

щеrося трансформатuра.
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Таблица 115

Обмоточные данные реле R параметры элементов схемы

Название I Чисяо 8ИТКОВ I М.р... ..."етр
провода по Меди, AW

Обмотка электродвиrателя I 6000 I ПЭБ-2 0,13

Пероичная обмотка насы-

I 20+20 I ПБД 1,81
щающеrося трансформатора

Вторнчная обмотка иасы-

I 2100

I ПЭВ-2 0,23
Щ8ющеrося трансформатора

Конденсатор I МБrО-2 2 I><f<ф, 5008

Резистор I ПЭВ-10 510 ом

переменното или Постоянноro тока С указанной выше МОЩНОСТЬЮ, но
разрыв цепи при ЭТОМ должен осуществляться контактами друrих
реле.

Длительно допустимый ток через контакты 5 а.
Реле выдерживает 5 тыс включений и отключений при макси-

мальной уставке выдержки времени без механических повреждений,
в том Числе 1 ТЫС срабатываний с наrрузкой На контактах, указан-
ной выше.

Реле надежно работают в диапазоне те\шератур окружающеrо
ВОЗДУХа от  зодо +400 С

Реле рассчитано для работы при частоте 50 2Ц Отклонение
частоты приводит к соответственному изменению выдержки времени
реле, так как приводом реле является индукционный синхронныЙ

элекrt с Т[ иr:;::: вкив первичной цепи тока срабатывания На ка.

тушку электродвиrателя напряжение подается «ТОлчком» замыка 
ннем

управляющеrо контакта.

РЕЛЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ

Репе эп f (noсто.иноrо токе.

Основные технические данные реле Приведены в табл. 116 и 117.
Последовательные реле четко срабатывают при 0,5 [Н, пара.'I.

лельные
реле при 0,5 ин_

Мощность, потребляемая обмоткой пос.педовате.пьных реле при
/н и обмоткой напряжения параллельных pe.'Ie с ин ===24 и 48 8,
составляет не более 3 ВТ.

реле oи:   'o О   б:,Я   тЯав  : :КеО ;:еП) Ж6ет ияпаралле.1ЬНЫХ

'78

Таблица 116

Основные
техкичеСКllе данные

последовательных реле

Таблица 117

Основные технические Д8ННwe
параллельных реле

ин,. I f.    ;   
24

I48

110 1500

220 4 300

Тип I l
и . а

эп 1/0,25 0,25
эп 1/0,5 0,5
эп 1/1 1

эп 1/2 2

эп 1/4 4

эп 1/8 8

эп 1/24

Iэп 1/48

эп 1/110'
эп 1/220'

ся ;б  :к:Т;:ЛеИСэпЛii::,Ав : eHK    
рык последовательно включаются ди 
бавочиые резисторы

Коэффициент возврата реле Не менее 0,1. Время срабатывания
не более 0,04 сек.

Последовательные реле длительно выдерживают [Н, параллель-
вые реле 1,1 ин

Обмоточные данные реле приведеиы в табл. 118.

Обмоточные данные реле

Таблица 118

' ' " I I I
данные Марка н ди 

Тип аметр прово- Сопротивлеиие,

т
ЧИСЛО .КТКО,

Д' по меди, O 

ин,
tJ

IH' Q .к....

эп 1/24 24 3 150:1:60 ПЭВ-2 0,11 282:1:14
эп 1/48 48 6000:1:100 ПЭБ-2 0,08 1 110:1:50

эп 1/0,25 0,25 1 120:1:10 ПЭБ-2 0,21 30:1:1,5
эп 1/0,5 0,5 560:1:5 ПЭВ-2 0,29 7,6:1:0,4

эп 1/1 1 280:1:3 ПЭВ-2 О 41 1,9:1:0,1
эп 1/2 2 140:1:1 ПЭВ-2 0:59 0,47:1:0,025
эп 1/4 4 70 ПЭВ-2 0,83 0,12:1:0,000эп 1/8 8 35 ПЭВ-2 1,25 0,029:1:0,00145

Контактная система реле сосrоит из 2з контактов с общей точкой.

Разрывная мощность Jo.OHTal\TOB при напряжении ДО 250 8 iI TOK 

дО 0,75 а составляет 100 вт в цепи постоянноrо TOKd с ИJlД}КТИВ!!ОЙ

1IаrРР   Й     J Ле    Op%C;;  :T; =H 
а

для встраивания в карп) la

друrих реле, cBoero кожуха ре.lе не
имеет;

Реле обеспечивает 5 тыс. срабатывании без меХанических повреж.
дений при обесточенных контактах.

12* 17.



Репе pn.f, 2 м J (перемеммо,о тока,

220,   еиsgoо  яютсяна номинальные напряжения 12, 24, 36, 127,

Реле четко срабатывают при 0,85 и..
Мощность, потребляемая обмоткой реле nprl вклюqении ее в сеть,lЗО ба. МОЩИОСТЬ, потребляемая обмоткой реле при притянутом яко-

ре, за ва.

Обмотка реле длительно выдерживает 1,05 и"
Обмоточные Данные реле приведены в Табл 119.

Таб.'Iица 119

Обмоточные данные реле

I Число I
м.рк. И

ди-II I I
мирии" Ди-

ин, fI аметр Прово_
ин, 11   ;:gB зметр прово_да по Меди, да по меди,

12 185 ПЭВ-I 0,8 220

I
3200 ПЭВ-I 0,17

24 370 ПЭВ-I 0,51
380 5350 ПЭВ-IО,1336 550 ПЭВ.1 0,49

127 1770 ПЭВ-l 0,23
500 7900 ПЭВ.IО,12

Выполнение НОНТ8КТRОЙ системы прнведеиы в табл. 120

Таблиц. 120
Кентактна. систеМа реле

I
I(0000И"'ТIO .ОНТ..Т08

'"МЫВ', , '""МЫНВ.
IOЩВХ toщах I :;  ;TjK:;;;; 

/11 i
11 I 1

РП-I/БО
РП.I/51

РП-1/42
РП-1/33

РП-I/24
РП-I/15
РП-I/Об

РП.2/40
РП.2/31
РП.2/22
РП.2/13
РП.2/04

РП-3/20
РП-3/11
РП.3/02

Коммутационная способность контактов приведена в Ta6:1. 121.
Реле выпускаются без кожуха.
Реле выдерживает ие меиее 3 мн. срабатываний с чаСТОТОli

2 тыс. 8К.1ючений в час при иаrрузке на контактах реле 2 а, напря-жении 380 в,

f..

т.блиц.121

Коммутационная способность контактов реле

I I
, .

 It :.     за."::= iИ::,:"к,.1"."::: i::::"кз-Iдл:  ,ь,щеrо КОН- ющеrо щеrо КJИ- ющеrо
ТакТа КОНТаКТа такта контакта

127 50 30 10 6 12

Пмеll: 220 40 20 8 5 12

иый 380 30 15 6 3,5 12

500 20 10 4 2 12

Репе РПМ-о (nepeMeHHoro тока)

Выпускаются три модификации реле РПМ-ОI/48, 01/84 и 02/44
на номинальные напряжения 12, 24, 36, 127,220, 380 н 500 8

Мощность, потребляемая обмоткой реле в момент включення ее,
130 бй, при притянутом якоре 30 ба.

Обмоточные данные реле приведены в табл. 122.
Т а б л и ц а 122

Обмоточные данные реле

I  И:: 8I Мор",
. ....

I   : 8I М'рки
И Д"-ии,8  e;p..::  ин,8 метр Провйда

ПО меди, мм

12 170 ПЭВ-I 0,74 220 3100 ПЭВ.I 0,17

24 350 ПЭВ-I 0,54
380 5350 ПЭВ-I 0,13

36 500 ПЭВ-I 0,49

127 1800 ПЭВ.I 0,23
500 6800 ПЭВ-1 0,12

Контактная СИстема реле состоит из 4з н 4р У реле РПМ.О2/Н,
8з 11 4р У РПМ-ОI/84 н 4з и 8р у РПМ-ОI/48 коитактов.

КоммутаЦНОIIRУЮ способность контактов см. табл 121.
Реле выпускаются без I<ожуха Реле выдерживает не Me!Iee

3 МЛII срабатываний с частотон 2 тыс. включений в час при IIзrруз.
Ке На контактах реле 2 а, напряжении 380 в.

Репе РП 23 " 2 (посто.ииоro тока)

Реле исполняются на номинальные напряження 12, 24, 48, 110
11 220 в

Реле четко срабатывают при напряжении, равном 0,7 ив.

f81



Напряжение четкоrо возврата ПОДвижных частей реле в исход-
ное положение составляет не менее 0,03 и..

Потребляемая мощность при и. ие более 6 вТ.
Время срабатываиия репе (время от момента подачи номинаJ1Ь-

:   ::  и е= :т::тg:)бо:l60   : fee:.e до момента замыкаllИЯ 
При изменении температуры окружающеrо воздуха от  20до

+40" С характеристики репе отличаютсв от таковых при температу-
ре 15 25°С не более чем:

а) напряжение qeткoro срабатываиия па +15 11 .....20%;
б) напряжение четкоrо возврата на :1::35%.
в) ВреМЯ срабатывания на ::t20%.
Обмотка реле длительно выдерживает 1,1 и..
Обмоточные Данные реле приведены в табл. 123

Таблица 123

Обмоточные данные реле

Ин' в 1 I Марка и диаметр I Сопротивл"н,. О""ЛрОDода ПО меди, жм

12 1 В5О ПЭВ-1 0,33 32

24 3400 ПЭВ-l 0,23 120

48 7100 ПЭВ-l 0,17 485

110 15200 ПЭВ-l 0,11 2400

I
220 30 000 ПЭВ.! 0,08 9300

Контактная система peJre состоит из 4з и 1 р контактов. ОднаJ\(}
при повороте неподвижных контактных уrольников на 1800 MorYT
быть осуществлены TaKlf\.e слеДУlощие сочетания: 3з и 2р, 2з и 3р
или 1з и 4р.

Разрывная мощность контаКТОВ составляет при напряжении до
250 в и токе до 2 а: 100 вт в цепи постоивноrо тока с индуктивной
наrрузкой и 500 да (коэффициент мощности наrрузки не менее 0,5)
в цепи переменноrо тока,

Длительно допустимый ток замыкания 5 а,
Минимальное напряжение на контактах не менее 24 в.
Реле РП 24, в отличие от реле РП 23, снабжены указателями

срабатывания с ручным возвратом, Реле выдерживаIОТ 100 тыс. сра.
батываний при обесточенных контактах, в том числе 10 тыс. сраба-
тываний с наrрузкой на контактах, IIриведениой выше.

Реле надежно работают В диапазоне температур окружающеr о
воздуха от  20до +400 С и на высоте до 2000 .м над уровнем моря.

Репе РП 15 N 26 (neременнorо томl

Реле исполняютс.я на номинальные напряжения 100, 127 и 220 8
и частоты 50 и 60 et4.

Реле четко срабатывают при иапряжении, равном 0,85 ив, На-

пряжение четкоrО возврата подвижных частей реле в исходное поло-
)Кение составляет не менее 0,03 ив.

182

Потребляемая МОЩНОС1Ъ при и. не более 8 ва.
Время срабатывания реле (время от момента подачи иОминаль-

Horo напряжения на рабочую обмотку реле до момента замыкания
замыкающих контактов) не более 0,06 сек.

При изменении частоты сети на ::t3 ец характеристики реле ОТ-
личаются от таковых при частоте 50 ец'

а) наприжение чеТКOIQ срабатывания не более чем на ::t15%,
б) напряжеl-iие четКоrо ьозврата не более чем на ::t15%
При изменении температуры окружающеrо воздуха от  20до

t4r 25    e   : K:e  eотличаются от таковых при температу-

а) напряжение четкоrо срабатывания На ::1::15%.
б) иапряжение чеrкоrо возврата на ::1::25%;

в) время срабатывания на ::t25%,
Обмотка реле ДJштельно выдерживает 1,1 ии.

Обмоточные данные реле (исполнение 50 еЕ() приведены в

табл, 124.

Таблица 124

Обмоточиые даННЫе реле (исполнение 50 ец)

Ин'
в I ЧИСJlО

I М,р", и ди,метр проаш
110 меди, .k.II

100

I
3000

I
ПЭВ-2 0,21

127 3850 ПЭВ-2 0,18

220 6700 ПЭВ-2 0,14

Контактная система реле СОС10ИТ J13 4з н 1р контактов. Однако
при повороте неподвижных контактных уrольников на 1800 Moryrбыть осуществлены также I...Jlеду ЮЩИе сочетания: 3з и 2р, 2з и 3р или
1з и 4р,

Коммутационная способность контактов аналоrичва реле РП 23
и 24

Реле РП 26 А отличие от ре.lе РП 25 снабжены указателем сра-
батывания с ручным возвратом,

Реле выдерtКивают 100 тыс. срабатываний при обесточенных кон"
тактах, В

T MЧисле 10 тыс. срабатываниЙ с наrрузкой На контактах,
приведеннои ВЫШе.

Реле надежн(\ работают в диапазоне температур окружающсrо
flоздуха от  20до +400 С и на высоте до 2000 .м над уровнем мори

Репе РП 41 н 42 (ПОСТОllИноrо TOKiI)

и 22б леИСПО.'JlJЯЮТСЯ на номинаЛьные наПРЯ}hеНI1Я: 12, 24, 48, 110

Реле четко срабатывают при напряжении, равном 0,85 ин При
увеличении температуры об:МdТЮJ напряжение втяrпваllИЯ повышает-
ся, при уменьшении СНИЖается

Коэффициент возврата не нормируется

Потребляемая :мощность ре.1е составляет Не более 25 вт,

Вре'lofЯ срабатывания реле при но\tина.тIЬНОМ напряжении состав-
Ляет не более 0,1 сек, отпадания не более 0,05 сек.
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Обмоточные данные реле прнведены в табд. 125.
Таблица 125

Обмоточные Д8ИН.bIе реле
"

ин, в I ЧИСЛО витков I Ь1арк, и ди.оотр IПРО80да ПО меди, ММ Сопротивление, 0'-

12 1 060:1:22 ПЭВ-I 0,62 7,3:1:0.36

24 2120:1042 ПЭВ-I 0,44 29:1:1,45

48 3890:1:78 ПЭВ-I 0,31 I06 I 5,3

110 9 41JO-..-370 ПЭВ-I 0,2 625:1:31

220 1721JO-..-680 ПЭВ-2 0,14 2320:1:116

Возможные Исполнения peJle по контактам прнведсны в та6.'1. J26.

Таблица 126
Возможные исполнения реле по контактам

  : : :O     =   :o

I
ИСПолиеиие

i i репе

:9 I
ИсполнениеТип

i" реле

 9 [ 

:

2

I
2

/
с четырьмя
контактами

РП 41/ i I I  o  :  iРП42 /
Коммутационная способность контактов приведена в табл. 1 'п.

Таблица 127

Коммутационна8 спосоdи т"контактов реле
Ток. 4

Р08 Ток. Н,ПРК."',кке, ",оык,_ !
P'КЫЫK::;:K PK

п'_

1 алк,.ль-ппк

:::.ro -' I ооиЧеской
иы.

Я       ':'АДО
т I Igg /

l g'5 I I I Jg

I 4'

220

25" 1,0 2 10

то yln aH8  : HOIнаrpузкой ЯВЛЯЮТСJ 1<атушкн аппаратов автоыатическо,

Реле выдерживает 10 МЛН. срабатываний для несменных частей.

t..

Репе РП 211 [nOClo8HHoro 'ока)

Реле ИСПОЛИЯЮ1СЯ на НОМииальные напряжения 110 и 220 в.
Реле четко срабаТЫВ!lет при напряжении, равном 0,5 Ив. Потреб-ляемая мощность не более 6 вТ.
Подвижная система реле четко возвращается в исходное поло-

)kеиие при снижении напряжения До величины Не менее 0,04 Иs.

Время срабатывания рt'ле (время от моМента подачи J-IOМИН8.1Ь-
Horo напряжения На рабочую обмотку реле До момента заМыкан!!я
замыкающих контактов) не Ьодее 0,01 сек

При изменении
температуры окружающеrо воздуха от  2Oдо

+4об С характеристики peJle отличаются от таковых при температуре
lfi.....-.25° С не более чем;

а) напряжение четкоrо срабатывания На :f:15%;

б) напряжение четкоrо возврата на :f:50%;

в) время срабатывания на :f:15%.

Обмоточные данные реле и параметры 3.'1емснтов схемы ПрИБе 
дены в табл. 128.

Таблица 128

Обмоточные данные реле и параметры 9лемеНТО8 схемы

и". _1 Чиоко I
Марка и дка."р

I Сспроти-I
Добааочиый реЗКстор, аклю_

витков ПРОВОД8":;'0 иеАИ,
вл  ие, че  :Т нЦ   е   чеА

110

I
4500

I ПЭВ-20.17/
350

I
M.lТ-2 (зх 680)

2040

220 I 9000 I ПЭВ-20,12 I 1400

I МЛТ-2(2х2 700+3 000)
8400

Контактная система реле состоит из 2п контактов.
Разрывная Мощность контактов СОСтавляет при напряженни До250 8 и токе до 2 а 50 вт в цепи постоянноro тока с индуктивной

JJаrрузкой и 300 ва в цепи переменноrо тока.
Длительно допустимый ток 3 а.
Допустимый ток замыкания контактов реле 10 а в течение 10 сек.
Минимальиое иапряжение на контактах 24 в.
Реде выдерживает 5000 срабатываний без наrрузки на контактах

J том числе 1 тыс. срабатываний с наrрузкой на контактах. прнве снной выше.
Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrороздуха от  2Oдо +400 С и на высоте до 2000 .м Над уровнем моря.

Репе РП 212,. 213 н 214 InOC'OJlHHOrO tOКII)
Основные технические данные приведеllЫ 8 табл. 129
Реле РП 212 четко срабатывает при напряжении ие более

0,5 Ии. а РП 213 и 214 при напряжении не более 0,6 и. .и отсутствии
1 ока в

удерживающих обмотках.

Ток
удерживания реле РП 213 и 214 не менее 0,8/. при OTCYTCT 

вин напряжения lIа рабочей обмотке.

",



Таблица 129

Основные технические данные реле

1
Q

I ti I !ii I I I!i I i: Тип
 '8 То.

 !f[ 

РП2121 I I 1110 I
1

з 2

111 I
1

4
2 2 РП214

4

1220 I
1РП21З

1220 I
1 3 2

2 2
44

Напряжение четкоrо возврата подвижны.х частей ре.ае в lIС-
ХОДное положение сuставляет Не менее 0,04 U/f (при отсутствии тока
В удерживающих обмотках реле).

Потребляемая мошность <--оставляет Не более
обмоткой напряже!lИЯ Прll IЮ\1инаЛЬНО\1 напряжении

6 вт в ре.'1е РП 212,
8 8Т . реле РП 213 и 214,

каждой нз токовых обмоток при номинаJIЫЮМ токе удер}Ки.
Бания

1,2 вТ в реле РП 213;
2 вт в реле РП 214.

Время срабатывания реле (время от момента ПОДачи номина.ll.-
иоrо напряжения на рабочую обмотку реле ДО момента замыкаIIIШ
замыкающих контактов) ие более 0,01 сек..

При Изменеl1ИИ TeMr.eparypbl окружающеrо воздуха от  20да
+40" С хараКтернстИКИ ре.'1е отличаются от таковых при температуре
15------250 С не бо.lее чем'

а) напряжение чеТКОrо срабатывания На ::1:: 15%;
б) напряжение четкоrо ВозВраТа на ::1::15%,
в) время срабатывания на :::!::15%.
Обмотка напряжения длителыю выдерживает 1,1 ив; токОвые

{удерживающие) обмотки 21в в течение 10 сек.
Обмоточные данны.е реле и пара метры элементов схемы ПрИfJе

дены. в табл 130
Контактная снстема реле С<х'ТШll из 4з контактов. из HIIX заня-

то в цепи удерживающих обмоток у ре.'1е РП 213 два KOHTahld,
у ре.lе РП 214 три контакта.

Разрывная мощность Контактов состаВ.'1яет при напряя-.ении до
250 в и токе до 2 а: 50 вт в цепи ПОСТОЯННOfо тока с индуктивной на.
rрузкой и 300 ва в цепи переменноrо ТОКа.

ДдителЫiО допустимый ток 3 а

Доп)стимый ТОК замыкания контактов ре.'1е 10 а в течение 10 сек.
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Миннмальное Ilапряжение на контактах 24 в.
Реле выдерживают 5 тыс. срабатываний без наrрузки на контак.

тах и в том числе 1 тыс. срабатываний с наrрузкой на контактах,
прнведенной ВЫШе.

Ре.'1е надежно работают в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  20до +400 С и на высоте до 2000 м над уровне\!: моря.

Репе РП 2Н (nосто.ииоrо тока)

Реле исполияется на НОминальные напряжения 110 и 220 в
Реле четко срабатывает при напряжении, равном 0,5 Ин Потреu.

пяемая Мощность реле не более 6 вт.
Подвижная система реле четко возвращается в ИСХОДНое поло-

жение при снижении напряжения до веJJИЧИНЫ 0,04 Ив.
Время срабатывания реле (см pe.le РП 2J2, 213, 214) Пр!1 но-

Минальном напряжеНИ14 не БО.'lее 0,01 сеК.
При изменении температуры ОКРУlКающеrо воздуха от  20до

+40" с характеРИСТI'IШ реле отличаются от таКОВЫ1{ при температу.
ре 15 25°С не более чем;

а) напряжение четкоrо срабатывания на ::!:::15%;
б) напряжение четкоrо возврата на ::1:-50%:
в) время срабатывания на ::1:-15%.
Обмотка реле длительно выдерживает 1,1 ИН
Обмоточные данные реле и параметры элементов с'\емы прпnе-

дены в табл, 131.

Таблица J31

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы

И.' '1
"'оло

I
м.р.. " ''''''Тр

I сопрот",/
Лоб'ВО,"Ы'

р",ст,!!:;ВИТКОВ прово,ца по меди, леНИе, ВКJlюченныА В цепь ра чей
МAI ОМ обмотки реле, ом

110 I 4500 I ПЭВ,20,I7 I 35J I МЛТ-2(3Х680)
2040

220 I 9000 I ПЭВ-20,12 I 1400 I МЛТ-2(2Х2700+3000)8400

Контактная си темареле Состоит из 2з и 2р контактов

Разрывная мощность контактов составляет при напряжении до
250 в и токе до 2 а. 50 вт в цепи ПОСТОянноrо тока с индуктивной
наrрузкой и зоо ва в цепи переменноrо тока. Длительно допустимыЙ
ток 3 а.

Допустимый ток замыкания контактов реле 10 а в течение 10 се,с.
Минимальное напряжение на контактах 24 в

Реле выдерживает 5 тыс. срабатываний без наrрузки На контзк-
тах и в том числе 1 тыс. срабатываний с наrрузкоЙ на контактах, при-
ведеююЙ ВыШе.

Реле надеЖно работают в диапазоне температур окружающеrо

возду'\а от  20до +400 С и на высоте до 2000 м над уровнем моря.
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Рем РП ])] . ])) lоо(то...о.о то..,

Реле этой серии имеют обмотки: РП 232 токовую (рабочую) и на-
пряжения (удержнвающую); РП 233 напряжения (рабочую) 11 две
токовые (удерживающие).

Реле РП 232 выпускаются С рабочей обмоткой на номинальныетоки 1, 2, 4 н 8 а и удерживающей обмоткой на НОМlfнальные на.
пряжения 24, 48, 110 и 220 В.

Реле РП 233 выпускаются с рабочей обмоткой на НОМИНальные
JJапряжения 24, 48, 110 и 220 в и удерживающими обмотками. на
номинальные токи 1, 2, 4 и 8 а.

Реле типа РП 232 четко срабатывает при токе не ниже Iн 11 О r 
сутетвии напряжения в обмотке напряжения; реле тппа РП 233  Ier 
1\0 срабатывает при напряжении не ниже 0,7 ИВ и отсутствии тока n
токовых обмотках. Якорь реле Надежно удерживается 8

притянутом
СОСТОЯНИИ в реле типа РП 232 при напряжении на обмотке наl1р\l 
жения не более 0,7 ив и отсутствии тока в токовой обмотке, в р л('
ТИПа РП 233 при токе i3 одной ИЗ токовЫх обмоток не бо.'Jее 0,81я
н отсутствии напряжения в обмотке напряжения.

Подвижная систеМа реле четко возвращается в ИСХОДНое IЮ.':О 

( ПИ2з fИдоплв:   н н :е=  еен ,g яu:ени яиO  r/B :JTB::c Be f   
Потребляемая мощность реле составляет:
обмоткой напряжения при ив:
Не более 4 вт D реле типа РП 232;

  мб  е:й о: :оке;;иТI::а
РП 233;

не бо.1ее 6 вт в реле типа РП 232;
Не более 4 вт (каждая обмотка) в реле типа РП 233.
Время срабатывания реле (см. реле РП 212, 2J3, 214) при по 

минальном напряжении или НОминальном токе составляет не более
0,06 сек для реле Рn 232 н не белее 0,03 сек для реле РП 233

При измененин температуры окружающеrо воздуха от  20до
+400 С характеристики реле MOryT отличаться от таковых при темпе
ратуре 1 25°С не более чем:

а) напряжение четкоrо срабатываиия на +15 н  2O%;
б) мииимальные величины ТОКа возврата (реле РП 232) и .'а-

ПрЯЖения возврата (реле РП 233) иа ::1:-60%;
в) время срабатывания на :::i::15%:

ка у1ер :::::яь(;:л=аPl1Я';зз)И 1   % аНJJЯ(реле РП 232) 11 то-

Обмоткн напряжения выдерживают 1,1 ИВ длите.'IЬНО в PC1€РП 232 н в течение 20 сек в реле РП 233.
Токовые оБМОТКJI допускают протекание ТОКа в реле РП 232 3/ ц

в течение 3 сек, в
реле РП 233 1,25/в в течение 10 сеК.

Обмоточные даиные реле приведены в Табл. 132.

Реле РП 232 имеет 2з н 2р контакта: из них Iз контакт исполь-
зуется в цепн удерживающей обмотки; реле РП 233 имеет 3з 11 'р
контакты: из них 2з контакта используются в цепи удерживаЮllill1:
обмоток.

Разрывная мощность контактов составляет при напряженнн до250 8 И токе До 2 Й. 100 вт в цепи постоянноrо тока с нндуктивной
lIаrрузкой и 500 ва (коэффициент мощности наrрузки не менее 0,5)
в цепи пере\!:енноrо тока. Длительно допустимый ток замыкания 5 а.
Минимальное напряжеиие на контактах 24 в.
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i Обмоточные даННЫе ре.пе
Таблица 132

РП 232

1 1 1
Токо.ые об"откк

1
Обмотка напряжения

I обмотка

I
Il обllОТICа

Тип ин,. 'н' а

::;:6в I =:f;ап;о:  ;I   :   : ;8     1 :::80:0:;; I    t в: :::в ' -:  aп;о    r:
по мед.и, АШ по меди, м.. по МеJl,И, ... I Н   Л ;

24

1 : ::: I  :::  :: I :: 6 I =: : I
3100

1
ПЭВ.20.16

1
255

4 I 120 I ПЭВ.2 0,86 I 0,29 I I I

8 I 62 I ПЭВ.2 1,16 I 0,076 I I I

48

1
1 I 485 I ПЭВ-2 0,41 I 4,8 I I I

1
6000

I
ПЭВ'20'll

l
950

2 I 243 I ПЭВ-2 0,59 I 1,16 I I I

4 I 120 I ПЭВ-2 0,86 I 0,29 I I I

8 I 62 I ПЭВ-2 1,16 I 0,076 I I I

110

1
1 I 485 I П.''JВ-2 0,41 I 4,8 I I I

1
11550

1
ПЭВ'20'07

1
49БО

2 1243 I ПЭВ.20,59 I 1,16 I I I

4 I 120 I ПЭВ-2 0,86 I 0,29 I I I

8 I 62 I ПЭВ.2 1,16 I 0,076 I I I

220

1
I I 485 I ПЭВ-2 0,41 I 4,8 I I I

1
25000

1
ПЭВ.2 0'05

1
21500

2 I 243 I ПЭВ-2 0,59 I 1,16 I I I

4 I 120 I ПЭВ-2 0,86 I 0,29 I I I

8 I 62 ПЭВ-2 1 16 I 0,076 I

I I I
 -  .

I
1 обмотка 11 обмотка

Обмотка напряЖения

Т"п ИН'
(1 I

H , а

: g.I :: ;ап;о:  I ;  E ,T  -I:;;:g./ ::f;"';o: :;I       Ko"";:;;:g. I ::  .п о  :;I ; =  --по меди, JIIАС по меди, .мм: по меди, мм ине, о...

РП 233 24

1
1 I 270 I ПЭВ-2 0,41 I 2,5 I 270 I ШВ-20,41 I 2,9

I '"T''" I
50

2 I 135 I ПЭВ-2 0,59 I 0,66 I 135 I ПЭВ-20,59 1 0,75

4 I 68 IПЭ8-2 0,9 I 0,146 I 68 I ПЭВ.20,9 I 0,146

8 I зз I ПЭ8-2 1,16 I 0,0385 I зз I ПЭВ-21,16I 0,043

48

I
1 I 270 I Ш8-2 0,41 I 2,5 , 270 I ПЭВ-2 0,41 I 2,9

1 ' I '"":
200

2 I 135 I ПЭ8-2 0,59 I 0,66 I 135 I ПЭВ-20,59 I 0,75

4 1 68 IПЭВ.20,9 10,146 I 68 I ПЭВ-20,9 I 0,146

8 I зз I ПЭВ-2 1,16 I 0,0385 I зз IПЭВ-21,16/ 0,043

110

1
1 I 270 I ПЭВ-2 0,41 I 2,5 I 270 I ШВ-20,41 I 2,9

I' 1""""1
800

2 I 135 I ПЭВ-2 0,59 I 0,66 I 135 1 ПЭВ-2 0,59 ( 0,75
4 I 68 I ПЭВ-2 0,9 I 0,146 I 68 I ПЭВ-20,9 I 0,146
8 I 33 I ПЭВ-2 1,16 I 0,0385 I 33 I ПЭВ-21,16I 0,043

'"1
1 I 270 I ПЭВ-2 0,41 I 2,5 I 270 I ПЭВ.2 0,411 2,9

I" 1 '"'OOI' I
2 I 135 I ПЭВ-2 0,59 I 0,66 I 135 I ПЭВ-2 0,59 I 0,75
4 I 68 I ПЭВ-20,9 I 0,146 I 68 I ПЭВ-20,9 I 0,146
8 I 33 I ШВ.2 1,16 I 0,0385 I зз I ПЗВ-21,16 I 0,043

Продолжение табл. 132



Реде выдерживает 15 тыс. срабатываний без повреждечии при
обесточенных контактах It D том чнсле 5 тыс. срабатываний с наrруз-
кой на контактах, приведенной выше.

Ре.1е надежно работают в диапазОне температур оКРУJtCЗlOщеrо
еоздуха от  20до +400 С и высоте до 2000 AI над уровнем моря.

Репе РП 1st (nOClО8ниоrо тока)

Реле исполняется на НОМlfнальные напряжения 24, 48, 110 и
220..

Реле четко срабатывает при напряжении. равном 0,7 иа.

Подвижная система реле четко возвращается в ИСХодное поло.
жение при снижеюш напряжения до величииы не менее 0,05 Иа

Потребляемая МОЩНОСТЬ реле при номинальном напряженнн 24,
48 и 110 в не более 6 вт и не более 8 вт при номинальном напряже.
I-'IIИ 220 В

Время срабатывания реле (время от момента подачи наминат,.
поrо напряжения на обмотку реле до момента замыкания замыкаю.
щнх контактов) находится в пределах от 0,07 до 0,11 сек и ре!"'у.
лируется изменением числа демпфирующих шайб на сердечнике M<1r 

нитопровода.
При изменении температуры окружающеIО воздуха от  20дО

+40
0
С характеРИСТIIКИ реле отЛичаются от таковых при температуре

15-----250 С не Qoлее чем.
а) напряжение четкоrо срабатывания на +35 и  32%;
б) напряжение четкоrо возврата на +40 и  35%;
в) время сра6атывания на +35 и  25%.
Обмотка реле длительно выдерживает 1,1 ИИ.
Обмоточные данные реле приведены в табл. 133.

Таблица 133

Обмоточные данные реле

ин, о I число I Марка и диаметр I Сопротивле""" ",витков провода по меди, JCAt

24 3400 ПЭВ.20,23 105

48 7000 ПЭВ-20,17 415

110 16000 ПЭВ-20,11 2200

220 28000 ПЭВ.2 0,08 7650

I

Контактная система реле состоит из 5з контактов с двойным раJ 
РЫ80М uепи, которые путем перестановки контактных подвиЖных мо-
СТИКОВ н неПDДВИЖНЫХ уrольников Moryr быть переделаны в раз tы.
h.ающие

Разрывная мощность контактов составляет при наПРЯlhении до
250 в и токе до 2 а: 100 вт в uеliИ ПОстоянноrо тока с индуктивноit
наrрузкой и 500 ва (коэффициент мощности наrрузки Не менее 0,5)
в цепи переменноrо тока. ДлитеЛl>НО допустимый ток замыкания 5а.
Л\ИНlJма.1ьное напряжение на контактах 24 8

191

тах   e  Д  ::8IеТт с Ыс а атС:: ВиАНI Йнб:;р:за gкз::  II  I   J :
I1ривел,еиной выше.

Реле lIадежно работает в диапазоне температур окружающеro
воздуха от ......20 До +40

g
С н высоте до 2000 AI над уровнем моря.

Репе РП 2S1(noc'o8HHoro ,ока)

Реле исполняется 118 НО\lннальные напряжения 24, 48, 110 и 220 в.
Реле четко срабатывает при 0,7 и..
Напряжеиие отпаДаН!tЯ реле составляет не менее 0,05 ин (при

 P  02и:o(:t:TaB: e  ") o ':a :i fИс:  МВ Ие: З: : ;а   : 
(время с момеита снятия с обмотки реле номинальнOIО напряження
до момента размыкания размыкающеrо контакта) находится в "ре-

дела ои
т

  5м  е ' иС  Мflературыокружающеrо воздуха от  20до

+4Cf t характеристики реле ОТJlИчаются от таковых при температуре
15 25gС не более чем:

8) напряжение четкоrо возврата На +40 и  45%;

б) напряжение четкоro срабатывания на +32 11  З5%;
В) время возврата на +50 и  25%
Потребляемая МОЩНОСТЬ реле при ИН не более 7 вт.
Обмотка реле длительно выдерживает 1,1 ИН
Обмоточные данные реле ПDиведены в табл. 134

т а б л и u а 131
Обмоточные данные реле

ИИ' в I ЧисЛо ВИТКОВ I !\-\арка и диаметр I Сопрот""пи,.
ПрО80да по меди, J!I \1 ОМ

24 I 275а I ПЭВ-2 0,23 I 85

48 I 5503 I ПЭВ-2 0,17 I 340

110 I 12500 I ПЭВ-20,11 I 1800

220 I
нижняя 14 800

I ПЭВ-2 g:g I 7203
верхняя 10200

Контактная система реле состоит ИЗ 5з контактов с двойным раз-
рывом цепи, которые путем перестановкн KOHTal{THblX подвижных
мостиков и непоДВИЖНЫХ yrОlIЬНИКОВ Moryт быть переделаны 8 раз-
МЫI<ающие Разрывная мощность контактов составляет при напря 
жении до 250 в н токе до 2 а. 100 вт в цепи постоянноrо тока с ин-

дуh.Тивной наrрузкой и 500 ба (коэффициент мощности наrрузки
не

менее 0,5) в цепи nepeMeHHoro тока Длительно допуСТИМЫII ток за-
мыкания 5 а Минимальное напряжение на контактах 24 в.

Pe.'Ie выдерживает 5000 срабатываний без наrрузки па KOHT<lK 
тах и в том числе 1 тыс срабатываний с наrрузкой на контактах,
приведенной выше.

Реде надеЖНО работает в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  20до +40'" с и f1blcore до 2000 А! над уровнем МОрЯ

lЗ 11S3 193



Реле РП 253 (nостоянкоrо тока)

Реле имеет обмотки напряжения (рабочую), три токовых (удер.
живающих) и демпферную.

Реле исполняется с рабочей обмоткой на номинальные напря-жения 24, 48, 110, 220 в н удерживающими обмотками на 1l0миналь.
иый ток 1, 2, 4 и 8 а.

Напряженне четкоrо срабатывания реле составляет 0,7 Ив при
отсутствии тока в уд рживающихобмотках.

Ток удерживания якоря при отсутствии напряжения на рабочей
обмотке Не менее 0,8 J..

Подвижная система реле четко возвращается в исходное ПОЛQ)I:\е.
нне при снижении напряжения До величины не менее 0,05 Ив.

ОБМО  ;М95%a    :: :=o  :a :: :H  М:оМ Н; е  :а::м  к :  ч '  
: йК б :кеК Н :К  : еH 0 02::пОр 4з   к:: f Зе  Фl; :й  ммпо  :

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  20до
+400 С характеристики реле отличаются от таковых прн температу.ре 15 2.50С Не более чем:

а) напряжение четкоrо срабатывания на +32 и  35%;
б) напряжение четкоrо возврата На +40 и  45%j

 о:Сееб  ес : а     ьН оt  л е; 1моткойнапряжения при
НОмииальном иапряжении не более 15 вт, каждой из токовых обмоток
при номннальном токе удерживания 1, 2, 4 а не более 1 вТ. при но-
минальном токе удерживания 8 а не более 2 вТ. ....

Обмотка напряжения рме выдерживает 1,1 ив в течение 20 сек;
токовые обмотки 2 JB В течеиие 10 се".

Обмоточные данные реле приведены в табл. 135.
Контактная система реле состоит из 4з контактов, трн из кото.

рых используются В цепях удерживающих обмоток, н Ip контакта,
нспользуемоro в цепи демпферной обмотки. Путем перестановки KOH 
тактных подвижных мостиков и непоДВИЖиых уrолъников замыкаю.
щие контакты MorYT быть переделаны в размыкающие.

Разрывнаq мощность контактов составляет при напряжении до
250 в и токе До 2 а: 100 вт в цепи ПОСТОЯНноrО Тока и индуктивноЙ

:a   =K :P:M   O     :Ф!     н О         Рi  ИЗ:=Ы : 1    .
Минимальное напряжение на контактах 24 в.

РМе выдерживает 5 тыс. срабатываний без наrрузки на I<OHTaK.
тах и в том числе 1 тыс. срабатывании с наrрузкой на контактах,
приведенной ВЫШе.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от .....20 до +400 С и Высоте До 2000 ..u над уровнем моря.

Репе РП 25 InoCTonHHoro тока)

Реле нмеет три обмоткн: токовую (рабочую), иапряжения (улер-
живающую) и демпферную.

Номинальное напряжение удерживающей обмотки 110 в; НОМ!!-
нальный ток рабочей обмоrки в соответствии с заказом может быть
1,2,4 и 8 а,

J94
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Реле четко срабатывает при 0,7 /в Якорь реле надежно удеРЖИ4вается в притянутом состоянии при напряжении на удерживающеЙобмотке не менее 0,6 ИВ и отсутствии тока в раБО(lей обмотке.
Подвижная система реле четко возвращается в исходное поло-

Jfl.еНИе при снижении напряжения до величины не менее 0,5 Ив.
Время срабатывания реле (время от момента подачи номиизль-

Horo тока в рабочую обмотку реле до момента замыкания замыкаю-
щих контактов) Не более 0,05 сек.

Время возврата реле (время от момента снятия номпнальноrо
напряжения с удерживающей обмотки до момента размыкания за.
мыкающих Контактов) Не менее 0,5 сек при замкнутой демпферной
обмотке.

При отпадании реле демпферная обмотка закорачивается заМЫ4
кающим контактом реле.

+40РtИхаИ:аМ:Т     и  М;:J::   II   :  i:  в 0:   ат  п;; у  
15 25°С не более чем:

а) минимальное напряжение удерживающей обмотки на +32
и  35%;

б) время срабатывания на +35 и  25%;

П>о:Сее  : ::Р  щ ':и:tь  с;;- :: :обмоткой напряжения приНОМинальном напряжении не более 3 8Т, ТОКОвой обмоткой при Н01'о1ll-
Пальнам токе ие более 68Т.

Обмотка напряжения реле длительно выдерживает 1 J ИВ ТОКО4
вые обмотки 3 /в В течение 3 сек.

I ,

Обмоточные данные реле приведены в табл. 136
I(онтактная СИстема реле состоит из 3з н I Р контактов, нз КОТО4

рых Iз Контакт используется в цепи демпферной оБМОТКII.

Таблица 136
Обмоточные даннме реле

Обмотка ТОковая Обмотка наПРЯЖеНИЯ Демпферная
оБМотка

и.. . 18' (J

I
H 

I
j'>

I
'

l'
'!

i!i :r: 8.= i

; , iH i 
:1:

g..:!!

[ gg <\I",,,,,:I!
:!:::i!I:t:IE

1 I 650 I ПЭВ 2
0,47

2 I 325 I ПЭБ-2
0,64

ПЭВ 2 ПЭВ 2110 10900 4400 600

1165 I ПЭВ 2 0,07 0,47
4

0,93

8 I 8з I ПЭБ-2

1,25

ft6

Путем перестановки контактных подвижных МОСТН!\ОВ И НСПОД-
вижных уrо.пьников замыкающие контакты MorYT быть переделаны
в размыкающие.

Разрывная мощность контактов составляет при напряжении до
250 8 и токе до 2 а: 100 вт в цепи ПОСТОянноro тока с индуктивной
IIзrрузкоi1 н 500 оа (коэффициент мощности наrрузки не менее 0,5)
в цепи переменноrо тока. Длнтельно допустнмый ток замыкания 5 а
Минимальное напряжение на КОlIтактах 24 8.

Реле выдерживает 5 тыс. срабатывани/t без наrрузкн На конта!\.-
тах и в том числе 1 тыс. срабатываний с наrрузкой на контакта",
IJриведенной ВыШе.

Реле иадежно работает В диаПазоне температур ОКРУЖЗЮЩf'rо
DОJдуха от  20ДО +40

0
С и высоте до 2000 Af над уровнем моря,

Репе РП 155 InOCТO.8HHOrO тока)

Реле имеет обмотки напряжения (рабочую) и три TOKOB X
(удерживающих).

Реле IIСПОЛllяеТСJl с рабочей обмоткой на Номинальные наПРЯJh.е-
ния 24, 48, 110, 220 8 и удерживающими обмотками На НОМНнальны.й
ток 1,2,4 и 8 а.

Напряжение четкоrо срабаrывания реле составляет 0,7Ив при
отсутстrши тока в удерживающих обмотках.

ТОК удерживания якоря при отсутствии напряжения па раБО(lей
обмотке не менее 0,8 1п

Подвижная система реле четко возвращается в Исходное поло-
жение при снижении напряжения до величины не менее 0,05 ин

Время срабатывания реде (время от момента подачи но ина.'lЬ-
lюrо напряжения на рабочую обмотку реле ДО момента замыкапия
ззмыкающеrо контакта) не более 0,05 сек.

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  20дО
+40

0
С ларактеристики реле отличаются от таковых при температуре

15 25°Cне более чем'
а) напряжение четкоrо срабатывания па +32 и  35%;
б) напряжение LJeTKOrO возврата па +40 11  45%;
н) время срабатывания па +35 и  25%.
Потребляемая Мощность составдяет обl\IOТКОЙ Пзпряжеr-шя

иоминальном напряжении 24, 48 11 110 в не БО.-1ее 6 вт н
пальном иапряжении 220 8 не более 8 8Т; каждоЙ
ток при номинальном Токе удерживаПIJЯ 1, 2. 4 а не
номинальном ток!;: удерживания 8 а не более 2 вт

Обмотка напряжения длительно выдерЖIIвает 1,1 Ин, токовые
обмотк;, 2 /в в течение 10 сек.

Обмоточные Данные реле приведены в табл. 137.
Контактная систе Iареле состоит lI3 5з

ры'l{ I!СПМЬЗУЮТСЯ В цеПII }держивающих
HOBКlt контактных подвижных мостиков н
замыкающие контакты MorYT быть переделаны

Разрывная мощность t<OHTaKToB составляет
250 в 'п токе до 2 а 100 вт :в цепн постоянноrо с
наrРУЗhОЙ н 500 еа (коэффициент мощности наrрузки не
в цепи ПеремеННоrо Тока Д. ште.'lbНОДОП"СПIМЫI1 ток замыюншя
МШIJI iа.'lьноенапряжение на контакта" 24 е
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Реле выдерживаеТ 5 тыс. срабатываний без наrрузки на контак..

тах и в том числе I тыс. срабатываний с наrрузкой на контактах,

приведенной выше.

Реле надежно работаеr в диапазоне температур окружающеrо

.воздуха от  20до +400 С и высоте ДО 2000 АС над уровнем моря.

Репе РП 256 lneремениоro токо!

Реле исполняется На номинальные напряжения 100, 127 и 220 8.

Реле четко срабатывает при 0,7 ив.

Подвижная система реле четко возвращается в исходное поло'

 ,ениепри Сdижении напряжения до величины не менее 0,05 Ив.

Время возврата реле (время с момента снятия с обмотки реле
номниально 'онапряжения до момента размыкания рззмыкзющеro

контаF"ТЗ) НПОДИТСR в пределах от 0,5 До 1,1 сек. Напряжение отпа-
дания реле составляет не менее 0,05 Ив (при времени возврата
0,5 сек), 0,03 и. (при времени возврата 0,8 сек) и 0,02 и. (при .ре-
lt'СНИ возврата 1,1 сек).

+4О!1tИхаи;:кет  Ни  и  М : :ТJ!л ч       :  вВ::Дlр ат  п;Р  у  
J 5 250С не менее чем:

а) напряжение чеТКоrо возврата на +40 н  45%;
б) напряжение четкоrо срабатывания На +32 и  35%;
в) время возврата на +50 и  25%.
Потребляемая мощность реле при ИВ составляет не более 8 f1a.
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы приве.

девы в табл. 138.

Таблица 138

Обмоточиые данные реле и параметры элементов схемы

ин, (J I Число витков I М,рки И диам"р

\
Сопро- IПрОВОДа ПО меди, тивлеlJНС, Диоды

мм ом

100 I нижняя 8350 I ПЭВ-2 0,1 I 1990 I Д 2268
вер:хняя 5050 ПЭВ-2 0,12

127 I 14500 I ПЭВ-2 0,1 I 2440 I
I

220

I
нижняя 14800

I
ПЭВ-2 0,07

I
7200

I
Д 211

верхияя 10200 ПЭВ-2 0,09

Контактная система pelIe состоит из 5з контактов с двойным paJ 
рывом цепи, ко ropble путем перестановки контактных подвижны'l(
мостиков и неподвижных yrольников MorYT быть переделаны в pal 
мыкаЮЩllе.

Разрывная мощность контактов составляет при напряжении ДО
250 8 и токе ДО 2 а: 100 81 В цепи постоянноrо тока с индуктивноЙ

:a   K :P:M O     :    :  н О      мН: Рi :Из: ы     
Минимальное напряжение на контактах 24 8.
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Реле выдерживает 5 тыс. срабатываний без наrрузh.И на КОJlТ.Ш.
тах и в том числе 1 тыс. срабатываний с наrрузкой на контактах, при-
веденной ВЫШе.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrо
возДуха от  20до +400 С и при высоте до 2000 м над ypoBHe'.I
моря.

Репе РП 3t1lперемеииоrо "'К81

Реле Исполняется на НОминальные напряжения 100, 127 и 220 8.
Реле четко срабатывает при .0,7 ив.
Подвижная система реле четко возвращается ВИСлодНое ПО..-10.

жепие пр" снижении напряжения до величины не менее 0,03 ил
Время срабаТЫl3ания реле (время от момента подаЧll JЮМJшаль.

поrо напряжения на обмотку реле до момента замыкания KOHTaJ{ТOB)
Не более 0,05 сек.

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  20до
+400 С харахтеристики реде ОТЛИчаются от таковых при температуре15 25°С не более чем'

а) напряжение четкоrо срабатывания на :f::1O%;
б) время срабатывания На ::f:25%.
Потребляемая мощность реле Прlf номинальном напряжеНИIlIJ притянутом якоре не более б ва.
Обмоточные данные реле приведены в табл. 139.

Таблица 139

Обмоточные данные реле

ин, в I Число ВИТК ов I МарКа и диаметр
лровода по меди, "..11

100

I
3700

I
ПЭВ-2 0,2

127 4750 ПЭВ-20,17
220 8200 ПЭВ-20,12

Контактная система реле СОстоит из 2з и 2п КОlIтактов, разрыв.ная МОщность которых при напряжении до 250 е н токе до 2 а '-о-
ставляет 500 еа (коэффициент мощности наrрузки не менее 0,5) в цc 
JШ переменноrо тока Мощность контактов на замыкание при напря-жении до 250 е и токе до 15 а не менее J 000 еа в цепи переменнOJОтока Длительно допустимый ток 5 а.

Pe.1Je выдержива т100 тыс. срабатываиий без повреJhдений при
обесто:.енных контактах и в том .числе 10 тыс. срабатываний с нз.
rрузкои на h.OHTaKTax, приведеннон выше.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  20до +40

0

С.

Репе РП 321 м 341 (иеремеииоro токеl

i*чн  ецеПciьедн  :раl:::Л Н:Ят;  о:ф::    ;  r о: л ч н;  тв п:  :
ЛЯ1b€Я контактами дрyrих реле. Обмотка реле ВКлючается во ВТОРlIЧ.
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J-JYIO цепь иасыщаlQщеrося трансформатора через выпрямитеJ1ьныi,

МОСТ. ДЛЯ сr.паживаИIfЯ Пltков наflряжения во вторичной ftеПII Hacы 

щающеrося трансформатора ВК.1ючен КOIщеlIС8ТОР (рпс. ПI-119

JJ Ш-120).

Пуск реле может осуществ.1JЯТЬСЯ замыкающим или ра1"ыкаlO.

ЩIlМ контактами управляющих реле.

PeJle срабатывают при токе 2,5 а (последовательное соеДl1!1еП!Jе

обмоток) 11 5 а (параЛ1Iедьное соеДllllеппе обмоток).

... "

,

IU
t

I

I
"

1--.1--.,
I

-r.

Oqz.SlO 50 50 е

6)
18

Рис. 39. Зависимость сопротивле 
ния реле РПн;;d :0::.1 от первич-

а КРIIвая заВI!СНМQСТИ; 6 схема из.

:еР/зНИ:азсg       еН2И н/а зЗаЗ:нИмМ:  :
1I 13 включены два указательных реле

ру 21/0,025; 3

рЗо :'::::.Ы
JJ н /3 зако.

tz1

Разброс по iOКУ срабатывания не превышает ::f:0,02 Jcp . ЗаВИ II 
мость сонротивлення реле от первичноrо Тока показана на рис. J9.

Потребляемая мощность при ABoilllO\l токе срабатывания состан.

ляет не более 1 О еа.

Реле РП 341 имеет коэффициент возврата 0,З ,5. Велнчина

lПоричноrо тока пО'СЛе дешунтирования не должна быть менее 50%

от принятых значений их токов срабатывания (2,5 и 5 а).

Время срабатывания реле при двойном токе срабатывания не

UО"1епg 0 t:   ениитемпературы окружающеrо воздуха от  20до

+400 С характеристики реле отличаются от таковых при температ)'рz
]5 250С не более чем:

а) ток четкоrо срабатывания на ::1:15%;

б) ток четкоrо возврата на ::1:50%.

Время срабатывания не должно превышать величин, указанных

при температуре 15 25°с.
Реле допускают длиrельное протекание по первичной обмоп\с

РрН паралдельно соединенных секциях насыщающеrося трансформi'L.
тора тока 10 й и в течение 4 се" тока ]50 й.

Обмоточные дарные реле 11 параметры элементов схемы приведс-
вы R табл. 140

Контактная СИt.тема состоит из: в pe.lJe РП 321 2зи 2п (нор-
MaJlbHbIx) KOHTaKl,JB (размыкающие контакты на зажимы не выв!),

дятся), вреде РП 341 2пконтакта, из них один усилениый (мостн.
КОБоrо типа).

Разрывная МощНОСТЬ нормальных контактов при иапряжеНlI1I
220 8 и токе до 2 а составляет не менее 450 ва в uепи переменноrо
тока; мощность на замыкание при напряжеинн 220 е н токе до 15 а
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Таблипа 140

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы

Наименование I Ч.епо I МарКа н ДНа-

I ПрПме'lаllИеВИТКОВ
M  PM      

Обмотка трансформа.1 1100 I ПЭВ-2 0,35 Iтора 2Xl6 ПЭВ-2 1,95

Реаrнрующий opraH I 4500 I ПЭВ-2 0,18 I
Днод I Д 226В

I
Включены по
схеме моста

Конденсатор I МБrО-2 4 мкф, 400 . I
не меиее 1 000 ва в цепи переменноrо тока. Длительно допустимыЙ
ТОК нормальных контактов 5 а,

Усилеиные переКЛЮ'lающие контакты способны шунтировать
н дешунтировать ОТКЛЮ'lающне катушки выключателей ПрИ перемен-

110М токе до 150 а, если управляемая цепь пн 

тается от трансформатора тока и ее полное

сопротивление при токе 3,5 а не более 4,5 О.ма

Для исключения возможных ложных OT 

К.'1ючений выключателя при случайных размы.
камнях размыкающеrо контакта реКОlodенду!:т-
ся включать усиленный контакт по схеме, на-

казанной иа рис. 40.

Реле типа РП 321 изrотовлеиы только для

) правлеIlИЯ ими от замыкающих контактов

   :ин;Х;;' !!:l ; ; !'-IJ:i:о:'    :  i fо:  '  /  !
ле н   ющ  е.pe eтнпа РУ 21/0,05 или же два и;:.::ь:   

контакта.
РУ 21/0,025, соединенных параллельно

1 к трансфор-
В реле типа РП 341 для управления раз-

М

.
"о
п

ТтО
.

:
к

п

т

Ую
ро
:  , н

;

H

'T.

   :;':Mза :  КТ Ми  пr;::Я  У20),p ;:
... . этом на зажимы 11 и 13 можно подключить

вышеуказанные сиrнальные реле или устано-
вить перемычку. еслн применение сиrиальных реле не предусмотрено

Реле РП 321 выдерЖИвает 1 тыс., а реле РП 341 500 срабатыnа-
hИЙ без ваrрузки на КОНТЗК1ах.

t

,

Репе РП 342 (nОСТOllииorо тока,

Реле исполняется на номинальные напряжения НО и 220 в

Реле четко срабатывает при иапряжении, равном 0,7 ИВ. Напря 
жение четкоro возврата подвижных частеil реле в исходное ПО.'10же.
ние составляет не менее 0,03 ив.
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Потребляемая мощность реле ПрИ ИВ не более 10 вТ.

Время срабатывания реле при Ив не более 0,06 сек.

Прн IIзменении температуры окружающеrо воздуха от  20до

+400 С характеристики реле отличаются от таковЫХ при температуре
15 250С не более 'IeM:

а) напряжение четкоrо срабатывания на +30 и  20%;

б) напряЖение 'IeTKOrO возврата на I50%.

Время срабаl ывания реле не дол.ltl.НО превышать величин, У.{[!-
З<lIlIiЫХ при температув.с 11)........250 С.

Обмотка реле длительно выдеРЖl!вает 1,1 ин.

Обмоточные данные реде прнведены в табл. 141.

Таблица 141

Обмоточные данные реле

ИН'
6 I Чнело "тко, I

Мар.. "дна.

I Сопрот"л""..

М  Р&l:i   Д; ОМ

110 I 11 000:1:100 I ПЭТВ 0,1 I 2 4OO:': 

220 I 20 000:1:500 I ПЭТВ 0,07 I 8 900:1:450

Контактная система реле состоит из 20 контактов, из них ОДИН

усиленный (мостиковоrо типа).
Разрывная мощность нормальных контактов при напряжении ДО

250 в и токе до 2 а составляет не менее 450 оа (коэффициент мощ-
ности наrрузки не менее 0,5) в цепи nepeMeHHoro тока и при напря-
женин 250 8 и токе до 1 а 50 вт в цепи постоЯнноrо тока с индук 
тивной наrрузкой.

Длительно допустимый ток нормальных контактов 5 а.
Усиленные переключающие KOHTaК"J'Ы способны шунтировать 11 де-

шунтировать отключающие катушки выклюqателей при перемеННЩI
токе до 150 а, если управляеМая цепь питается от трансформатор€!
тока и полное сопротивление ее при токе 3,5 а не боrrее 4,5 O.Al, а при
токе 50 а не более 1,5 ом.

Обес;ое:е н  д   :::те:х.5Н:  у: =   Ы;;:;еЙнн :   ! 
ше) способны произвести 50 срабатываний.

Ре.'!е надежно работает в диапазоне температур окрул..ающеrо
Dоздуха от  20до +400 с.

РЕЛЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ДВУХПОЗИЦИОННЫЕ

ПоляризующиЙ маrнитный поток реле, создаваемыЙ постояннымн
маrннтами, управляет обмотками, вк.'!юченными последовате.lЫЮ
с блокирующими контактами. Блаrодаря этому напряжение может
быть подано только На обмотку, подrотовленную к действию

При Подаче импульса на обмотку, rотовую I{ действию, якорь
псреlшдывается, контакт в цепи работающей обмотки раЗМЫI<ается
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11 замыкается контакт в цепи друrой обмотки, чем подrотаВ.lивается

ВОЗ-Можиость действия реле в обратном направлении.

IIЗВО  :п          и:о=  r о еh;: ;  в Ое Ке :е  ,и  : tе I Ип  :
стоты на ::1:3 iЩ и температуры окружающеrо воздуха от  20до
+400 С напряжение срабатываиия реле РП 9 н 12 не превышает
95% НОминальноrо.

При изменении
температуры окружающеrо воздуха от  20до

+400 С характеристики реле отлнчаются от таковых при температуре
15 25°С не более чем:

а) Минимальное напряжение четкоrо срабатывания реле на + 10
и  20%;

б) врсмя срабатывания реле на ::1:25%.

Репе РП 8 м 11 InOC'O.HHOro 'ОК8'

Рс.lе исполняЮтся аа 1I0мина.'1ьные напряжения 24, 48, 110 и 220 б.
Реде четко срабатывает при 0,7 Иfj.

Потребдяемая мощность реле при нОминальном напряжении ие
бо.lее 10 вт.

Время срабатываШtЯ реле при НОминальном напряжении Не более
0,06 се/(,. Продолжительность импульса, подаваеМоrо на обмотку реле,
должна быть не меньше времени срабатывания

Обмотки реле Не рассчитаны на длительное нахождение под на.

пряжением и включаются ТОJIЬКО на время, достаТОЧНое для срабаты.
вания реле.

Обмоточные данные ре.lе припедены в табл. 142

Таблица 142

Обмоточные данные реле

ин,
е I Число витков I  e? 1i :   I СОПРО,"Б","...

'"

24 2000 ПЭВ-20,19 92

48 3600 ПЭВ.2 0,14 310

110 7300 ПЭВ-2 0,09 1500

220 12500 ПЭВ.2 0,06 5600

Контактная система реJIе состоит из 7з и 7р контактов у pe.'IeРП 8 11 1р, 13 II 2п контакта у реле РП 11 помимо контактов, заllЯ 
тых в цепи обмото.!\..

Разрывная МОЩНОСть КОIiТaJПОВ составляет при наПряЖеНIIН до
250 в и токе до 2 а: 50 вт в цепи ПОСтоянноrо тока с индуктивноil
наrрузкой н 450 ва (коэффициент МОЩности наrрузки не менее 0,5)в цепн nepeMeHHoro ТОка. Длительно допустимый ток 5 а

Реле выдерживает 1 мли. срабатываний без наrрузки На конта!{-
тах Наrруженные контакты способны произнести 75 тЫс. срабаты-
ВО!![Ш"I.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеro
ВОЗДУХа от  20до +400 С.
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Так как реле выполнена на поляризованном принципе, при ВКlЮ 
чении реле следует соблюдать полярность. Маркировка знака «+.
дана у зажимов с задней стороны цоколя.

Репе РП 9 м 12 (nepeMeHHoro ,ока)

Срабатывание реле типов РП 9 и РП 12 (В которых оБМОТl\l1
соединены последовательно) происходит за один из ПО.lупериодов
ПОД8нноео На обмотки напряжения переменноrо тока, коrда в якоре
ре.'1е направление управляющеro потока противоположно направле-
нию полярпзующеrо потока (потока, создаваемоrо постоянными Mar-
витами).

При срабатывании реле контакт в цепи обмоток размыкается
и обмотки обесточиваются. Для срабатывания реле в обратном на-
правлеНИII напряжение должно быть подано в цепь обмоток через
второй (уже замкнувшийся) контакт.

Реле исполняется на IЮ\fШJальные напряжения 100, 127 и 220 б.
Реле четко срабатывает при напряжении 0,8 Ив.
Потребляемая мощность реле при номинальном напряженни не

бо.'1ее зо ва.

Время срабатывания реле при номинальном напряжеиии не бо.
лее 0,06 сек.

Продолжительность импульса, подаваеМоrо на обмотку реле,
ДОЛЖНа быть не меньше времени срабатывания.

Об'dОТКИ реле ие рассчитаны на длительное нахождение под lIа 
пряжением и включаются только на время, Достаточное для сраба-
тывания реле

Обмоточные данные реле приведены в табл. 143.

Таблица 143

Обмоточные данные реле

и" , I n: :g;: oa=: : p".1Conpo ':".."".
100 2000

I
ПЭВ-20,19

I

Не коитроли.

127 2400 ПЭВ-20,17 руетея

220 4000 ПЭВ.2 0,13

Контактная система реле состоит нз 7з и 7р контактов у ре,lе
РП 9 и lр lз и 2п У реле РП 12 по",имо контактов, занятых в uс-пи
обмоток.

Коммутационная способность контактов аналоrична реле РП 8
и 11.

Реле выдерживает 1 млн. срабатываний без наrрузки на кон-
тактах. Наrруженные контакты способны пронзвести 75 тЫс. сраба-
тываний.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающсrо
воздуха от  20до +400 С.
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Репе промежуточное рэв 161 lneремеиноrо тока)

Реле исполняется на номинальные напряжения 36, 110, 127, 220
и 380 в и частоты 50 и 60 Щ.

Реле четко срабатывает при напряжении 0,85 ин

Напряжение отпадания не реrулируется и находится в пределах
(0,1+0,7) ив.

Потребляемая мощность реле при притянутом якоре и номиналь-
IЮМ напряжении составляет не более 100 ва. Поrрешность реле не

превышает ::f::1O% при температуре окружающеro воздуха 15 25°С.
Обмоточные данные реле приведены в табл. 144.

Таблица 144

Обмоточные данные  Jle

I I
М'рк, в....

,
'

11 I I
М'рк, . Д".

Iи (} Число МеТр прово- Ь .{, ': и в ЧИСЛО метр провода 6.iJ
н' витков да п ;еди. !  

И' витков по

::АИ, !  
36

1
450

I
ПВА 0,64

I
6'5

11
220

1
2700

1
ПЭВ-2 0'25

1
156

110 1 350 ПЭВ.2 0,33 43 380 4650 ПЭВ.2 0,2 425

127 1 550 ПЭВ-2 0,33 51

I Величина сопротивления указана ориентировочно.

Контактная систеМа реле состоит из 1з и lр контактов, путе'f

перестановки деталей можНо изменить исполнение контактов на 2з

или

  к  ::I:на и  ::::rи П :О : : :аК  :чТеОн  М6О0а л.ч :
Реле моноблочное и поставляется без плиты.

Реле Надежно работает в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  40до +400 С.

Реne промежуточные рэв 822 " 826 InoCTo.HHoro тока)

Реле исполняются на номинальные напряжения 12, 24, 48, 110
и 220 8.

Реле работает четко в пределах rарантнрованной точности при
напряжении 0,65 ив

Поrрешность реле не превЫШает ::f::1O% при температуре ОКру-
жающеro воздуха 15 25°С.

При увеличении температуры обмотки напряженне срабатывания
повышается, при уменьшении сННЖается.

Время срабатывания и отпадания составляет около 0,1 сек

Коэффициент возврата реле Не нормируется, ero величина зави-
сит в основном от толщины иемаrиитной прокладки и затяжки от.
жимов пружины и состаВJlяет около 0.3.

Потребляемая мощность реле не более 25 вт.

  ; : ч: еc   :::t::e
e

р вВ   Н с о  б:  :5 Ip контактов,

-

Таблица 145
Обмоточные данные реле

I I
М,р", . д...

" 11 I I
М,рк, . д.,.

1и . в Число МеТр проnо- g,.iJ U. в Число метр прово- 6ь11 витко!! да п !;едн, 8
н вИтков АЗ

п еди. g 
12

1
1040

1
П:1В-1 0'47

1
10'5

;1
110

1
8600

1
ПЭВ.j 0'15

1
850

24 2000 ПЭВ.j 0,33 41 220 18000 ПЭВ.1 0,11 3380

48 4000 ПЭВ.l 0,23 168

peJJe РЭБ 826 состоит из 2з и 2р коНТаКтов. Путем пересТаНОБКII
деталей можно изменить исполнение контактов в пределах общеrо
их количества 2 или 4 (применение 4р контактов не рекомендуется).

Коммутационную способность контактов см. табл. 32.
Срок службы реле: для несменных частей около 20 млн. сра-

батываний, для сменных частf'Й 1 млн. срабатываний. Реле моно.
блочные н поставляются без плиты. Реле надежно работают в диа-
пазоне температур окружающеro воздуха от  Oдо +400 С.

Репе промежуточиое МКУ....8 н ..ас (nОСТО.НИОro " неремеиноrо ,оиа)

в Ta   e14  ПОЛНЯЮТСЯна НоминаЛЬНЫе напряжения, приведенные

Таблица 146

Номинальное напряжение обмоток в

ЛОСТО:llННЫЙ ТОК

I
ПеремепныА ток

МКУ.48 I МКУ.48О МКУ.48 I МКУ-48С

2,5 12

8 24 24

12 3б

24 24 42

30 55

48 48 50

110 110

60 60 127 127

110 110 220 220

220 220 380 380

Реле IJсполняется с последовательной обмоткой на номинальные
токн 0,02, 0.2; 2,7 а ПОСiоянноrо тока и 0,1g&.......().175; 0,45; 0,64, 1,27,
1,87 а переменноrо ТоКа.
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Таблиuа 147

Обмоточные данные реле поетоянноrо тока

ии, I 'Н' а I Чисnо I Мар.. и диа-

I СОПРОТИБ-

"  pM    O': пение, ом

2.5 I I 480 I ПЭЛ 0.47 I 4

I I 1710 I ПЭЛ 0,25 I 74

12 I I 2100 I ПЭЛ 0,21 I 85

I 4000 I ПЭЛ 0,15 I 320

I 4000 I ПЭЛ 0,16 I 280

24

I 5500 I ПЭЛ 0,14 I 510

I 8000 I ПЭЛ 0,11
I 1200

I I
за I I 4300 1 ПЭЛ 0,15 I 345

1 7500 I ПЭЛ 0,11 I 1100

I 8000 I ПЭЛ 0,11 I 1200

48

I 10000 I ПЭЛ 0,1 I 1900

I 15500 I ПЭЛ 0,08 I 4600

I 1 10000 1 ПЭЛ 0,1 I 1900

60

I 10000 I П'JЛ 0,09 I 2300

I I 15500 I ПЭЛ 0,08 I 4600
110

I 17000 I l1.,Л 0,07 I 6000

220 I I 27 000 I llЭЛ 0,05 I 20 000

I 0,02 I 14000 I llЭЛ 0,08 I 4000

I 0,2 I 1200 I ПЭЛ 0,31 1 23

I 2,7 I 46 I ПЭЛ 1,2 I 0,055

205

Таб.'Jииа 14б

Обмоточные данные реле переменноrо тока

и",в I lи, а I Число I
Марка и

диа'l СОПРОТПИЛО-

 e: e  B  aине, ом

12 I I 600 I ПЭЛ 0,41 I 6,8

24 I I 1200 I ПЭЛ 0,31 I 2з

I I 1900 I ПЭЛ 0,21 I 77

36

I jllЭЛ 0,21 I2100 85

42 I I 2500 I ПЭЛ 0,2 I 115

55 I I 3250 I ПЭЛ 0,171 212

I 1 2600 1 I1ЭЛ 0,2 1 115

60

I 3100 I ШЛ 0,181 181

110 I 1 5500 IllЭЛ 0,141 510

I
I 5500 I ПЭЛ 0,141 510

127

I 6000 1 ПЭЛ 0,1з1 650

I
I 9500 I ПЭЛ 0,1 I 1750

220

I 10000 I llЭЛ 0,1 I 1900

3ЗО I I 18000 I 11 ЭЛ 0.061 8500

I O,135 O,175 I 1400 I ПЭЛ 0,2;; I 40

I 0,45 I 650 11lЭЛ 0,41 I 7

I 0,64 I 255 I ПЭЛ 0.741 0,86

I 1,27 I 134 I ПЭЛ 1,0 I 0.26

II 1,87 I 94 I ПЭЛ 1,2 I 0,125

14 1153 209



с по:::' вСат      е   ug,85бl: ТКОАчеТJ{О срабатывает при 0,85 ин,

пере  :Е      : lемg::: СJЬ81елеПОСТоЯННоrо тока не более 3 ВТ,

Не б  : яо [р   в   я:ee::e iмИе    Н  ЬН:Хк :;fк    И рНу   С
 р; и  лее0,06 сек для релс, имеющих от 8 до 16 (юнтактны 

с по   6в т      е  :  к g  ij  длительно выдерживает 1,1 Urr,

Обмоточные даН!lые реле приведены в табл. 147 и 148.
Реле выпускаются с контактной системой соrлаСНQ табл. 149.

Таблиuа 149

Контактная система реле

Обмотка I
'Кожухе ИСПОЛНjнке

реле

ОТКР""ое

род тока

I
nOCТOIkKblA

I
'

ne::;  AI
I

nO:;:  bl'l
l

ne::;   ы.
4., 2р
4р, 2з

Последова-
тельная

Параллельная 2з
2п

23. 2р
4з
4р

2з
2п

20, 2р
4з
4р

2з
2п

2з, 2р
2з, 2п
2р, 2п
4з
6з

2р, 4з
2з, 4р
2п, 4з

23. 2р, 2п
2р. 6з

8з
4п
2р

2з
2п

2з, 2р
2з, 2п
2р, 2п

4з
6з

2р, 4з
2з, 4р

2з, 2р, 2п
2р, 6з

83
4п

в це =з   :оаяянно gi   Т риК      :Н  С220л:е не более:  Oвт

    K  K; ;иИн  я е С:380:. ТОКа не более 1,3 а  н    и :g:м=::
g:л Т тЪкНрОы: ;l     2е: :;   а    аа  СЯН   Лбе е ':;лате на

110

расстоянии не менее 20 мм друr от друrа, правода к ним ПрИСQе 

диияются сзади при помощи пайки.

Реле предиазначены для работы в условиях: МКУ-48 при тем-

   ; YE 8 K%:MK  8C   tX e    ;;e T 5gс  ел+5g сB;a :
носнтельной влажности до 98%.

Реле МКУ-48 выдерживает 1 млн. срабатываний, МКУ-48С ........

100 тыс. срабатываний.

Репе пэ.., 5, 9 м 10 (nepeMeHHoro ,ока)

Реле исполняется На номинальные напряжения 12, 24, 36, 127,

220. 380 и 500 8.
Реле четко срабатывают при 0,8 Uв'

Потребляемая мощность:

    JI  'б  ;а;;; :a     т Э   еп:е.lg0;е 3o,  сек.
Обмотка реле длительно выдерживает 1,1 иа

Обмоточные данные реле приведены в табл 150.

Таблиuа 150

Обмоточные даиные реле

Ткп I ин, IJ I Число витков I      a:  q     

ПЭ4 12 455 ПЭВ.I 0,51
ПЭ-9 24 890 ПЭВ.I 0,38

38 1430 ПЭВ-I 0.31
127 5230 ПЭВ-I 0,15
220 8150 ПЭВ-I 0,11
380 14000 ПЭВ-1 0,08
500 17000 ПЭВ.I 0,07

ПЭ-5 12 330 ПЭВ-I 0,51
ПЭ-IО 24 660 ПЭВ-I 0,38

з6 990 ПЭВ-I 0,31
127 3500 ПЭВ-I 0,15
220 6050 ПЭВ-1 0,12
380 10420 ПЭВ.I 0,08
500 13800 ПЭВ-I 0,07

Контактная система реле состоит из. 2з и 2р в ПЭ 4,4з в ПЭ g,

4з и 2р п ПЭ-5 и 4з и 4р и ПЭ-10.
п

мутаuионная способность контактов приведена в табл 1st.

выдерживает 3 МЛII. срабатываний
устимое количество включений без наrрузки на контактах

иду и с наrpузкой на контактах 1 200 в час.

_ о: :таа:и.реле присоединяются спереди под скобы и закреп.

.lод каждый зажим можно подключить дВа провода сечение),1

)олее 1,5.wt
2 каждый.

,* 111



Таблица 151

Коммутационна& епособность Контактов реле

Ре. тока 1 ,:,'....п.f.  I 1' 7:
".. 

I А'.Т.'.-
вв.

HH   IiI::oA
,.

омвЧескоА
вый

H   :: :IД 2gвoI Ig I I? I 1?5 I :8

Репе ПЭ-20 [nepeMeHHoro тока)

Реле исполняется на IJОМННЗJJьные напряжения 12, 24, 36, 127
R 220 8, частоту 50 и 60 2Ц.

Реле четко срабатывают при 0.8 ив П9требляе ая мощность
не БOJJее 8 ва Время срабатывания реле Не более 0,3 сек, ВQЗВРЗТd
не более 0,05 сек. Обмотка реле длитеЛЬНО выдерживает ив.

Обмоточные даннЫе реле приведены в табл. 152.

Таблица 152

Обмоточные д-анные реле (исполнение 50 i'ц)

ин, (1 I Число I
Марк. .

дп../ и
н,6 I Ч',"О I

Марка" ди..
метр ПРОВОДа ВИТКОВ     : B  По МеДИ, МАе

12

I
500

I '""I
127

I
' '"

I
""',' '."

24 1 000 ШВ.1 0,25 220 9000 ПЭВ.I 0,08
36 1500 ШВ.10,21

Контактная система реле состоит И3 4п КОНТактов.
Разрывная мощность контактов при напряжении 220 в п частоте

ВК.lючений до 3000 в час составляет: 60 вт в цепи ПОСтоянноrо тока
с активной наrрузкой и 30 вт с индуктивной наrрузкой; 260 ва в цепи
nepeMeHHoro тока с активноJi наrрузкой и 80 ва с индуктивноЙ
наrрузкой.

Д.'штельно допустимый ток не более 5 а.
Реле выдерживает 3 млн. срабатываний. Провода к реле прпсое днняются сзади при помощи лайки.
Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  20до +400 С.

Репе ПЭ.2t [nОСТО8ИНОro н nepeMeHHoro тока]

Реле испо.r1няются д.ля переменноro тока на номинальные Ha 
"ряжеинп 12, 24, 36, 127, 220, 230 н 3ВО в. частоту 60 н 60 щ; нами-
H(1. bHЫeтоки 0,45 н 2,2 а и частоту 50 щ: д.ля ПОСтояиноro тока на

2t 

номина.'Iьные напряжения 12, 24, 48, 60, 110, 220 д 11 НОМlfна.'1Ы Ы/\
TQI{

J  'fea'lIepeMeHHOrQтока С последовате.I'(bНОЙ обмотh.ОЙ четко cpa 
батывают при 0,85 [В, с ларалле.IJ.bНОЙ обмоткой при 0,85 ив- Ре.'1е

постоянноrо тока с последовательной обмоткой четко срабатывают

при 0,8 [п, с паралле.'1ЬНОЙ обмоткой при 0,8 Ии. Потребляемая

мощность реле переменноrо тока не более 8 да, постоянноrо TOh.a

не более 3 вт. Реле с ПОС.rIедовательной обмоткой длительно выдер-
живает 1,1 [п, с параЛ.rIельной обмоткой 1,1 Ив. Время срабаТЫll,l-
ния реле не БQ.lrее 0,035 се,...

Обмоточные данные реле приведены в табл. 153 и 154

Таблица 153

Обмоточные данные реле .nepeMeHHoro ТОКа (исполнение 50 .:щ)

ИН'
IJ I I

н' а I ЧИСЛО I
Мар", . днаметр

I Со"РОТ"""

n       Oнне, ОМ

12 490:1:5 ПЭВ.1 0,51 3,8

24 985:1:10 ПЭВ.1 0,35 16,1

36 1480:1:15 ПЭВ.1 0,29 34

127 5 150:1:50 ШВ 10,15 440

220 8800+50 ПЭВ 10,11 1300

230 9 100"f50 ПЭВ.1 0,11 1400
380

I
0,45

I 650:1:10

I
ШВ.I 0,44

I
6,8

2,2 150 I 2 ШВ'11,О 0,3

Таблица 154

Обмоточные данные реле постоянноrо тока

ин, в I 'Н' а I ЧИСЛО I
Марк. н д",метр

I Солрот"".,

nr:;   , O Rue, ОМ

12 1800 113В.1 0,23 58:1:5,824 3550 ШВ.10,17 22O I 20
48 7500 ШВ.10,12 945:1:94
60 10000 ПЭВ.1 0,1 1 900:1:190
11и 15500 ПЭВ.1 0,08 4400:1:200
221 10500 ПЭВ 10,08 4400:1:200

I 1,1 I 300 I ШВ 10,69 11,196:1:0,2
Контаl rнаяСИСТС1\:а реле имеет одно из след}ющих ИСПО.1не.шlt

2п, 2з и 2р, 2з и 2п, 4з, 4з и 2р, 4з и 2п, 8з, 6з и 2р, 2з и 4р.
2з+2р+2п.



Разрывная МОЩНОСТЬ контактов: 50 вт в цепи постоянноrо тока

напряжением до 220 в с индуктивной иаrрузкоЙ до 2 ен и 500 ва
в цепи nepeMeHHoro Тока

напряжением до 380 в. Длительно дony 
стимый: ток не более 5 а.

Реле без кожуха (OTKpblTOro исполнения) устанавливаются На
общей плате на расстоянии не менее 20 ALМ друr от друrа. провода
к ним Прнсоеднняюtся сзадн прн ПDМОЩИ пайки.

Реле ПОСТОЯнноrо тока выдерживают 5 мJш. срабатываний, релс
переменноrо тока 3 МЛН. срабатываний

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  2Oдо +400 С.

Реле ПЭ.23 (noCTOJlHHOrO н nepeMeHHoro тока)

Реле исполняются На НОминальные напряжения 12, 24, 48, 60
и 110 б постоянноrо тока и 12, 24, 36, 127, 220, 230 и 240 8 пере;-.!ен 
Horo тока, частоту 50 и 60 ец

Реле четко срабатывают при 0,85 ии.

Потребляемая мощность ре.1е Постоянноrо ТОКа 2,5 вт, перемен-Horo тока 4 8а.
Время срабатывания н возврата реле не более 0,03 се,,-
Обмотка реле длитеl.ЬНО выдерживает 1,05 Ин.
Обмоточные данные реле приведены в табл. 155 и 156.

Таблица 155

Обмоточиые данные реле ПОСТОяиноrо тока

 ,I н I п:п giru I ii I  , I I п:пШ  r 11i
 :I :: I :::: :: I 1 1  11:: 1 :::: ::148 7800 ПЭВ-I 0,09 1 080

Т а б л и ц а 155

Обмоточные данные реле nepeMeHHoro тока (исполнение 50 ёЦ)

ин, (1 I I "п  :"i РI ИН' в I Чпсло I ":" ff !; "по Меди, мм

12 665 ПЭВ-I 0,25 220 12200 ПЭВ-I 0,07

24 1330 ПЭВ-I 0,21 230 12760 ПЭВ-I 0,06

36 2000 ПЭВ-1 0,15 240 13300 ПЭВ-I 0,06

127 7050 ПЭВ-l 0,08

214

Контактная система реле состоит 1IЗ 3п контактов.

Разрывная МОЩНОСТЬ контактов при напряжении до 220 8 н ча-

стоте включеиий до 3000 в час составляет: 30 вт в цепи ПОСТОЯН4

t!oro тока С индуктивной наrрузкой и 500 ба в цепи nepeMeHHoro

ТОJ{а

Реле постоянноrо тока выдерживает 1 О млн. срабатываний,
ое-

peMeHHoro тока 5 МЛН. срабатываний. .

ПрО80да к реле присоединяются сзадИ при помощи паикИ.

Реле надежно работают в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  40до +400 с.

РЕЛЕ УКАЗАТЕЛЬНОЕ РУ 21 Iпостоянноrо ТОКА)

Основные технические даННЫе последовательных реле приведены

в табл. 157, параллельных реле в табл. 158

т а б л н ц а 157

Основные технические данНЫе последовательных реле

I I
Об,,",п"'Ы' Д,""Ы'

Тип l
н, о:

,"спо В"ШВ I MB  ::':  TPI сп    "::,-МеДИ, мм

ру 21/0,01 0,01 18000 ПЭЛ 0,1 2200

ру 21/0,015 0,015 12000 ПЭЛ 0,12 1000

ру 21/0,025 0,025 7200 ПЭЛ 0,16 З5О

ру 21/0,05 0,05 3600 ПЭЛ 0,25 70

ру 21/0,075 0,075  400 ПЭЛ 0,31 30

ру 21/0,1 0,1 1800 ПЭЛ 0,35 18

ру 21/0,15 0,15 1200 пэJl 0,41 8

ру 21/0,25 0,25 720 ПЭЛ 0,55 3

ру 21/0,5 0,5 360 ПЭЛ 0,8 0,7

ру 21/1 1 180 ПЭЛ 1 0,2

ру 21/2 2 90 ПБД 1,56 0,05

ру 21/4 4 45 ПБД 1,95 0,07

равн  ле(о,7  )е   асте :   л   ;;О б  тткк  р g:ТО,6а :ПhИо;;сК :
8 5M;:;еол нсо т:р!ле::л ноПйО Лбе: :: zл ; ии б:кОо   i;, j:/а

OhO  o

,

Pe eс последовательной обмоткой длительно выдерживает 3 [н;

pe.leП  аР:З Лее   ниоий  : :; :y    ружающеrовоздуха от  20до

+400 t напряжение четкоrо срабатывания отличается от тзковоrо

прн температуре 15 25°С Не более чем на + 15 и  2O%.
Обмоточные данные реле см. табл 157 и 158

Контактная СИСlема реле состоит нз 2з контактов, которые по.

зволяют путем перестановки контактных мостИI{ОВ ПОЛУЧНТЬ 2р июl

1з

Ир ;р  : :К: щностьКОНТаКТОВ при напряжении 2 0в и ток;
до 2 а: 50 вт в цеЛ!1 ПОСТОЯНJJоrо TOI{a с индуктивноя паrРУЗКОl1
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Таблииа 158

Основные технические данные параJlлельных реле

I I
Обмоточные данные

Т"" ин, с
"'ло ,..р",

n "...,тр

I ,опро,"",-
ВИТКОВ право,!!;а ПО нис, О""

мед", мм

ру 21/220 220 61000 I1ЭЛ 0,05 28 000

ру 21/110 110 32000 пал 0,07 7500

ру 21/48 48 14000 IlЭЛ 0,11 1440

ру 21/24 24 7000 IlЭЛ 0,15 360

ру 21/12 12 3400 IlЭЛ 0,21 87

и 200 ва (коэффиииент МОЩНОСТII наrРУЗЮI не менее 0,5) в цепн

nepeMeHHoro тока. Минимальное напряжение lIа контактах 24 в.

Возврат указателя реле в исходное положение ПроИ3ВОДИJСЯ

вручную.
На конце обозначения типа реле, выпускаемых для утопленноrо

МОНТП;и
З' : б ; влп е::д  :;:л    Р к;;   льныхреле в цепи об 

мотки напряжения промежуточных реле должны быть обеспечены

следующие условия:
а) последовательно включенные указатедьные и промежуточные

реле должны надежно действоваТЬ при снижении напряжения опе 

ративноrо тока до 0,8 ив;
б) коэффициент 1Iувствнтельности указательных реле Должен

быть не меньше коэффициента чувствительности промежуточноro
реле, включенноro последовательно с иим.

При номинальном напряжении оперативноro тока коэффиииент
чувствительности укзззтельноrо реле должен быть не меньше 1,4.

Исходные данные для выбора указательноrо реле:
а) схема включеНИЯ указательноrо реле;
б) сопротивление оБМОТI{Н промежуточноrо реле, послеДователь 

но с которым включено указательное реле, и сопротивление соеди 
нительных приводав;

VK: a      o  :;P    ::Ho r a: ::oW
Т

2i
а

,можно применять
11 Б цепях переменноrо тока. Необходимо лишь учитывать, что сопро 

 ;g I =    :.
на переменнам токе значительно больше, чем на no 

Обычно уrлы сопротнвлений указательноrо реле и 8ключенноrо

последователЬRО С ним промежуточноro реле неодинаковы, и напря.
жения на них должны суммироваТЬсЯ rеометрически. Для упро.
щения подсчетов эти напряженни можно складывать Арифметически.
что дает некоtорый запас иадежности.

Технические данные указательных реле ру 21 ПОСТОЯJlНОro тока
при работе их на переменном токе приведены в табл. 159 и 160.

При пользовании данными, приведенными в табл. 159 и 160,

следует иметь 8 виду, что токи срабатывания указаны для случая
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Таблица 159

Технические данные УI{азательных реле с пос..'1едовате.'1ЬНОЙ обмоткой

при работе их на "еременном токе

Тип I 'ер' а I lял, а I Потопе ,о про- I
У,ол пол"о,о

тивпецие, о., СQпротивле иия,
.::рад

ру 21/0,05 0,05 0,15 520

ру 21/0,075 0,075 0,225 240

ру 21/0,1 0,1 0,3 140

ру 21/0,15 0,15 0,45 60 58

ру 21/0,25 0,25 0,75 22

ру 21/0,5 0,5 1,5 5,5

ру 21/1 1 3 1,4

ТаБЛИllа 160

Технические данные указательных реле

с параЛJlельной обмоткой при работе их на переменном токе

I и<Р'
"    :::л  -I Р  п.::.     '  'I :';  "o,"o     ,

ине, ОМ напряженне, 8 ерад

::   ::1': I ':: I ,:.. I "

В[{.'1ючения указательных реле в цепи постоянноrо тока. При исполь-
зовании перечисленных указательных реле в иепях персменноrо TOh.J
ТОК срабатывания КаЖдоrо из них увеличивается примерно на 10%.

Реле выдержнвает без механических поврежедниiJ 10 тыс. сра-
батываниЙ без наrрузки на контактах и в том числе 250 срабатыва-
ний с наrрузкой, приведенной выше.

Реле надежно работает в диаПазоне температур от  20до
+400 С и высоте до 2000 '" над уровнем моря.

сиrНАЛЬНОЕ УСТРОАСТВо ЭС 41 IПОСТОRнноrо ТОКА)

Сиrнальное устройство состоит из четырех бесконтактных ука-
зате.1JbНЫХ реле, действующих незавнсимо друr от друrа.

Осиовные технические даННЫе реле приведены в табл. 161.
Pe.1Je четко срабатывает при токе. равном (0,7+1) /в Длитель-

Ность импульса для срабатывания не более 0,05 сек.

Каждо указательное реле при номинальиом токе потребляет
Не более 0;15 вт.

Обмотка ре.lе длительно выдерживает 3 /..
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Таб.1ипа 161

Основные технические данные реле

I I
Обмоточны' д,.ны,

Т'М [н а,

чнмо ВНТКОВ I =:f;'п;о ; ;I 'O f. :H:,;".
ПО меди, АС'"

эс 41/0,01 0,01 10000 пэл 0,08 1435

эс 41/0,015 0,015 6600 пэл 0,1 580
эс 41/0,025 0,025 4000 пэл 0,13 220

эс 41/0,05 0,05 2000 пэл 0,19 51,5
эс 41/0,075 0,075 1330 пэл 0,23 23
эс 41/0,1 0,1 1000 пэл 0,27 12,7
эс 41/0,15 0,15 670 пэл 0,35 5
эс 41/0,25 0,25 400 пэл 0,41 2,12
эс 41/0,5 0,5 200 пэл 0,59 0,6
эс 41/1 1 100 пэл 0,9 0,2

Обмоточные даНные реле см. тзбл. 161.
Возврат указателя реле в исходНое ПрОИ380ДИТСЯ

вручную.
Еми устройство ДОЛЖНО состоять нз различных по НQминаЛЬН04

му току исполнений указательных реле, указывается число реле
каЖДQrо номинальноrо тока в устройстве и их номенклатурный
номер.

Устройство надежно работает в диапазоне температур окружаю-
щеro воздуха от  20до +40" С.

&пок РЕПЕ УКАЗАТЕпьных &РУ 4 Iпостоянноrо ТОКА)

Блок состоит из четырех указательных реле типа РУ 21, дейст.
вующих lIезависнмо.

Основные технические данные указательных реле см. табл. 157
и 158 и описание реле РУ 21.

&пОК сиrНАпьных РЕПЕ СЭ-2 (постоянноrо
и ПЕРЕМЕнноrо ТОКА)

Блок состоит из четырех сиrиальных реле, действующих неза-
висимо Apyr от Apyra.

Последовательные реле выпускаются На НОминальные токи 1,0;
0,5; 0,25; 0,15; 0,1; 0,075; 0.05; 0,025; 0,015 и 0,01 а DОСТОЯВВоrо
тока и 1,0; 0,5; 0,25j 0,15 и 0,1 а перемеиноrо тока.

Параллельные реле выпускаются на НОМинаЛЬНые напряжения

: Ka 
10 и 220 в постояиноro тока и 100, 127 и 220 в nepeMeHHOro

Реле с параЛЛeJJЬНОЙ обмоткой qетко срабатывают при 0,6 и.,
с последовательной обмоткой при токе, равном [..

Реле с параллельноА обмоткой ДJIИтельно выдерживает 1,1 [.,
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с последовательнон обмоткой 31JI для реле постоянноrо TOha
и 1,5 1 н для реле переменноrо тока:

Указатель срабатывания последовательных реле выпадает пр!!
про\;ождении ч-ерез обмотку реле тока 1,2 [н в течение 0,05 се1\,. Тем-

пература обмотки реле при длительном включении на допустимое
'l<Jпряжение Не превышает 1000 С.

Потребляемая мощность состаВ.1яет для nepeMeHHoro тока 8 8а

Idраллельными и 5 ва последовательными реле и для постоянноrо
OI\:а соответствешlO 2 и 0,3 вт.

Контактная система реле состоит из 2з контактов, J<oTopble поз-
БО.1ЯЮ1 путем перестановки контактных мостиков получить 2р илИ 1з
и ! Р Iюнтакты.

Разрывная мощность контактов составляет при напряжении до
250 8 н токе до 0,5 а 50 вт в цепи постоянноrо тока С индуктивноiI
наrрузкой.

ДтпельныЙ ток ч-ерез контактЫ не БОЛt:'е 0,5 а

Возврат реле в исходное положение производится вручную без

  ЯнТтИаЯж :ЫШКИ
БЛока. Блоки выпускаются только для УТОП,lенноrо

Реле Надежно работают в диапазоне температур окружающеro
воздуха от  20до +350 С.

РЕПЕ РАЗНОСТИ ЧАСТОТ ИРЧ 01.1.

Реле применяются в схемах автоматической, полуавтоматическоil
и ручноЙ саМQCинхронизации синхронных тенераторов и I<омпенса 

торов. Реле имеет две обмотки: токовую (1 зажнмы 5 и б), вклю-

чаемую на остаточное напряжеиие rенерэтора через реryлируемыЙ
резистор типа БС 242/2, н напряжения (11 зажимы 7 и 8) вклю-

чаемую на напряженне сети (рис. П1.172). Рабочий ток обмотки

 1;H   I o  '
номинальное напряжение обмотки II 100 в пере-

Действие реле основано на индукционном принципе.

Вращающий момент зависит от уrла сдвнrа фаз во времени

т,\(:,жду потоками, создаваемыми обмотками.

Разность Частот, при которой реле срабатывает в нормальном

рабоtJем режиме (при номииальном напряжении и рабоче'f токе).

равна 1 2ц

Реле надежно работает при изменении частоты в диапазоие

40 602Ц. При изменении тока в обмотке 1 в преде.rIах от 35 до

100 .ма и напряжения На обмотке 11 от 50 до 100 в разность частот.

при котороЙ реле срабатывает. наХОДIIТСЯ в пределах 1 ,8 О,З5<Щ

Предельно допустимая скорость изменения развости частот, прн

I\ОТОрОЙ реле Надежно срабатывает, составляет:

0,03 щ/сек при разности частот, равной О .Щ

0,5 » »» J> » »0,5»

0,98 » »»» » »0,7»

2 » »»» » »1»

4,5 » »»» » »1,5»

Потребляе\!ая мощность катушки напряжения при ив 35 ей,

ОЩlческое сопротивление токовой обмотки 0,15 О.М.

Коэффициент возврата реле не нормируется. Обмотка напря 

):I\{'ШIЯ длительио выдерживает напряжение 1,1 ив

06J\.lOtочные Дdlшые реле приведены в табл. 162.
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Таблица 162

Обмоточные данные реле

НазваНА'" I
Коли.ееnо

I
Ч.<ло ....

I
Марка и д.а_

ка щек
в ков в "этуш.. Метр провода

мотке ке по меди, AtAf

Обмотка 1 (зажимы

I
2

I
30

I
псд 1,45

5------6) На полюсах MarHII-
топроводз

Обмотка 11 (зажимы

I
4

I
1100

I
псд 0,31

7........8) на ярме маrвито-
провода

Контактная система реле состоит из 2з контактов, соединенных
параллельно. Разрывная мощность контактов при напряженни 220 8
и токе до 2 а: 50 вт 8 цепи постояшюrо тока с индуктивной па.
rрузкой.

Время включенноrо состояния реле не более 15 .мин.
Реле обеспечивает надежное включенне arperaTa в сеть со

скодьжением не более %прн колебании напряжения сети и оста-
точноrо напряжения reHepaTopa ::1::50%. Для реrУЛИРОВIШ ТОКа в цепи
обмотки 1 комплектно с реле поставляются реостаты Ве 242/2, со-
противление которых реrУ.'Iируется в пределах 0 120::l::.2O о.м Ко.
лпчество реостатов ПОстаВ.'1яется в зависимости от заказа от одноrо
до шести.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  20до +400:> С.

РЕПЕ ПОНИЖЕНИЯ ЧАСТОТЫ ИВЧ 3

Рсде применяется в схсмах автоматическоЙ разrр}3l\1I по Ч2сrо-
те (АЧР)

Действие реле основано на индукционном ПРИНЦIIПС
Вращающий момент возникает в результате взаимодействия Mar.

IШТНЫХ потоков, создаваемых обмотками статора с токами, HaBe 
дснными в роторе.

Реле исполняется на HO HIНa.'1bHOeнапряжею!е 100 в псремснно-
ro тока и частоту 50 2Ц.

Пределы реrулировки уставок На частоту срабатывания 49......
45 zlf 49 46.5Щ при наличии перемычки на зажимах 5 и 7 и 46,5 
45 zц при снятой перемычке (рис. П)-173).

Точность Шкалы при номинальном напряжеюш и температуре200:> С составляет :1:::0,2 Щ на любой уставке.
Зависимость частоты срабатываНIIЯ IIЗ .'1юбоli )'ставке от юме-

иения температуры окружающеro воздуха в предеЛах от  10до
+450:> е не превышает 0,25 щ.

Зависимость частоты срабатывания от изменения напряжения
сети в пределах 6O 125в не превышает 0,2 ец

Коэффициент возврата реле (отношение частоты, при которой
hотпактная система реле возвращается в НСХОдное положение, к ча.
поте, при !(QТОРОЙ контактЬ! замыкаются) составляет примерно 1,01.
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Потребляемая мощность реле при Ив около 10 ва. Реле длнте.1Ь.
но выдерживает напряжение, равное 1,1 ИИ.

Обмоточные данНые реле и параметры Э.'1ементов схемы приве-
дены в табл. 163.

Таб.lпца 16З

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы

I
количест

_/ I
Марко и

IНазвание
во КаТу. Число диаметр Лримеча-
шек в об ВИТков в ПрОВОДа нне
мотке КаТушке по

M  H.

Обмотка (зажимы

I
2

I
2300

I П3В-2/5........8) на полюсах маrни. 0,21
топровода

Обмотка (зажимы

I
4

Iз I
П3В-2

17 )на ярме маrнито- 0,2
провода

I ,
Включе-

Конденсатор (С)
ны па-

KCr 2 (IOXI АlКф), 500.
раЛlеlЬ-

но

Резистор (R) I 35000'" I
Контак"ная система реле состоит ИЗ 1з контакта, разрывная

мощность KOToporo составляет при напряжении от 24
до.

250 в и
Ti].

Ке до 2 а: 50 вт в цепи постоянноrо тока с индуктивнои наrРУЗКОJJ.

Реле имеет свойство кратковремеино замыкать свой контакт да-

же при частоте выше чаСТGТЫ уставки в тех случаях, коrда ре.'1е

включается под напряжение толчком или имеют место
резки 

KOJle.

бания напряжения. Во избежание неселеКТИВНbJХ отключении река.

мендуется вводить промежуточное реле, работающее от KOHTdKT<!

релеР  ЧB3ы e      e5в&е  а%  аDТ   IНИСЯHHaeTp     .1O Oa3    aKre,

приведенной выШе.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  JOдо +400 е и высоте до 2000 .м над уровнем моrя.

РЕЛЕ ПОВЫШЕНИЯ ЧАСТОТЫ ИВЧ 015

Реле применяется в схемах защиты и автоматики, Коrда требу-
ется контроль повышения частоты.

Действие реле основано на индукционном принципе.
_

Еращающий момеНТ возникает в результате взаимодеиствия
маrнитных потоков, создаваемых обмотками статора, с токами, иаве.
денными в роторе.

Реле ИСПOJJняется на номинальное напряжение 100 в перемеНllоrо
тока и частоту 50 lЦ.
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Пределы реryлировки частоты срабатывания 50,5 532Ц.

OKPYТ:::    O  :; аП 20 Оё ::::етИ 8   Н  ;ю  :П: :аТ  :'
Зависимость частоты срабатывания от изменения напряжеНlIЯ

сети в пределах 8O 11Oв Не превышает 0,2 2Ц.
Зависимость частоты срабатывания

от изменt'НИЯ температуры окружающеrо
воздуха в пределах от  IOдо +45

0 С

при Ив не превышает 0,4 zц
Зависимость частоты срабатывания

от температуры окружающеrо возду'{З
дана на рис. 41.

ВреJo.lЯ срабатывания реле при СКО4
расти изменения частоты 1,5 и 10 zц/ceK
равно соответственно 150, 110 и 90 сек

(при номинальном напряжении).
Потребляемая мощность реле при

Рис. 41. Зависимость ча ИВ составляет около 16 ва

стоты срабатывания ре- Коэффициент возврата, т. е. отноше4

ле ИВЧ 015 8Т темпера.    eM a    ы o   : :   : й:cBx  : :  :туры
OKP    ero

ВОЗа

: : :=: с ,Ч      'л        O ,9 HTaKr
Реле длительно В8Iдерживает иапря-

жение, равное 1,IИп .

B{'дe   O      64дaHHыeреле и парамеrры элементов схемы при-

Таблица 164

Обмоточные даНные реле и параметры элементов схемы

'

19:
.

s .

t

ОlOwзо.о.с

НазваНllе I
Колич"тоо

I Число 'И"'08 I
м.-"ка и диа-

K     e8 в Катушке    еП.J::в а
Обмотка (зажимы

I
2

I
1270

I
ПЭВ-2 0,27

3 6)на полюсах маrни-
топровода

Обмотка (зажимы

I
4

I
4200

I
ПЭВ-2 0,18

5 6)на ярме маrнито-
провода

Конденсатор (С) I МБrп 0,5 мкф, 5008

Резистор (R,) I
Реrулнруемый 1300 0.0 (ПЭВР 20
390 ом 1 шт.+остальное заВОДСКQrо
изrотовления)

Резистор (R,) I Нереrулируемыi. ВС 10 500 ом (две

штуки по 1 КО""
параллельно)
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Контактная система реле состоит ИЗ 1з контакта, разрывная
мощность KOToporo составляет при напряжении до 220 в и токе до
2 а 50 вт в цепи постоянноrо тока с иНдуктивной наrрузкой.

Реле имеет свойство кратковременно замыкать свой контакт при

резкИХ изменениях напряжения. Во избежание неселективных отклJO 

чений рекомендуется вводить промежуточное реле, работающее от

контакта реле ИВЧ 015 и имеющее время срабатывания не менее

0,1 сек.

Реле надеЖно работают в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  10до +450 с.

РЕЛЕ ИМПУЛЬСНОЙ сиrНАЛИЭАЦИИ РИС.Э1М

(ПОСТОЯНноrо ТОКА)

Реле импульсной сиrнализации представляет собой устройство,

реаrирующее На импульсы постоянноrо тока, возникаЮЩИе в элект-

E  e    .
цепях в результате иэменения величины протекающеrо по

Реле предназначено для ПРIJменення в импульсных схе\1ах зва-

рийной и предупреждающе{1 (.иrнализации с центральным съеыом

3BYKQ80ro сиrнала н в схемах специальной сИrналиэации.

Вреде применена двухтактная

усилительная схема с общим эмине.

ром, выполненная на rерманиевых

триодах.
Реле состuит из следующих эле

ментов: двухпозиционноrо поляризо-

BaHHOro двухобмоточиоrо реле Р,

iе Нисth аТрО  с   аД :Ч :r Ис t: 
(иrналов R; усилитедя, состоящеrо из

двух rерманиевых триодов ТI И Т2

(рис. П1-l77).

Реле предназначено для работы Рис. 42 Зависимость ИМ-
в цепях с напряжением 48, 50, 110 и

пульса тока срабатывания2208 :1010%.
реле РИС Э2М от суммы

лято::      Те Ии ::Ь ;  п  'Z  :предшеству r:.х и !Пуль-

 :e
с

о.  Фr<    :  в У :  6ИИпнреи   
маемых сиrнаJlОВ до 30

Реле срабатывает от импульса тока величиноJi 0,05 а или от
тока в первичной обмотке трансформатора Тр реле Bd

или от ВКJlючения лампы накаливания ]0 ВТ, 220 В.

импульса тока срабатывания J i ОТ суммы пред.
шествующих импульсов "i.1 1 приведена На рис. 42.

'L/ t  i 5с мальиыйток в первичной обмотке трансформатора ре.1е

точк итактнаясистеМа реле состоит из lз и lp контактов с общей

220    !тсат:лмя  0,2 Ka,размыю,иия контактов прн напряЖении до

Реле предназначается для раБОТLI при температуре окружающе-10 воздуха от  ]OдО +350 с.

=iШ]
о lj5 !/I а
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РЕПЕ ИМПУПЬСНО'l сиrНAJlИЭ"ЦИИ РИС.Э3М

(ПЕРЕМЕнноrо ТОИ"I

Pe.'Ie импульсной снrнализации представляет собой устройство,
реаrирующее на импульсы перемеппоrо тока, возникающие в ЭЛСJ'Т-
рllческих цепрх 11 РСЗУЛДЕте и.;)менения протекающеrо по НИМ тока,

.. Р:л предназначено для применения в импульсных схемах ава-

риина" н предупреждающей сиrналнзации.
Реле состоит нз CJIедующих элементов:

а) резисторов R.. R2. Ra и R.. служащих ДЛЯ создания DХОДIЮ"
ro сопротивления устройства Rs.., на котором выделяется импульс
от проходящеro от Hero сиrН8nа;

б) выпрямителей В, u В2. обеспечивающих работу поляризован..
Horo реле РП;

В) конденсатора С, преобрззующеro импульсы напряжения в 11М-

П}'.'IЬСЫ тока;

r) реле РП, реаrируюшеrо на импульсы Тока и коммутирующе..
ro цепь звуковоro с"rвала;

д) резисторов R5 и R6. обеспечивающих работу реле РП при
снятии с"rнала;

е) резистора R1. ПозВоЛяюшеrо пропускать ДОПОЛНflтеЛblЮ к им-

пульсу зарядноrо тока некоторую ВeJlИЧИНУ ПОСl0янноrо тока что
tювышает надежность срабатывания реле РП (рис. Пl-178).

'

Реле предназначено для работы в цепях с напряжением до 220 о.

ВКЛ:Ч   IЯи;      ое:  2wT  r ;:1JfBBx 51Mo,  aприем импульса от

Таблица 165

Варианты ПрИМенения реле при различных flапряжениях
н нзrрузках

    { :.IHacp:C:;'ц  ; "o.1 , 'aI '   .I: : I!  :  ;fi ; .
220 I 220Л:."  вт 10.046' 3 151 I ",Р':о""
220 I 220 :"r5aвт 'О.I1З/ 2 125.51 7

127 I
Лампа

I I I I1278. 15 вт 0.117 2 25.5 7

100 I 110  "C5"т10.1351 1 112,75' 12

100 I I1f:  a8т 10.07з1 2 125.51 10

214

Реле может быть использовано и при друrил значеНШtх.напря-

жения переменноrо тока; в этом CJIучае в цепях (иrна.'1изации нспu.'1Ь-

зуются лампы различной мощности и при ЭТОМ Rnx подбирается

в соответствии с табл 165 11 резнеторы RI. R2, Rз 11 R. 6ключаЮТС)1,

как указано в табл 166
Таблица 166

Подбор входных сопротивлений (R Б),) реле

I O'::: "I "  : i
I I Зек!!з 2 I
I I  ЮIЗ3 I

S;J

lIe:o    I!:   = ro
(R,pJ. ом

12.5

25,5

51

ЭсЮf3 1 Эскиз 2

КО.'iичеСТ80 четко приннмаемых СllrнаЛQВ 10 (сумма тока состав.

ляет :Н  КТIIаясистема реле состоит из 1з и 1р контактов с обшей

'Iочкой.

ДопустимыА ток размыкания
контактов при напряжении до

 ;   ;:r:в  л:х роетД fБа:е+ одс.яработы при температуре ок.

РЕПЕ повтоРнorо ВКЛЮЧЕНИЯ

Репе РПВ 58 looc1O"..oro loкol

Реле применяется в схемах трехфаэноrо автоматическоrо ПОВТОр-
Horo включения. Реле обеспечивает однократное действи-е АПВ

Реле состоит из следующих элементов.
а) реле времени lРВ, СО311ающеrо выдержку времени от маме".

та пуска АПЕ ДО замыкания цеПИ включающей обмотки выключа-
теля;

б) промежуточноrо репе 1РП, имеющеrо две обмотки рабо-
чую (параллельную) н удерживающую (последовательную), Дающе.
ro ИМПУЛЬС на включение выключателя;

в) конденсатора lС
1 обеспечнвающеrо однократность деИС1В1fЯ

АПВ,
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r).зарядноrо реЗИCJора lR.2' предназначеНноrо для оrраничеппяскорости заряда конденсатора lС, чем предотвращается MHOr01{paT-ное ВКЛючение при неуспешном АПВ;
д) резистора lR.I' предназначенНоrо для обеспечения термическоЙУСтойчивости реле времени lРВ;
е) резнстора 1R.з, через которое происходит разряд емкости приналичии защит, деЙствие которых не должно сопровождаться АПВ(запрет АПВ).
Реле НСПолняется на номинальНые напряжения 110 и 220 в итоки удерживания последовательной обмотки 0,25; 0,5; J; 2,5 и 4 а.
При выборе ИСПОлнения устройства Номинальный ток

удеРЖlIва-ния последовательной обмотки реле 1РП должен приииматься мень-ше НоминаЛьноrо ТOI{З втяrивающей обмотки
контактора ВКЛючения

вЫключателя. Например, при Номинальных токах обмоток контаито РОВ ВКЛючения в пределах 0,3 O,6а, 0,6 1,2а, J,2 3а н т. д. но.минальный ток удерживания последовательноЙ обмотки реле lРПдолжен приниматься соответственно 0,25; 0,5; 1 и т n

духаПEQо ёО И :     л: %Я . :  ;с;:мн еРба:l е8;%y ;  e  p O; конденсатора до напряжения, иеобходимоrо для срабатывания про-межуточноrо реле lРП (rотовrюсть реле к повторному действию),находится в пределах 2О зосек

+20
rt

И

в;:::нзе:;:д;е:опнеfеа:l!т р кgJл : е  Оo:o::%;Baor Tп;и2 е  пературе 15 250С не более чем на 10 сек, а при изменении темпе-ратуры окружающеro воздуха от 20 До 400 С Не более чем На6 сек.
При температуре окружающеrо воздуха +200 С устройство чет ко работает при О,вив. при этом время заряда конденсатора до на.пряжения, необходнмоro для срабатывания реле lРП, увеличиваетсядо 2 .мин.

При снятии напряжения с параллельноi1: обмотки реле lРП якорьero удер иваетсяв притянутом положении при токе, протекающемпо последовательной обмотке, равном /в и выше.
Мощность, потребляемая последовательной обмоткой реле 1 РПпри /в, не более 1,5 ВТ.
Выдержка временн срабатывания реле времени lРВ реrулиру_ется в пределах 0,5 9сек, при этом ДОПУСТНмые Отклонения выдер-жек замыкающеrося С выдержкоli времени контакта от ПоказанийШКалы составляют:

Yc:  "",I o.s I 1

I 2

I 3 I 4

I 5

I б I 7 I 8 I 9

 :;i:   '1
 O.l

I
 O.l

I  '151 '21 O'221 O' I O'271 'зl O'351
 O.4

Разброс времени срабатывания замыкающсrося с выдержкоЙвремени КонтаКТа элемента времени lРВ при температуре Окружаю_щеrо воздуха 200 С не более 0,25 сек.
Обмотка реле lРВ длительНо выдержпвает J,lUп Последова.тельная обмотка реле 1РП и последовательно включенный с HCliКОнтакт допускают Протекание тока 3/в в течеНие 5 сек,
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Таблица 167

Обе   От НвЫ х:: Н( с        8 аив == 110 6)и параметры эл

I I I
МаР" н

дн../ СолРо'l Пр"м,,,.
Нззвзние I , а

Число

метр провода
тивле 

инен витков

ПО меди, AUC ние. ОМ

I
w

 12001
ПЭВ.2

0'31118 \0,25 ш::8000 ПЭВ.2 0,12 900

I
w  6OO

I
ПЭВ.2

0'411 4810,5 ш::80ОО ПЭВ.2 о, 12 900

Iw
 зоо

I
ПЭВ.2 0, 64

1
1

,2[lРП I Ш::80ОО ПЭВ.2 0,12 900(КДР-1)

1""
 120

I
ПЭВ.2 1

I 0'212,5 Ш::8ОО0 ПЭВ-2 0,12 900

4 IW1 75 Iпэв.21,
25

1
0,06

1ш, 80ООПЭВ.20,12 900

lPB I I 9800 I ПЭВ.2 0,2 \ 450 I

I \
Включе.

Конденсатор МБrО.2.1I 20 А/Кф (2XIO А/Кф), иы па.

(lС) 160 8
ралнл ль.

Резистор (1R,) I ПЭВ.15 1000 ОА/ I

\ I
Включе.

МЛТ-О,5 1,1 МОА/(2Х2.2МОА/)
IIЫ па-

Резистор (1R,) раЛ.lе.1Ь 
110

Резистор (Щ) I ПЭВ-15 510 (,1М I
Диод I I Л7Ж I
 ляустройства РПВ 358.

 .
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Обмоточные даННЫе устройства

  ::::: :и: 'J37в)(.исполнеиие
иа

И

и ,!  gT )и е ::Л   J[(  
Обмоточные АаИИые устройства

т а б л и ц а J 68
и параметры 8.lelleHTo8 схемы (ИCnСМReнне на ин 220 в)

Н""НП' 1 'н' ./ ЧП<ЛО 'Н,"ОВ/  . K ;':',.;I    r.:I   ==:.

I ) 0.25 1 W, I 200 I ::': :II Н";80.l< /W, 12600 ПЭВ.20,J 2Joo

I
0,5 , Wj 600 I ПЭВ.2 0'41 / 4,8 IW, 12600 ПЭВ.20,1 2100

1 I W, 300

I ПЭВ-2 О 64

/ 1 2

IW, 12600 ПЭВ-2 о; 1 2 ioo

2,5 I W, 120

I ПЭВ-21 I О 2

Iw. I26ooПЭВ.20,I 2ioo

4 I W, 75

I ПЭВ-2 1 25

/ О 06

IW, J2 600 ПЭВ-2 о; 1 2 ioo
/РВ I I 18900 1 ПЭЛ 0,14 11750 I

I(ои(  )аторI
МБrО.2-II 8 .I<"ф (2Х4 .I<"ф), 400 8

I  :.;::: 
Резистор (/R,) I ПЭВ.15 3900 0.1< I
Резистор (/R,)

I
МЛТ-О,5 3,4 МО.l< (2Х6,8 МО.l<)

I
ВКJJЮ..
чены

парал-
лельно

Резистор (/R,) I ПЭВ.J5 5JO 0.1< ,
Диод, I Д7Ж I
 ляУстроАства РПВ 358.

/РП

(I(ДР-l)

такr  Н  К   р ": :иУ  п:с:асостоит: в реле 1РП ИЗ 2з hOH-

мотки; В реле lРВ И3 Ip MrHOBe :  o
в

иЦ ПИпоследоваТ JJЬНОИ об-
  : :::. a  Ы:oH ooM  H    BToporo КО;т;кт Ы :  РНп реим   
в цепи ПОСТОЯННоrо ТОКа с ИНДУКТJf  о 5н:r; : : яетНе менее 25 вт

228

J1золящ!я всех цепей реле по отношеНI\Ю к корпусу B...IД pIlOlB.1-

СТ исдытат,ельное напряжение 1 700 в пр" частоте 50 2ц в течеште

1 ЮlН

Реле обеспечивает 1000 срабатываний при IID!lшна.'IЫТСМ наllрЯ-

ЖеНИii, максимальной выдерЖl\е элемента времен!! п частоте ВК.'1I0-

чений не более 30 в час

Реле надежно раБОТdет в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от  20до +400 С l[ высоте до 2000 м над уровнем 1>IL'P\i

Реле РПВ 258 (пос,оянноrо ,ока)

Реле применяется в схемах трехфаЗflоrо аВТU 1атич(,CI,orоПОВТПр-

Horo включения. Реле обеспечивает двукратное АП13

Ре..,е СОСТОIIТ ИЗ следующих Э!lементов: реле времени lРВ, про-

ыежуточноrо реле lРП, IIмеющеrо две обмотки рабочую (П"1).1.1-

JТeльную) И удерживающую (последовательную). конденсаторов lС 1

и lС2 . резисторов lR J , lR"l lRз, lR4, lR5 И указате.'IЬНЫХ реле 1PYI

111РJI"

Реле РПВ 258 по своему построению и принuипу действия в ос-

IТОВПОМ аналоrично реле РПВ 58

Для осуще ТВJIенияпервоrо цикла ЛПВ используется вреМС'!!1I0

замыкающиЙ контакт элемента времени JPB, а BToporo OCH03110il

с выдержкой времени контакт.

Реле исполняется на НОМI1нальные напряжения t 10 и 220 в J[ то-

ЮI удерживания последовательной оБМОТIШ 0,25, 0,5, 1; 2,5 и 4 а

При выборе исполнения устроЙства номинальный ток удеРЖlша-

ния последовательной обмотки реле 1РП должен приниматься мень-

ше номинальноrо тока втяrивающеи обмотки контактора включеНИЯ

выключателя. Например, при номинаЛЬНЫХ токах обмоток контакто-

ров втяrивания в пределах О,З О,6а, 0,6----1,2 а, 1,2 За и т. Д по-

минальный ток удерживания последоватеЛhНОЙ обмотки реле lРП

должен приниматься соответственно 0.25, 0,5, 1 и т. П.

При номинальном напряжении и температуре окружающеrо воз-

духа 200 С и относительноЙ DJIВЖНОСТИ не более 80% время зарида

   :: ::g :е :аРр}}Ж(  : в::  О;::еоr   :T g: : bl     B  ):
находится в пределах 6O IOOсек (при уставке временно замыкаю-

щеrо контакта реЛе време"н 1 9се,,)

При изменении те\lпературы окружающеrо воздуха от  20ДО

+200 С время заряда конденсатора отличается от TaKoBoro при тем-

перат)ре окружающеrо воздуха 15 25°CНе более, че'd: на 12 uщ,

а при измепении температуры окружающеrо воздуха от 20 до 400 С

не более, чем на В сек.

При температуре окружающеrо воздуха +200 С устройство 'leT-

ко работает при О,ВИв, при этом время заряда конденсатора до на-

пряжения, необходи .'оrодля с.рабаТЫВЗIIIIЯ реде lРП, увеличивается

до 4 мин.. ПР.I СIIЯТШ1 напряжения с парал.тJе.'lЬНОт1 обмотки реле

lРП якорь ero удерживается в притянутом ПQЛОJhении при токе, про-

т.еК3lОщем по послеловаlелыlOЙ обмотке, равпом /ц

Мощность, потребляе\lая последовательноiт об ЮТhоil pe.'le 1 РП

при 1 в, не более 1,2 вт.

Выдержка времени. срабатывания реле времени lРВ реrулир\'-

ется в предедах 1 20се", при этом допустимые ОТК.10JlеНIIЯ выдср-
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:::::I:' "i":( i"""( "'"1'"'"1'" "/""""
Ш",

,*Yi:l:
6810 12 14

16/18120
O: q , I  '151 O'21

 ,З

I  ' I O"81 o' IXO'65IIO'75IXO'851 O'9IXl
Об

Т а б л н Jl а 169

н параметры fMe:  T HBbl X:  H(:C    :=  B:aин J JO в)

Н,,,,,,н, I l
н , а I Чнсло вн,"ов I  l: ;o: ':';I <;::::: I Пр,,",_

ПО Меди, мм Вне, ом чани::,

0'25 1 Шl 1200 I ПЭБ-2 0'31 / 18 Iш, 8 000 ПЭБ.2 0,12 900

0,5 I Шl 600

I ПЭБ.2 0,41

I 4,8

Iш, 8 000 ПЭБ.2 0,12 900

lРП (КДР-I) 1 I Шl 300

I ПЭВ-2 064

/ 1,2 Iш, 8 000 ПЭБ-2 0:12 900

2,5 I :: А2&юI  ::aI21 g02 I
/4 I :: ;;; kI H :: И I IlPB I I 9800 I ПЭЛ 0,2 I 450 I

Конденсатор

I
МБrо 2 11

(/С1 , lC,)
- -

20.1lКф (2х 10 .1Iкф), 160 в

I     -парал-

Резнетор (/R1 ) I ПЭБ-15 1 000 0.11
пепьно

Резнетор (/R

I
млт

I
lR.)" -0,5 3,4 Мо.1l (2Х6,8 Мо.1l)

I     -парзл-

РеЗН7'R;/lR., I ПЭБ-15 5100.11

I
пепьно

Диод (/Д) I Д 226

I
230

Разброс времени срабатывании заМЫК31Ощеrося с выдержкоJi

времени контакта элемента времени lРВ при температуре окружаю-

щеrо воздуха +200 С не более 0.8 сек.

ОбмотJU1 реле времени длительно ВЫдерживает l,lUs Пос.л.едо-

ватеJIъная обмотка промежуточноrо реле lРП 11 последовательно

включенный с ней контакт допускают протекание тока З!в в те lеllие

5 сеК.

при  :ИО О Н :б:.аНl69е(  :      Ia"о:=П8
1

:)ле lе:Т  6  еr7 
(ИСПОJIНeНие На ив-==220 в).

Контактная система устройства состоит: в реле 1РП ИЗ 2з кон.

тактов, из которых одии lIcnоль;юван в цепи последовательной 06 

мотки; в рем времеяи lРВ из lp MrHa&eHHoro, OAHoro временно за-

Таблица 170

06tI01'o'ulые дaHнwe усlроЙСТва
и парамеrры l!"eMrНТ08 схемы (ИCDОJlиеине на ин ==220 в)

НаЗВание I I I М,рк," "'-1
Сопро- I П ..е-

lк,
а ЧИСЛО ВИТКОВ метр провода ТивЛе- '&ние

по меди..и.- нИе, 0'-

О 251 Шl 1 200 I ПЭБ-2 0.31 I 18 I'

ш.
12600 ПЭБ-2 0,1 2100

0,5 I ш,
600 I

ПЭБ-2 0,41 \ 4,8 Iш, 12600 ПЭБ-2 0,1 2100

lРП
1 IW1 3OO I ПЭБ-2 0,64 \ 1,2 I(MP-l) ш, 12600 ПЭБ.2 0,1 2100

2,5 IIII1 120 IПЭБ-21 I 0,2 Iт, 12600 IJЭВ.2 0,1 2100

4 1.....
75 I

ПЭБ-2 }'25\ 0,06 Iш, 12600 ПЭБ-20,1 2100

lPB I I 18900 I ПЭЛ 0,14 I 1750 I
Ков..еисlrlOр

I
МБrО-2-11 8 "кф (2Х 4 АUtф), 400 .

I
Вuю.

(lC.. /С.) qeиы

парал.
JJeIlЬ1IО

Реаистор (IR,) I ПЭВ-15 3 900 01< I
Резистор (JR., I МЛТ.О, 5 9,1 МО1< IlR.)

резщ:rор (1R.", I
ПЭВ-15 5100.11 IlR,)

ДИОА (/Д) I д 226 I
131



 :с  Ю: ;оr   нст:к е ': ЙJJ hМ;:::  ;:  : иРа:r: на:до 0,5 а Не менее 25 вт в цепи ПоСТоЯВНоrо ТОКа с ИНдуктивноJi па-J рузкой.

Устройство надежно работает в диаПаЗоне
температур окружа.ющеrо воздуха от  20до +400 С.

Репе РПI 358 (пеРeN.еиноrо ток.)

Ре.llе применяется в схемах трехфазиоrо звтоматическоrо
повтор-JlOro

р  :Ю пН ЯзJе ;л g:   ;и та  л д пgаS:iо. :: Т:е  ,:T  цепизаряда конденсатора lС имеется днод 18. Этот диод предотвраща.ет разряд конденсатора lС при ПОНижении напряжения на б.lоке пи-тания при бтlЗКИХ Коротких замыканиях, предупреждая тем CaMbl\1ОТКаз реле
Реле ИСПолняется На номинальное напряжение (среднее ВЫПрЮl ленное) 110 в и токи удерживания последовательной Обмотки 0,25,0,5, I 2,5 и 4 а

Промежуточное реле, Применяемое в схемах для предотвраще ния мноrократной работы ВЫключателя при неисправностях цепеЙВключения ВЫключателя, должно иметь замедлеНие при возврате(для предотвращения отказа блокировки от MHoroKpaTHoro срабаты.вания Выключателя при близких коротких заМыкания'\ В случзепитания отключающей обмотки от
конденсатора).

Рекомендуется реле типа РП 254
В остальном см Описание реле РПВ 58.

РЕЛЕ СОПРОТIIВЛЕНIIII

Репе КРС 111

Реле используется в качестве дистаНЦllоиноrо oprall8 в схемахрелеЙноiJ защиты и ВЫПОлнено в ВИде реле ПОЛНоrо сопротивленияРеле предназначено для работы 11 длнтельном и
краТКОвремен.НОМ режимах, обеспечивая в ПОследнем случае в 2 раза меНЬшиевеличины сопротивления срабатывання.

Выбор режима проИЗВОДится
соответствующим переключениемавтотрансформатора напряжения

рис  земавнутренних соединении и ВК.'lючения ре.lIе приведена на

жеl!,::е :хl! еЮф   СП;е :са,:   ::ат    о к с!.а в о,::,::::, о  пъ::реК.1ючениЯ: на фазное напряжение при заМыканиях на землю.Реле состоит из НСПОJJинтеЛьноrо opraHa, траНСформаторов, кон.денсаторов и резисторов
И ПО.:'Iните,'1ЬНЫЙ opraH -выполнен на ИНДУКЦИониои четы хпо_Люснон СИСтеме с ЦИ.'1индрическим роторо\{Две Обмотки ИНДУКЦИонной СИстемы РСя н РСп СОВМестно совторичными обмотками

траНСРС8КТОРОВ Тхl и Тх2, КОнденсаторамии С2 И
резdСТОрами RI и R2 ВК.'1ЮЧекы в ДВе параллеЛьные веТ81J.ж: с диненныеК реrУ.'1Ир080ЧНОМУ автотрансформа,.ору dапряже.

!
Одна из обмоток

реле, раСПО.'10женная на
ярме

маrннтопроводаРСя, совместно с конденсатором С2 IJ трансре.актором Тхl образуют
2Э2

ж нии напряжения до нуля ТОК Не псчеза-
: H    :e:  O O B :a  1'пое колебательному эак ус  а,;;,оэ   сф :'  B:=;:xxa  :r a  2aК :тi!т 'яб:рИ:: :н ;  T   ЧТО2:,бы аДО исчез-

новения напряжения.

Рис. 43. Cxc\oIa внутренних соединений ре.1е КРС 111.

Вторая обмотка, расположенная на ПОJlюсах PCn

k совRестбо a :o  e: ;  o o;JYP PT  c e   :   ::;'xf::"::;fк M Oп р од ч с о.
эак ну о д:  тяот : н  ск :;  "!o":aЫM,::a   M  H %'реле ко-,оба-тель ::йконтур в цепи обмотки РСп образуется параллельным вклю-

чени мHK  Д H     :x  л ::с    =: ::и:з:и  о оB; ;:::: .I б 
 : иОДтранср актора7х2 и обмотки реле вЫполняются пример о

ОДИНЧ: ;; И обственныхколебаний и постоянная времени .BToporo
нонтура определяются еМJ<ОСТЬЮ конденсатора С 1 Н велнчинои аJ<ТИВ-
}]ых
   g Т=   ;=:Н :З   ! Вп  в ::етиметь практиqески ОДинако 

:  e O  K :      Д б в   U:  О а;а   :: О ТJf:йХ'y f:HO   B 
 рееЙ :иН   ; б  ы еа и а    &:д n .e::eae: =ыB :    (O:t TH   
при

X:  :T:;  ;:::X; :ea ::     Hc  ).сопротивления срабатыва:ния от уrла сдвиrа фаз между током и напряжением в комплексноlt

плоск т;д    ;fT Bae  Hp   E  4( oи Хо) 11 радиус (ro) опреде.
ляются выражением

Х, K2 
К,

N; R,
к,
t

К.
clg N;

" KJ K.1I1+ctg lV,
2Э3



rде К1 И 9. д. С., наводимые во вторичиых обмотках TpaHCpl'aK.
торов, при токах, протекающих по их первичным обмоткам, равных1 а; р. уroл между токами в обмотках реле РС; N отношеНИе
числа витков первичной обмотки С:ШТОiрансформатора к числу ВКЛЮ-
ченных вторичных витков

При KI==K2 И  ==90Dцентр окружности совпадает с начало\!
координат и Zcp оказывается независимым от уrла между токо',{ и
напряжением.

0.11 Х

Ф
"Х "X

'l'л tr
Но

{.

о
"'<

н;"
Q

fIJ 
"<

л

11

О

а) 6; О)

Рис 44 Характер.1стика реле КРС 111.

:e :Н'"  р ж о    2:rо8 р    сХ а;а е-;и   : ::йЫo      pa;; !  ; :1
ПОЛ!lоrо сопротивлеиия ЛИИИ!I, Х

ср
полиое сопротимение при <JI л

.

Неточность настройки контура Может обусловить смещение цellT 
ра окружности Ие более чем на 12% радиуса окружности в положи-
тельную и ОТРld:цательную стороны.

Реrулировка уставок сопротивления срабатываиия может про-ИЗВОДиться двумя способами:
1. В цепях тока путем изменения числа первич:ных витков TpaHC реакторов Тхl и Тх2 (изменением КI и К2). Сопротивление срабаты ванин при этом может изменятЬ('я в 6 раз.Уставки сопротивления срабатывания КI н К2, реrулируе""ыев цепях тока, приведены в там 171.
2. Изменением величины н;шряжения, снимаемоrо С автотранс-форматора ТН.
В первом случае с увеличением уставки сиижается МИнимальноезначение тока десятипроцентной точности. Во втором случае этотток не зависит от велич:ины уставкн
Величина напряжения, ПОДводимоrо к реле при работе в кратко.временном режиме, может реrулироваться от 100 до 10% ИОмииаль-

Иоrо, а при работе в длительном режиме от 50 до 5% НОминаЛьноrо

изме    я б ;: : аi тавки
по

сопротивлению срабатывания MorYT

для KpaTKOBpeMeHHoro режима
от 0,125 до 7,5 ом на фазу при /п==5 й;
от 0,625 до 37,5 ом на фазу при I н == 1 й;
для ДЛИТеЛЫlOrо режима
от 0,25 до 15 ОМ На фазу при 1&==5 й'
от 1,25 до 75 ом На

фазу при /п== 1 а:

234

Таблица 171
Уставки сопротивления срабатывания К! и К2'

реrулируемые в цепях тока, ОМ на фазу

РеЖИ\1 I
/11"",5!!

рабоп>! ре1е 0,125 I 0,25 I 0,5 I О,75

KpaTKOBpe 10'125:1:0'01510'25:1:0'03 10'5:1:0'0610'75:1:0'09меНIIЫЙ

ДлительныiI 1 0,25:1:0,03 I 0,5:1:0,061 1:1:0'121 1,5:1:0,18

продОАженuе табл. 171

Режим I
lи lа

работы реле
0,625 I 1,25 I 2,5 I 3,75

Кратковре- 10'62500 0'07511' 25:1:0, 151 2,5:tO,3 13'75:1:0'4менный

Длительный 11,25:1:0,15 I 2,5:1:0,3 I 5:1:0,6 1 7,5:1:0,8

Диапазон изменения фазных 1 оков KopoTKoro замыкания, в KO 
торых обеспечивается 10% .ная точность работы реле при длитель-
ном или кратковреМеН1iOМ режимах (срабатывание реле при Zcp ==

==0,9zyrT ) в зависимости от уставок, реryлируемых в цепях Т,ЖJ
(К1 и К2), приведены в табл 172.

Таб '1ица 172

Диапазон изменения фазных ТОКОВ KopOTKoro замыкаиия в реле,
при которых обеспечивается поrpешность реле менее 10%

lи 5а

I
'. '

I
ЗначениSl

к7И:';:', И м I ДИ'""ОИ ,ОКО,, ОК. и К" ом I Ди,",,"И ,ОКО,, а
на фазу на фазу

0,125 8 200 0,625 1,6 40

0,25 4 150 1,25 O,8 30

I0,50 4 IOO 2,50 0,4 20

0,75 1 ,35 65 3,75 O,27 13

Реле ВLIПУСК8,ОТСЯ на НО\lина.пЬJ{ые токи 5 11 1 а и наПРЮhе1lле
100 в переменноrо тока.
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Рёле длительно выдеРЖIlвают 1,1lB и 1,IUII (при уставке в це.пи напряжения от 50 до 5 и/о)
Потребление токовых цепеЙ около 4,5 еа па фазу при намннз.'lЬ*

но", токе 11 максимальных уставках /(1 и 1(2

2 и r :Р50б%    1     к=а(Х: :::ы Р;е Ои :)Д : ;о o:аз ж     80 еа прн lОО% нойуставке (кратковременный режим).

.

Вр.емя действия реле Не превышает 0,08 сек при сопротивленинlIа зажимах pe.:le (ZH 3) не более 0,7 ZYCT и токах в реле, в 2 раза

Таблица 173
Обмоточные данные реле сопротивленияи параметры элементов схемы (исполнение на 1 1 )н== Q

НВЗВВlllfе I Число [lИТКО:; I
М,рка .

д..-/'>ieTp Провода Пр]!меч нщ'
ПО МедИ, мм

Лвтотрансфор Шr ===800, ответвле 
матор напрпжепия пия от 80, 160, 240,
(7")

320, 400, 440 480

520, 560, 600: 640:
680, 720, 760
Ш2==76; отвеТВле ПЭВ-20,64
ния от 4, 8, 12, 28

44,60
'

u'з==38, отвеТвле-

ззЯ 2, 4, 6, 14, 22,

ТРЗJlсреакroр

I." ." "
00' I '8'.,"00

I." ""'"
(7xl, 7х2) ветвления от 5, 10,

I
зазор в Mar-

20
нитопрово.Ш, 650 ПЭВ.21,56 де  :2,6

06мотка иа

I ш. 1070X4 I ПЭТВ 0'27/о ярме (РСя)

:1 06мотка на

I
wN  560X2

I
ПЭТВ

0'381
пОлюсах

v=
(РСп)"- 

К-онденсатор I МБrЧ-j-! 40 А/Кф (4X10 мкф), I Включены(С,) 250 8
rapa 1Л{'./fЬНО

К-онденсатор I МБrЧ-I-I 6 мкф (3Х2 мкф), I Включены(С,) 500 8
паралле.'IыIQ

РеЗ!JСТОР (Я" I ПЭВ-15 36 О"

IЯ,)
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превышающнх rарантнруемый мииимальныil ТОК 10%-801\ точноеТl1
работы, и 0115 сек при ZR 8==0,9 Z'CT.

+40!1ё"р:.:;; е==;а :р":fт 1J  оА)Кg   :;   : ::Tc To;l aK  
Boro пр" температуре окружающеrо ВОЭАуха 15 25°С не более чем

на ::1=5%.

При отклонении сопротивления срабатывания от уставки на

1O  OAB: ::;T o  ;::e  :H  зн: :::  ЯприТ е еНJ:  Н:Йтаtл  ; 
ве бо.1Jее чем на ::1:.10%.

Таб..lица 174

Обмоточные данные реле сопротивления

н параметры элементов схемы (исполнение на J н ==5 а)

I Число вИТКОВ I
Марка. а.'.

1 ПрИМечвниеНазвание метр провода
ПО меди, .им

Автотрансфор- W I == 800; ответвде- ПЭВ.20,64

матор напряжеюtfl иня ОТ 80, 180, 240,
(7") 320, 400, 440, 480,

520, 580, 600, 640,
680, 720, 760

Ш2===76; отвеТВ.1е-
нии от 4, 8, 12, 28,
44,80
wз==38; ответвле-
ния от 2, 4, 6, 141
22, 23

Трансреактор

I." ." ' I
",,,,М

1".".'.'(7хl, Тх2) ветвления от 1,2,4 зазор Mar.
ш, 650 ПЭВ-20,44 ""топрово-

Да   2,6JlМ

Обмотка на I ш. 1 070Х4 I
ПЭТВ

0,271о ярме (РСя)

со:
0=

I
Обмотка на

I
W.  580X2

I
IlЭТВ

0.381полюсаХ

(РСп)

Коиденсатор I МБrЧ-I-1 40 мкф (4X10 JtКф), I
ВК.1ючены

(С,) 250 в параллельно

К-онденсатор I МБrЧ-(-I 6 мкф (3Х2 JlКф). I Включены

(С,) 500 . параллельно

Резистор (Я" I ПЭВ-15 36 О" Iя,)
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 40rtИМ=:=:  :  еТ= ::!::lРт к r6% : ;gч:;:J   ч   т  
не более чем на 25% от значений. приведеииых в табл. 172.

Обмоточные Данные реле СОПРОТивления и параметры элементов

 : л:!::ее  нrп===5а j .
173 (исполнение на /и== 1 а) и в табл. 174

Контактная снстема реле состоит из 1з контакта, разрывнаяМОЩНость KOToporo при напряжении до 250 в и токе до 1,5 а состав.ляет 30 вт в цепи посroЯНноrо тОка с индуктивной наrрузкой.

прив ; :нggeС:  Ие ает500 срабатываний с нarpузкой на контакте,

Изоляция всех цепей реле по Отношению к корпусу выдерживает

fс    тельноенапряжение 1700 в при частоте 50 ец в течеlllfе

возд   ео: iо о   c T
в диапазоне

температур окружающеrо

Репе КРе 111

реле : :зИас    уетсяв качестве пусковоrо ортана различных схем

рис    Maвнутренних соединений и ПОДКJJючения реле приведена На

 +

"1

ис
;

.. 

Рис. 45. Схема внутренних соедИНений pc.'Ie КРС 112.
J переключающее реле.

тран Ф  мС     :::зA  ,   H:    I    e    Hxaэ         н    !o  e;:
 о Й:О ; б     :еKpoe ;7 Ы e  :  : :=r:н;e:    0(   н:::ри p =::::c:XH:O  KИо;  КЯ  !::1соответствующее линейное

=:чt :н :анп!ф =: :,H     tH :eп  з=я: а::  м::     пере-

по    л  ; . ;  :   ::м е ец:   ;;=  :и:Н  ;  =н в е б   :ки Индукционнон CIICTe\fbl РСя и РСп совмеСТlIQ с вторичными об МОтками
TpaHcpeahTopOB Тх! 11 Тх2, конденсаторами С1 и С2 11 рези-

Ш

старами RI и R2 включены в Две параллельные ветви, присоединен-
ные к реrулнровочному автотрансформатору напряжения ТН.

Одна из обмоток рем, раСПО.l0женная на маrнитопроводе РСя,
совместно с конденсатором С2 и TpaHcpeatcrOpOl.i Тх! образуют кон-

тур, в котором при снижении напряжения до нуля ток не исчезает

мrновенио, а затухает по колебательному закону с частотоЙ собст-

венных колебаний контура, близких к частоте 50 2Ц. Фаза затулаю.
щеrо ТОКа остается примерно такой же, которая БыJIa до нсчезнове 

ния напряжения.

Вторая обмотка, расположенная на полюсах РСп, совместно

с конденсатором C1 . трансреактором Тх2, резисторами RI и R2 об 

разуют второй контур, ТОК в котором затухает также по периодиче-

скому закону с частотой. несколько превышающеЙ 50 2Ц.

Для создания СДВИrа между токами в обмотках реле колеба-

тельный контур в цепи обмотки РСп образуется параллельным вклю.

чением конденсатора Ct. Для исключения взаимноrо влияния при

переходных процессах полные сопротивления И уrлы ВТОРИЧIlОЙ об-

мотки трансреактора Тх2 и обмотки реле ВЫПО.1НЯЮТСЯ примерно
одинаковыми.

Частота собственных колебаний и постоянная времени Bтoporo

контура определяются емкостью конденсатора С! и величиной актив.

ных сопротивленпй резисторов R! н R2-

Такое исполнение схемы позволяет иметь практически одинако.

вое протекание переходных процессов 8 обоих контурах, при ЭТО\l

момент на реле плавно убывает или нарастает до новой установив.
шейся величию., тем caMыM предупреждается возможное кратко-

временное срабатывание реле при к. з. вне зоны защиты (особенно

при малых величинах тока и напряжения).

Характеристику реле на комплексной плоскости (характеРIIСТИ.
ческая окружность) см. На рис. 44 (она аналоrична характеристике

реле КРС 111 при К, I<..). в реле КРС 112. в отличие от реле
КРС 111, значения /(1 и К2 не реrулируются.

Реле срабатывает при значении полноrо сопротивления на ero

зажимах, равном ИЛИ меньшем уставк:и. Под ПО.1НЫМ сопротивлением

{;
на зажимах реле подразумевается отношение  .

Vз ip
Реrулировка уставок по сопротивлению срабатывания реле про-

изводится путем переключения числа витков автотрансформатора Тн.

При заданной величине сопротивления срабатывания Zcp выбор
rнезд для штепсельных винтов на клеммной доске автотрансформа-
тора определяется по формуле

n 
100z,

 N zcp'

rAe N отношение числа витков первичной обмотки а1310трансфор.

матора к числу включенных вторичных витков, 20 МИНИ'.1:а.1ЬНаfl

величина сопротивления срабатывания реле.
Неточность настройки контура может обусловить смеЩенпе цент.

ра окружности не более чем на :f:12% радиуса окружности в ПО.Ю-

жительную II отрицательную стороны

Реле выпускается на НО'Jинальные токи 5 и 1 а и llапря..кеllие

100 8 переменноrо тока.
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Номинальное значение величин КI и К2 равно 2 о.ма для релес rll 5а и 10 ом для реле с 18==1 а (фа"-ТИЧССКllе значения КI и К2
указываются в паспортах реле).

Уставка сопротивления срабатывания pe'le (радиус характери.

 :Иф : i ;!  Рl О5Т:)иМf  08е    аОф;: Ял;иПfRе fа:;о с; п '
IIЯМI1 не превышающими 5% 01 .i<зибольшей ВС.'1!1Ч!!НЫ устаВJ И

Диапазон токов, при которых обеспечивается IО%-ная ТОЧrЮСТЬ
ра(,оты реле при двухфазныл коротких заМыканию. от 2 до 50 а

Реле Д.'Iите.rJЬНО выдерживает 1,118 и J,IUII

пазо еоr!оеh :О  58е:еп;:I o e5dО:/ЪJ  gк: ;Еа}:т::!rе:.ся в дна.

ТабlJ[Jца 175

Обмоточные даННЫе реле сопротивления
н парамеrры элементов схемы (исполнение на J н == I а)

На DаIIИС I ЧИСЛО витков I
М'рк, Н

''''-/ ПРl!мсчание  PM l .B  a

Автотрансфор. 1!!1 800, ответвле- ПЭВ-20,64
'daTOp наПря)Ь.ения ння от 80, 160, 240,
(ТН) 320, 400, 480, 560,

640, 680, 720
Ш2==76, Ответвле-
ния от 4, 8, 12, 28,
44, 60
wз==64, ответвле.
ния от 16, 32, 48

Трансреактор

I. . I
 ''"'

I
 rn".'(TxJ, Тх2) w2 1300 ПЭ.Б..2 0,35 зазор в lIfar-

нитолрова-

де 6==2,6 ММ

Обмотка На

I
Wя I 92ОХ4 I ПЭВ-2 0,2318. ярме (РСя)

8 Обмотка lIа

I
wn 1 150Х2

I
ПЭВ-2

0.23/.
ПОЛЮСаХ

"'...
(РСn)

Конде-нсатор I МБrЧ-I-1 6 мкф (2+4)_ 250"1 Включены
(С,)

ларадлельно

Конд/?,нсатор I МБrЧ-I-1 1,25 миф (0,25+ 1), I ВключеllЫ
(С,) 750 "

пара.'Iлельно

Резистор (R" I ПЭ-15 200 ом

IR,)

2>10

Таблица 176
Обмоточные данные реле сопротивления

н параметры элементов схемы (исполнение на I н ==5 а)

Название I ЧIIСЛО ВИТКОВ I
М,рк, Н

''''-, ПримеЧаннсмпе; ::н в  а

АВ10трансфор, wl 800,ответвле- ПЭВ-2 0,64
матор lIапряЯ<.ения IIИЯ от 80, 160, 240,
(Тн) 320, 400, 480, 560,

640, 680, 720

W2 == 76; 01В('ТВЛС'

ния ОТ 4, 8, 12, 28,

44,60

wз==64, ответвле-

ния от 16, 32, 48

Трансреактор

I
w, 13

I
mщ

I
 ","' '

(TxJ, Тх2) w, 1300 ПЭВ-20,35 зазор в Mar-

нитопрово-

де Ь==2,6 A-IM

Обмотка lIа I W, 1 92ОХ4 I ПЭВ-2 0,23 I
!j

ярме (РСя)

Обмотка на

I
W" 1 150Х2

I
ПЭВ-2 0,23

Iпол юсах

(РСn)"'...

Конденсатор I МБrЧ-I-j 6 миф (2+4), 250"1
ВключеllЫ'

(С,) л араллельнq

Кондеисатор I МБrЧ-l-j 1,25 мкф (0,25+1), I
ВключеllЫ

(С,) 750 " Ilарал.1ельно

Резистор (R" I ПЭ-15 200 о.

IR,)

Потребление ТОI<ОВОИ цепи не более 4 ва На фазу, цепи напря-жения Не более 35 ва на фазу (при наибольшей уставке на авто-
трансформаторе Тн) лри и" и /п

Время действия реле не превышает 0,08 сек при СОПрОТИВlJениииа зажимах реле (211 3) не более 0,7zYCT и токах в реле, в 2 раза
превышающих rарантнруе1l,fЫЙ МННИlldальный ток 10%-ной точности
работы, и 0,15 се/\- при ZI\ э 0,9ZfСТ При этих же }с.'10виях н
Zll.3 (0..;-..O,7)Z)'CT время размыкания размыкающеrо l<онтаhТЗ не
пр('вышает 0,04 сек

+40!1lИр:;:: С  ;а    пиеlТ IТ!е  о кg ;;:I:    ; K::Tc To-;l al:b 
16 1153 211



Boro при температуре окружающеrо воздуха 15 25°С Не более чем

На :1:5%.

При отклоненин сопротивлении срабатывания от устаВКII На

:f:1O% величина минимаЛhНОro значения тока точной работы 10% HOrf
точности отличается от тока 2 а не более чем На :f:l0%.

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  1Oдо

+400 С минимальное значение тока lO%-ной точности увеличивается
не более чем На 25% ОТ тока 2 й.

Обмоточные данные реле сопротивления и параметры элементов

схемы приведены в табл. 175 (исполнение на /в==1 а) и табл. 176

(исполнение На /в==5 а).

иая    =  ::як   ;  аJ;:еи      н:1;0и2J8  О Т    В'д аi 5 
составляет 30 вт в цепи постоянноrо тока с индуктивной наrрузкой.

Реле обеспечивает 500 срабатываний с наrрузкой На контактах.

приведенной выше.

Изоляция всех цепей реле по отношению к корпусу выдерживает
испытательное напряжение 1 700 в при частоте 50 2ц в течение 1 .мин.

Реле иадежно работает в диапазоне температур окружающеrо

воздуха от 1 О до +40' с.

Репе ИРС 121

Реле прнменяется в качестве направ.nенноrо двухступенчатоrо

реле сопротивления при .l.вухфазных коротких замыканиях между
любыми фазами (с землей и без земли) без переключения в цепях

"змеt   ь   т     оg  Т:Jе ви о:ап дн x;g: : Н; леприве.l.еиа на
рне. 46.

Реле состоит из ислолнительноrо opraHa (индукцпонноrо реле),
трансформаторов и друrих всломоrательных элементов.

Схема реле позволя-еt автоматически меня.ть уставку срабаты 
вания переключением в цепях напряжения.. В схемах дистанционных
двухступенчатых защит это переключенпе следует пронзводить, не
допуская бестоковой паузы.

Реле одновременно выполняет функции opraHa направления
мощностн, т. е. обладает направленностью и отстроено с помощью

KOHTlfr B :ч :    Д:еЫ о     ': 'ющихсянесимметрпчпымн к з., pe 
ле Не требует блокировки.

При двухфазных коротких замыканиях между любыми фазами

реле срабатывает, если модуль любоrо из Отношений
. Йa ;

1. /b

иЬс иса
 ; с уrлом nO.'IHoro сопротивления, равным <рх -., MeHЬ 
Ib /. T. Та

ше уставки реле, rде иа.е, иьс, исй напряжения на
<tажимах реле

':оответствевно
между фазамн А и В, В н С, С и А; 1а, /Ь, 1t: TO 

кн 15

t:: :а;:л r б:с  : ::  Ид:h   :те; НеОС  и   ыканиях
между любыми фазами. Разность в замерах сопротивления при ко.
роткнх замыканиях фаз АВ или ВС, иди СА не превышает :1::6%
средиеарифметическоrо значения.

2.2

,;с

s:!

u
а,
:<:

'1
.

u

u

а,

16'
и)



Нормально реле выпускаются С уrлом tpN . == 65
0
ж4

0
, реле с ут-

лом «9- ,,==75
0
ж4

0
выпускаIОТСЯ заводом при наличии соответствую-

щеrо указания в заказе. При этом уставки, реryлируемые в целик
тока, увеличиваются на 20% по сравнению с величинами, приведен..
ными в табл. 177.

Реryлировка уставки реле производится с помощью реrулнро"
вочных винтов, включающих 01-ветвления обмоток траисреаКТОР08
Тх} н Тх2 н автотрансформаторов напряжения Тнl и Тн2. rнезда

 ::     H;:    Иt  а:ыт; ,с.;,а ИДЛ ЛТнКJОТ:).  (   и:аП   Я\f  :;
сумма чисел, маркирующих используемые ответвления обмоток Тн).
Значения Zo Д.'IЯ всех четырех обмоток Тх} н Тх2 должны быть
ОДИНаковы. 300чения п должны быть одинаковы для Тнl и Тн2 ДЛЯ
каждо\.т из двух ступеней уставки реле.

100
Уставка реле равна Zo О,".

Реле выпускается на иоминальные токи 5 и 1 а и напряженне
100 в переменноrо тока.

Уставки сопротивления срабатывания Zo, реrулируемоrо в цепях
тока (на трансреакторах Тх} и Тх2), приведены в табл. 177.

Таблица 177

Уставки сопротивления срабатывания Zo,
реryпируемоrо в цепях Тока, о'" на фазу, при n== 100

J., а I ПОЛОЖi..
е

штепоеЛiНЫ'
...та.

.I
и....,

1 0.25:1:0.03 1 0.5:1:0.06 1 1.1:1:0.1 1 2.2:1:0.2
1.25:1:0,15 2.5:1:0,3 5.5:1:0.5 111:1

Уставки в цепях напряжения (на автотрансформаторах Тн) "'0-

   K  ;;ЬТ    и  ; = :м   :q  : J  :  ,м=ы:,аИ:тЫ а  о    й
величины уставки (ЗIIачения n указаны на схеме реле рис. 46).

Таким образом, уставки р лепо сопротивлеиию срабатываl-IИЯ

Moryт изменяться в пределах: 0,25 20о'" дЛЯ реле с 1. == 5 а и

1,2 100о," для реле С 111== 1 а.

Реле длительно выдерживает 1,11. и 1,IU..

Поrрешность реле не более 10% уставки rарантируется ТОЛЬКО

для определенных Диапазонов токов в реле, зависящих от выбран.
ных значений Zo и n.

Токи в реле, при которых обеспечивается поrрешность не меl!ее

10% при п== 100, лриведеиы в таб.'J 178.

В табл. 178 даны диапазоны для разных 20 И п 100.

лоrр =о  кr(;о   ч   :о II;   nJ; :)     зи   T :O:bl    II:  
IТС'ЧII '" /от;чп 100,

rAe IОТОЧ8 ток точной работы при п== 100.

'4А

Таблица 178
ТОКИ в реле, при которых обеспечивается поrрешность pe 'Je

не менее 10% при n== 100 (при двухфазных к з)
, .

I
IH lQ

НОМ'.'ль.ы,

'""0-/ Д.'п""н ТОК08.
Номинальные

I д.,"", ,ТОКОО.I!ИЯ
20'

QN Q эна<!('liИЯZ
u,

0,25 5.6 140 1,25 1,12 28

0,5 2,8 100 2,5 0.56 20

0,1 1,27 bO 5,5 O,25 12

2,2 O,635 25 11 O,12 6

Потребление для токовых цепеЙ Не БО.'Iсе 10 8а па фi1З\ (пр (
максимальном zo), цепей напряжения не более 35 Ва на фазу приИн и Iн.

Время действия реле не бо.тlеr 0,08 сек при сопротивлешш на

зажимах реле (ZK 3) не более 0,7zYCT и токах в реле, в 2 раза пре-
ВЫШаюЩИ rарантируемый минимальныЙ ток 10%-fIOЙ точности ра-
боты, и 0,15 сек при Zк.э==О,9zуст .

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  10до

+400 С радиус характеристической окружности отличается от Т31\0-

Boro прн температуре окружающеrо воздуха 15 250С не более чем

На ::!:::5%.

При ОТК,ТlOнении сопротивления срабатывания от уставки на

:f::1O%
ве:'lичина

минимальноrо значения ТОКа точной работы
10%-ной точности ОТЛИЧается от значений, приведенных в табл. 178,
не более чем на жl0%_

При изменении
температуры окружающеrо воздуха от  10до

+400 С минимальное значение тока 10%-ной точности увеличивается
не БОJJее чем на 25% от значений, приведенных в табл. 178.

При изменении
температуры окружающеrо воздуха от  IOдо

+20" С уroл максимальной чувствительиости отличается от TaKoBoro

пр.и температуре окружающеrо воздуха 15 25°С Не более чем на
ж8

0
, а при изМенении

температуры окружающеrо воздуха ОТ 20 до
400 С не более чем на ж5

0
.

При изменении
температуры окружающеrо воздуха от  10до

+400 С велнчина СОПРОтив.llения срабатывания отличается от тако-
Boro при температуре окружающеrо воздуха 15 25°С не БО.'Iее чем

На х5%.

Обмоточные данные ре.'1е и параметры эдементов схемы приве-
дены в табл. 179 (исполнение На 111==-1 а) и в табл. 180 (исполнение
На 10==5 а).

Контактная система ре.,1е состоИI нз lз контакта, раЗРЫВllая
мощность Iютороrо при напряжени!! До 250 в и TOl\e до 1,5 а coeTa8 
.'Iяет 30 вт в цепи ПОСТQянНоrо тока с Iшдукtивной наrрузкой.
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ТdБЛlluа 179

Обмоточные данные реле и параметры элеМеНТОВ схемы
(ИСПO.lfнение на 111==1 а)

Название I ЧиСло ВИТков I
М,р,,, и

д.,-, ПРИ\1ечаюtеМеТр право-
Да, .IB!

" ''"'''I''  
(М ,ох

1'""'" I
матор (Тн1, Т,,2) XIO)

Ш2== wз==76; OT 
ветвления от 4, 8,
12, 28, 44, 60

Трансреактор

I.' % oo_1
m,,""

I
 ЩШ .

(Тх1, Тх2) ветвления от 10, r:::  T "20,40,
w'з == 900 ПЭВ-20,31 Проводе
w"з == 250 ПЭВ.2 0,47 б 4мм

Обмотка на

I
wи 640Х4 I

ПЭТВ 0,41 I
!I

нрме (Рся)

Обмотка на

I
Щ. 780Х2

I
ПЭТВ 0,31

Iполюсах

(РСn)

I I
&.. 

Конденсатор мвrЧ-I-I 13 миф (3Х4 мкф,
паралле."но

(С" С,) 250 в+ 1 миф, 500 в)

Резистор (R" Rз, I ПЭВ.15 100 ом IR., R8, R.)

Резистор (R" R"! Реryлнруемыи до 30 ом IR,)

Резистор (R,) I ПЭ6-15 150 0,1'

I
Резистор (R 1O)

I
6C-11117'01l (3Х39 ко.и)

,
Включены
посnедова-

rе.'lbИО

1.46

Таблииа 180
Обмоточные данные реле JI napаметры з.вементов схемы

(исполнение на 111==5 а)

Название I Число ВИТКОв I
.u.'Щ'"

j Примечаннеметр Прово-
... м..м

,., .....

1"'
 .oo(00 ,., х

I
 ,"M

I
матор (Тн1, Т,,2) XIO)

W2==wз==76, ОТ-
ветвления 4, 8, 12,
28, 44, 60

Трансреактор

I.' .' "-,"" "1
  '" ,

(Тх1, Тх2) ветвления от 2, 4, зазор в Mar-

8 нитопрово-

w'з 900 ПЭВ.20,31 де б 4"м

ш"з 250 ПЭВ-20,47

Обмотка

I
ш,  700X4

I
ПЭТВ 0,41

Iна ярме

(РСя)

u Обмотка

I
wп 850Х2

I
ПЭТВ 0,31

IНа полю х

(РСn)

Конденсатор I МБrЧ-I-[ 16 мкф (4Х4), \ Включены
(С/, С,) 2508

паранлолель-

Резистор (R" Rз,

I
ПЭВ-15 [00 ом

IR., R8 , R,)

Резистор (R" R" I Реrулируемыit д{) 30 ОМ IR,)

Резистор (R 5) I ПЭВ-15 150 ОAl I
Резистор (R!o)

I
BC-I-I 117 ,о.. (3Х39 КО")

I
Включены

посЛедова-
тельно

1.47
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Реле обеспечивает 500 срабатываниА с наrрузкой иа контакт,ПРИ8еденной ВЫше.

Изоляция всех цепей реле ПО ОТношеНIIЮ к корпусу выдержи-вает испытательное напряжение 1 700 8 при чаСтоте 50 ёЦ В течениеI .мин.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrовоздуха от .......10 до +400 С.

Репе ИРС 131

iЗ

Направленное реле сопротивления используется в качеСтве дн-сТаНЦИQННоrо орrанз в схемах ре.'1ейной защиты и действует при>,lJюrофазных коротких заМЫканиях.
Схема внутренних соединениЙ и ПОдКлючения реле ПриведензНа рис 47.

Реле состоит ИЗ ИСПолнитеЛЬНоrо орrзна (Иидукционноrо реле),траlJсформаторов и
друrих вспомоrательных

элементов, Реле
содер-ЖИТ резонансные колебательные

контуры, имеющие
частоту собст-lJCHHblX

колебаний, близкую к 50 ец,
предотвращающие ,<ратк6врс.меНlIое Ложное срабатывание ре.'1е в

ilеустано-
ВИВШихся режимах (особенно при малых значе.
ниях токов И

напряжения) Один из резонанс-
ны'{

КОнтуров обеспечивает также
краткоnрр"

,,!енное ДСЙСтвие реле при б.IJИЗКИХ
трехфазш.J'{

КОРОТКИХ замыканиях (действие по «памяти),
КDrда напряжение практически (!iшжается ДО
нуля (короткое зачыкание в

«мертвой зоне»).
Попное

устранение ,«мертвой зоны»
при б",нз

    lХ     ХнаК t :. еИн   т Ы  ;II;:Й;ТВ J  '1
lIапряжения между поврежденной н неповрежДСIIНОЙ фазами ДОСтиrается ПОДI\.1ючением к Рис. 48. Характе-обмотке реле через резистор R5 напряжения Не- ристика релеlJоврежденной фазы. Этот резистор СОЗДает I(РС 131.fJOДПlIТКУ обмотки реле током, практически

qJM.'I rол м.аКСII-   I :    Мц;пОи.фазес ОСНОВНЫМ током по-

маЛЬНоАн  тв твите.'1ЬСхема реле ПОзволяет аВтоматически Ме-нять уставку срабатывания переключением I.J
цепи напряжения. В схемах дистанционных двухступенчатых защиrЭТО переключение следует производить. не допуская бестоковой пау.Jbl. При наличии разрыва ц-епи напряжения в момент переключенилpe.'Ie с первой на вторую зону ВОЗМОжно УД.lинение ПОС.lеднейРеле ВК.1Ючается на токи двух фаз 11 соответствующее :ШнсйноеНdпряжение (использование третьей фазы напряжения см. выше).Характеристика реле на Комплексной п.'!Оскостн (хараl\теристи"Ческая окружность) "риведена На рис 48

Реде срабатывает при значении СОПрО1'ИВ.lения на заЖимах реле,равном или меньШем задаНноrо характеристикой pe.lJe Под сопро.ТНВ.lJением На зажимах реле подразумевается
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rде ЙР(lь напряжениена зажимах реле; ipa и Jp.......ТOКR 8 реи

соответственно фаз а и Ь.

Подключение РeJIе на линейное напряжение п разность соответ"

ствующих токов обеспечивают одинаковый замер сопротивления фа.

зы как при трехфазных коротких замыкаииях. так н при коротких

замыканиях двух фаз и двух фаз на землю, на которые включено

реле, пропорциональных сопротивлению прямой последовательности

до места к.з.

Диаметр характеристической окружности, проходящей через на.

чало координат R, Х, наклонен к оси R под уrлом 65°::1::4° или

75°::1::4° (yroJI максимвлыюА qу тввте"ьиости<р. ..,).

Нормально реле выпускае1'СЯ с уrлом  ».==65°z4°. реле с yr.

лом Cfи ч==750:1:40 выпускаются заВОАОМ ори наличии соответствую.

щеrо указания в заказе.

При использовании реле с уrлом максимальной чувствительности

75° уставки, реrулируемые в цепях тока, увеличиваются ОТНосите.'1Ь-

но приве./i,eilНЫХ в там 181 на 200/;.

т .блица 181

Уставки СОПРОТnВJlеlUl. срабаl'Ы83НН. zo

реrулируемоro в цепях ток&, о.. на фuу, DfМI n == 100

1".
а I .25ПОЛОЖj""" рorУЛ"РОjЧНЫ'

В"'ТОВ В

I

ro.ез..'

1 0,25:1:0,03 I 0'5:1:0'06

1
1:1:0'1 I 2:1:0.2

1,25:1:0,15 2.5:1:0.3 5:1:0,5 10:1:1

Уставка реле сопротивление срабатывания реле при X/R===
==ctg qiи ч равна диаметру Хdрактерисrичес.к.ой окружности.

Реrулировка уставкв ре.е Пpoll3во_иrcя: е NOМOЩЫО perулировоq 
ных винтов, включающих ответвления обмоток транеформ.атора тока
Тх и трансформатора напря:жения. Т". fиеца отаеТВJJеюm транс.
форматоров Тх и Тн м.аркироваиu ЧИCJIаJlИ, ДII:8 которых врв:иим:а..
ются соответствеНно обозначения zo н n (во_ n повимается сумма

   paМТ!) З  ч=я  п: r: :;, ::eт:-':::::бь:::   :
ковы. n== 100/N, rДе N отношение чиc.u. первичв:ых ввтем транс.

форматора напряжения к 'ШC.IIУ ВIUlЮчевв:ьп: вtopII'IIIых витков,

..100
Уставка реле равна: Zycor==zeN==  .

Реле выпускается На НОJl,mнальньre токи 5 и 1 а и напряжение

100 8 пер м нноroтока.

Уставки сопротивления срабатывания ZQ, рeryлируемоro в цепях

тока (на трансреакторах Тх! и Тх2) приведены в табл. 181.

Уставки в цепях напряжения (на автотрансформаторе Тн) MorYT
иметь десятикратное уве,,1ичение  aBOK,выбранных на трансреак-

торе Тх, со ступенями, ие превышающими 5% от наибольшей вели-

чины уставки (значения указаны На схеме рис. 47).

250

Л!оr} а  , :еl яб   о ,п      l 8. 5  g , Пi.  И; . :ИсЮIс g<ПЫ  51 100 О.4! для реле с /"==1 а
11 а, J

Реле длительно выдерживает 1,1IIJ и 1,IИц
более 10% уставкн rарантируется ТОлько дЛЯ
ЗОНОВ ТОКОВ В реле, зависящих от выбранных 20 и

Ilce rоООZИп иР ='106."п; ; i:н:      И/8  ТСЯпоrрсшность реле ме-

Токи в реле, при которых обеспечивается поrpe н: т l  :
182

менее 10% при n== 1001

1. '

/
а

I
IH lа

HO ::::bz  ::"' Д",П" Н,ОКОВ. " ':::'::л:  :мI Д",П"О ,ОКОВ,

I
8 140

4 100

2 50

1 25

0.25

0,5

1

2

1,25

2,5

5

10

1.6 28

0,8 20

0.4 10

0,2 5

значение тока lO% HO.ll ТО'lНОСТI!

     c:п7Tу      :7 ЯВО аб   :)JJЫIЫХна ::t: ]2%

друr хТ:нб  е    a I  :    :   О; а;:з Jаа   в2fo Io I I  'rнасти (токов Точнои работы Iточи ) находится ИЗ выражения

р

v;;lТОЧJJ <; 10ТОЧJllО'
rAe 10 TO'JlJ ТОК Точной работы при п == 100.

в
Реле

J!адежно работает при трехфазных коротких замыканиях

ша  еf;I   ч   е;  : .ток KopoTKoro заМЫкания в 2 раза превы-

MaKC         )  :g::   ;:::н  04з  \ ефП  у

7

(

ва На фазу (при

ном n) при Иц и 111..
при максималь 

заж:Jае;I е  Й( : )Е:Л о::е 7 :CTo, 8T   XП Нре  епр тнв. е:зиип a
  :  ,6 lX5 : аnН;:      ,9 : :.мальный

ток 10% 'но'йточ остн a 

+40[1t
И

p  I; e =;a;;  n:tT    o Kg     ;   .  ;K::Tc T0-; ITOah  
: r E% 

температуре окружающеrо воздуха 15 25°С не более чем

::f::lО РИВ     : ШШсрабатывания от уставки на
10%-ноЙ точности ОТЛичается значе ия ТОКа точной работы
Не более чем На :f:: 10%.

значении, приведениых в табл. 182,
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Таблица 183

ОБМОТОЧfJые данные- реле и параметры элементов схемы

(исполнение на 'II 1 а)

I I
М,рко и ''''-

1ытрp ПрОБода Прilмсчанне
по  H'ДII,мм

двтотраисФорма-

1
ш,  800(80 вит Х

I
ПЭВ-2 0,64 1[ар напряжения XIO)

(Тн) W2==wз==76, OT 

ветвления от 4, 8,

12, 28, 44, 60

ТрансреаКI0Р

(Тх)

ОТ- Воздушный

10, ПЭВ-2 0,93 ..зор а Mar-

НИТDПрО60де
б ==5 МА'

Дроссель /
3 100

I
ПЭВ-2 0'29

1 Воздушныйзазор
б 2,6 мм

Обмотка

I
ш, 1 6О0Х4 I

ПЭТВ 0'25

1на ярме
о

(Рся)

! I
Обмотка

I
ш"  780X2 I

ПЭТВ 0,31 Ict
на
(;  {ax

Конденсатор (С,) I мвrЧ-I-I 13 мкф (3Х4 мкф, I B':::.' ; HЫ250 в + 1 мкф, 500 в) пельно

Конденсатор /С,) I мвrЧ-I-1 0,75 мкф (0,5+0,25), I B :;  ы750 8
лельно

: Резистор (R"R., I
ПЭВ-15 100 о" IR.)

I (lеrулируемыЙ ДО 30 ом

IРеЗIlСТОР !(R2)

I ВС-I-1 39 ком

IРеЗilСI0р ,(R:i)

2Н

Таблнца 184
Обмоточные данные реле и параметры 9леJlеНТО8 схемы

(ИСИOJlнение На /и==5 а)

НаЬ8вве I ЧИСЛО витков I
М.р.. и д.."
метр пРОво.а.а Лримечзвие
ПО меди, .мм

 ' Q

"'  
 X

1"00'""/
тор напряжения XIO)
(Тн) W, Wз 76;от-

ветвления от 4, 8,
12, 28, 44, 60

Трансреактор

I" 
,. ""

I
,",Д' ,М I " "-"'(Тх) ветвления от 2,4,8

/зазо
р n Mar-

wз'==900 ПЭВ-20,31 нитопроводе
wз"  25O П'-'В-2 0,47 б 4 мм

ДроссеJlЬ

/3100 I
ПЭВ-2

0'291 Воздушный
зазор

б 2,6 мм

Обмотка

I
ш,  175ОХ4

I
П'-'ТВ

0'251на ярме

"'!:!
(РСя)

а=

I
ПЭТВ 0,31

I
Обмотка

I ш"  85OX2ct
на полюсах

(РСn)

Конденсатор (С,) I мвrЧ-I-1 16 мкф (4Х4), 250 в

I
Включены

лараJlлельно

Конденсатор (С,) I мвrЧ-I-II мкф, 750 в ,
Резистор (R" Rз , I ПЭВ-15 100 о"

IR.)

Резнстор (R,) I РеrулируеAlЫЙ до 30 ом I
РезИСТОР (R,) j BC-I-I 39 к()м I
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+40!lt
R

M: ::  :  eТ:: : :;lр к кrб, :о е  ч:  :J       т  
Не более чем на 25% от значений. приведенных в табл. 182.

При изменении температуры окружающеrо воздуха от  10до

+20° С уroл максимальной чувствительиости отличается от TaKOBoro

при температуре окружающеrо воздуха 15 250С не более чем на

:I8°, а при измене"ии температуры окружающеrо воздуха от 20 до

40" С не более чем На :I5°.

+40!lt"в:;:::::П о    : ;:КЕ cOpK!la   : :: ;:!:e c To-;-I ah  
вой при температуре окружающеrо воздуха 1 25°С не более чеч
на :lc5%.

Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы приве 
дены в табл. 183 (исполнение на /и== 1 а) и в табл. 184 (исполнение
lIа /и==5 а).

Контактная система реле состоит из 1з контакта, разрывная
МОЩНОСТЬ KOTOpOro при напряжении до 250 8 и токе до 1,5 а состяв-
ляет 30 8Т В цепи постоянноrо тока С индуктивной наrрузкой

Реде обеспечивает 500 срабатываний с наrрузкой на hOHTar';T.
прнведенной ВЫше.

Изоляция всех цепей реле по отношению к корпусу выдерживает
испытательное напряжение 1 700 8 при частоте 50 ец в течеlillе I .АЩН

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающсrо
воздуха от  10до +40" С

Репе ИРС 132

Реле используется в качестве направлеНRоrо nyCKOBOro opraHa
при трехфазных и двухфазных коротких замыканиях различных схем

релейной защиты Cxc\la внутренних соединений и подключения ре-
ле "рнведена на рис. 49.

[, 
[. 

Рис. 49 Схема вн)тренних соединений реле КРС 132

Реле принципиально аиа.'lОПIЧНО реле КРС 131 и ОТЛlJчается
только нижеследующим:

отсутствует реrулировка уставок реле в цепях тока (иа TpaHC 
реакторе Тх), она осуществляется только в цепях напряжения (на
автотрансфор:маторе напряжения Тн) и отсутствует возможность ав-
rоМатИЧескоrо изменения уставок реле.

Уставка срабатывания pe.ТIe реrулир}ется TOJlbKO с помощью OT 

25.

Обмоточные Данные реле и параметры элемеН1 :  :: 
а 185

(исполнение на /н == 1 а)

На",н", I ЧН"о ВН'к I Марка
н

дна-/
АвтотрансФорма_

/
wl 800(80 ::т.х

I
 ;' e';l'H a '::'

1
Прн""а""

'[7Е) напряжения

  76;ответвле- ПЭВ 20,64

:: бот 4. 8. 12. 28.

Трансреактор

I
w 80

I
пэ

I
(Тх) :::    H  : g: j   !iп;:Е 

6 4мм

/
3100

I
ПЭВ-2 0.29

1
1
Воздушный

зазор
6 2,6 ММ

6
 ;  :I w. 1 600Х4

I
ПЭТВ

0.25/
u

I I
Обьютка ш"  780X2 ПЭТВ 031

I&: на

(П; ';)ах
.

Кондевсатор (С,)

I
МБrч 1 1 13 Мкф (3Х4 М Ф I

в
250 в + I мкФ. 500 8)

К.

;:;: ы
Конденсатор (С,)

I
МБrЧ-l-1 075 мкф (05+025) I

В
750в'

'"

;:'fi lbl
Резистор (1(,. Rз ) I ПЭВ 15 100 ОМ I
Резистор (R,) r Реr)лнруемый до 30 ол I
Резнстор (R,) I ВС-l-1 39 ком I

Дроссель

255



Таблица 18б
Обмоточные данные реле и параметры элементов схемы

(исполнение на /11==5 а)

I I    t1 , ;  I ПРИМ'''и",

To BTOT;,::    :: 

I
><1;;)800 (80 вит.Х

I i(Тн) Ш2 76; ответв"е- ПЭВ-20,64
НJIЯ от 4, 8, 12, 28,
44, 60

(T )aHcpeaKTOP

I I  !! Н! I B:'   f.:r'"
ПрОlЗодс

б 4 ММ

/
3 [00

I
ПJВ-2 0,29

'
Воздушный

зазор
б 2,6 ММ

Обмотка

I
ш, [ 600Х4

I
ПЭТВ 0'25

1...
IIЗ ярме
(Рся)

I I I:;: II   C Xwп ==780Х2 ПЭТВ 0,31

tt
(РСn)

Коиденсатор (С,) I
МБrЧ-[-I 13 МКф (3Х4 МКф, I

Включены
250 в + 1 мкф, 500 в)  :Хьаи,:;

Конденсатор (С,) I
МБrЧ-1-I 0,75 мкф (0,5 + 0,25),

I
включены

750 8
 : :: 

Резнстор (R" R,) I ПЭВ-15 100 ом I
Резистор (R,) I Реrу"ируемый до 30 О,И I
Резистор (R.) I В(-1-1 39 ком I

Дросссль
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ветвлений трансформатора напряжения (1н) в пределах 2 20ОА'
JJрИ /и==5 а н lO IOOом при lB lа со ступенями, не преВЫШ8Ю-
ЩИМИ 5% наибольшей величины усrавки. Реле позволяет осущеет-
В.1ЯТЬ одну ступень защиты.

Поrрешность ре.'1е не более 10% уставки rараНТllруеrся диапазо-
нами токов 2 35а при Iв ==5 а и 0,4 7а при IB lа.

Потребление токовых цепей составляет около 5 ва На фазу, цe 
пей напряжения не более 40 ва На фазу при ив И Iв .

Обмоточные Данные реле и пара метры элементов схемы приве 

дены в табл 185 (исполнение иа Iв ==1 а) и в табл. 186 (исполнение
на 'B 5a).

Репе ИРС 142 . 141

Реле используются в схемах однофазноrо автоматическоrо П08-

(   rк ёЛ  )Н Яol  5gr( ::K l
С

4l).ТР
ОЙСТВОМ типа ОАПВ 3

",1 .

Рис. 50. Схема внутренних соеДинеиий реле КРС 142 и 143.

Направленные реле СОПРОТИ8ления предназнаtJены для работы

 p:a:: T: a:   p: e     .С!:::::   :i;   Н  е::: и  e  { BJ  
ния реле приведена На рис. 50. Реле отличаются Apyr ОТ друrа чис 
лом винов пеРВНtJиых обмоток трансреакторов.

Реле представляют собой комплектные УСТрОЙСlва, состояшне из

ИНДУКЦИОНIIОro реле с цилиндрическим ротором, трансреаКТОР08, КОН-

денсаторов н резисторов.

Реле включаются На фазное напряжение и фазный ток, комлен.

спрованный током нулевой ПоследоваТельности (/ф+k3/0), rAe

 Ьй п :::в:  :н  т  О:r ек  ф    ; OoM         ;a:Ia :
шнiI зависимость между сопротивлением прямой и нулевой последо 
вательностей линни электропередач:

k== ZO ZI.
Реле имеет ДВа контура рабочий и поляризуюший.

)Ке!I:;:  О   :  Т  т    Я о     К :r     о :   м е.(Рt ).П   :
t7 lIS3 2S7



ричная обмотка трансреактора Тх2. аВтотрансформатор Тн. Конден-
сатор С( 8 резисторы R., R,. R ' R; 11 R;.

В поляризующий контур пом? обмотка ИlJДукционноro реле(РСя) , расположенная на ярме маrннтоировода, вторая обмотка
трансреактора Тхl, автотрансформатор Тн и конденсатор Ct.Цепь ПОЛЯРНЭующеro контура настроена на периодныi'i резонансс Частотой 50 214, блаrодаря qe\fY ток в контуре при снижении па.
лряжения, снимаемоro с автотрансформатора Тн, до нуля (CMepr.вая зона,,) Исчезает Не сразу, а затухает с некоторой ПОСтоянной вре-менн, сохраняя фазу, которая была до исчезновення напряжения(так наЗЫваемая «память»), ЧТО позвОляет обеспечить дейсТВИе рсл при однофазных [{QрОТКИХ замыканиях и снижении напряжения доНУЛЯ

ДЛЯ исключения неправнльноrо действии реле в переходно" p _Жиме вслеДСТвие разнородноrо характера Изменения токов в KOH турах: периодическоrо в полирнзующем и наличия апериодическоilсоставляющей в рабочем, моrущих привести к потере направленно-сти рСollе, рабочий h.OHTYP также настраивается на перИодtlЫЙ резо ианс с Частотой несколько большей 50 2ц
РезонансныЙ контур образован параллельным вКлючением кон.денсзтора С1 н обмотки РСя, а также реЗllсторами RI н R,. ТакоеВключение ПОЗволяет созда1Ъ требуемый СДВНr по фазе между тока-ми в обмотках
Наличие трансрезктора в ПОЛЯРИзующем контуре позволяет осу-ществить смещение характеристики в 1 или III квадранты. Смещениев III квадраит ПОЗВоляет обеспечить НадеЖНое деЙСТВИе рсде приСНИжении напряжения до нуля даЖе после затухания «памяти».
Реrулировка уставок по сопротивлению срабатывания реле про Изводится путем переключення чнсла витков обмотки автотрансфор-матора Тн н первичных витков трансреаКТОР08 Тхl и Тх2.
При заданной веЛИчине сопротивления срабатывания zcp выборrнезд для ШТепсельных винтов На клеммиых досках трансформато-ров Тн И Тх определяется следующим образом:

n !.92 100 "

 N zcp'
rде Zo устввкв иа трансреакторе Тх (равная 1 или 2 ом); N от..НошеНfIе числа BnTKOB первичной обмотки

автотрансформатора к чис-лу включенных вторичных Витков.
Изменение числа ВИтков первичной обмотки

трансреактора Тх2
(при переходе с уставки 1 1На 2 2)ПОЗВОЛЯет изменить

уставкуНа сопротивление срабатывания в 2 раза.
При уве/lИчении ЧИСЛа витков первичиой обмотки Тх2 СНижаетсяв 2 раза минимальныЙ ток

десятипроцентной ТОЧНостн.
Реле ВЫпускаются на IIO\!ннаЛЬНые токи 5 и I а, напряже!-Jие

100/ Vз в.

Коэффициент ко\шенсаЦIIИ у реле КРС 142 равен 1, а у релеКРС 143 0,84 и 0,8 соответственно Д.1Я ИСполнения реле иа 1 и 5 аРе..1е И!lIеет
реrулировку смещения

характеристики в I или III
квадранты координатной ПЛОСIЮСТИ на

величину 7,5 и 15% от сопро-тивления срабатывания при уrле максимальной ЧУвствительности
Смещение характеристики (на 7,5+15% от Z'YC'l) реrулируетсяИЗ'l1енением Числа витков вторичной обмотки

траliсреактора Тхl.

3S8

YroJl максимальной чувствительности может бы1'Ь

YCTaHOBT iперестановкой штепсеЛ НЫ:на      65 ;:О 7 ;к:r с  ;з ов
::):: з:f;:: j  fЮ :  :М:и    А.в     ви тйел;б;  ИО  :;;:::: =
т '(2 иа один из трех резисторов Rз , R3 или Rз .

Характеристики реле прн ра<>личных уставках по Ч'и.ч приведены

I!п

РХ р l теристикиреле при различных уставках по смещению при..
nе  eHЫlIа рис. 52.

е
9'""Ь5'

?1tч.'15-

-,.,.;"'65-

Рис. 51. Характеристики ре-
_,е КРС 142 и 143 при раз-
JШЧНЫХ уставках 110 qJи ч.

Рис. 52 Характеристики реле КРС 142

и 143 при раЗЛliЧИЫХ уставкзх по сме-

щению.

:il Mc   :ej +; .:  :;c r    e  :  ;

Уставки на сопротивление срабатыва",рс   yтperY;9  ;)T ; 8JJ5)o: a20i   р  :к в.зl/
рем К и ОТ , .

( j\{инимал ные)'ставки, реrулируемые lIа трансреакторах, имеют

Зllач   я  р::ке:е   ев:кТ:б е   .напряжения (на Тн) позволяет
иметь lеся икратноеувеличение у ащвно: ;Ы%брнааНННб  ь аейт    анк;.торе Тх, со ступеllЯМИ, не превыша

:::: : ;:б::: :ни К еПРпИре      r8%   o:: :      T  :
став )е  яКРС 142-------4(0,8) а при уставке 1 1и 2(0,4) а при устав.
ке 2 2;

17' 1S.



Таблнна 187

Минимальные уставки, I)frynируемые на трансреакторах, о....
на фазу

I
Устав.." при

ПО.lO е:Н  д  еп.ельвыхВИНТОв

qJ
11..'

 paд

J J I 2 3

65

I Не ДОЛЖны уменьшатъсв более .ен на 20%от величин, указанных для 1J>м.\I ... 75"

I
'" '" I 1

:1:0,1(5:/:0,5) I 2:/:0,2(10:1:1)
75

КРС 14З I I0,9:1:0,1(4,5:/:0,5) 1,8:/:0,18(9:1:0,9)

65

I Не ДОЛжны уаелн.н.аться более 'ем на 15%от величив. указанных дna ч>.. ....750

б) для КРС 143 4,4(0,88) а прн уставке 1 1. 2,2(0,44) а прнуставке 2 2.
Реле Надежно действуют при коротком замыкании в CMepT80iiЗОНе> (при смещении, равном О), если ТОК КОРоткоro замыканияВдвое превыwает ТОК точной работы.
Время действия репе при Z'p"'O.6 2,.0'1 н токе KopOTKoro замы.кания, в 2.5 раза превыwающеlf rарантиАныА ТОК точной работы, Ileболее 0.035 сек. Время действии при zp O.9Z'OT н ТОМ же токе ко.poTKOro замыкания Не превышает 0.08 сек..
Потребляемая мощность реле при одновременном ПИтании цепеп   aН м :  :::И:на е      т:: ::.":  Т:е М16

С

:;    Д:CTHa ::  2  та  :.с :ак.т  о  ансф;;: :ор:еп,,:пр:ж?н:яаJ:rH u::еНйбо  :пряження.

ЭJJем  т';, то ::ыда    е :  c,:'n!."  .I H(RC  ;He  2e .п'У.::: т )и в табл. 189 (исполнение На /.=-=5 а), реле СОПРОТивления КРС 143Соответственно в табл. 190 и 191.
Реле ДЛИтельно

выдерживает 1,1 и. и 1,1 lи.Контактная СИсТема реле состоит ИЗ Iз
контакта, разрыв-

ная Мощность KOTOpOro при напряжении до 220 в и Токе ДО 1,5 асостаВЛяет 30 8Т В цепи ПОСТОЯНноrо ТОК.) (.
ИИДУКТИВНО(I На-rрузкоА.

Реле надежно работает в диапаЗОне
температур окружающеroВоздуха от дО +З5

D
с.
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Таблнuа 188

н па    ; q  :м : ::ееr е  е  Р(Онтсип:е:еНнЯиеК:аСl,: t а)

Н""""' I Ч", ю "",О" I
М,р",

"д"'-IМеТр nрОl\ода Пр!!'IсЧаНИС
110 меДrt мм

'...."'."".1
., (М "'" Х

I I(  )напряжения ;;''11.2]76, ответвле- ПЭБ-2 0,64

ни!'! от 4, 8, 12, 28,

44,60

Трансреактор

I : :':::":;..!
"",","

1:';:;::::"(Тх1)
w ==400 ответвле- ПЗБ-2 0,64 11итощ:юводе
н яОТ 100, 200, 300 6 ==

4 мм

Трансреактор

I "'   'OO,
.'

1"" "'.1 :';:;:''::с'(Тх2)
  Т===ЛJ  jе

от О

ПЭБ 20,38 нитопроводе

w. lБО ПЭВ-20,51 б 4 ""

Обмотка

I
ш, 1 100X4

I
ПЭВ-2 0,31

Iна ярме

fl
(РСя)

Обмотка

I
шП  435X2

I
ПЭТВ-2

0'411на полюсах

(РСп)

I 14XI0 Ф 250 в I СоеднненыКонденсатор (C j ) МБrЧ-I- мк
,

параJlлеЛЬНQ

КОllденсатор (С,) I МБrч 1-1 (4+1) А/Кф, 250 в Iп;;;  :. : lо
РеЗIIСТОР (R" R,) I ПЭВ-15 51011 I
РеЗI!СТОР (R, ) I РеrУ.тJIlРНМЫЙ до 9 о If I

I
Резистор (R ) I РеrУЛllруемый до 30 ом I
РеЗIIСТОР (R;) I Реr)Лllруеыыi. до 130011 I

161



т аблнца 189
Обмоточные даННые реле сопротиuен"я КРС .42и параметры злемеНТО8 ero схемы (исполнение на Jп 5а)

Н"'"''''е I ч I
М,р.. .

д.,.,
АвтотрансФорма'

j
W, :o(:::т.х

I
':, T e';r'::' '1"

I
Пр"",""",.

( ) напряжения

  76;Ответвле- ПЭВ 20,64

: ,ЯоОТ 4, 8, 12, 28,

(T; )aHcpeaKTOp

I
Wj == W2== !о, ОТ_

!
ПБД 1'56

1
Воздушный

   Л4е о ео  е вле ПЭВ-2 0,64 =:  ;o:  
от 100, 200, б == 4 M 

(T j)HcpeaKTOP I : т;л  :: ;10
от-

I
ПБД 1.56

1   y :   ::f R g: g: H:;T: o,:;e
Обмотка

I W,  1100X4

I
ПЭБ.2 031

1на Яр fе
. ,

"' (PCfl)

8 
1! Обмотка

I Щ,  435X2

I
ПЭБ.2 041

Ict на

(   )ax
I

Конденсатор (С,) I мвrч 1 / 4XI0 ЧКФ 2'0

I С, () 6
оеДннеРLl

параллелыю

Конденсатор (С,) I мвrЧ.I.1 (4.Ч ) ,' ф
"

50

I С' "', 8 оеДИнеllЫ
. параллелыlo

Резистор (R" R,) I пэв 1551 0,11

I
Резистор (R ) I Реrулнруемый до 9 о,. I
Резистор (R;) I Реrулнруемый до 30 о.. I

I Резистор (R;j I Реrут'руемый До 130 о... I
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Табдипа 19n

Обмоroчнwе данные реле сопротивпения КРС 143

и параметры элементов ero схемы (исполнение на /н == 1 а)

I Ч..!сло ВlITKO!! I
М,р" " д",.

1Назваllие метр проводз Примечаиие
по меди, .мм

Автотрансформа .  (. ,x

Iтор напряжения ХI0)

(Тн) w2==76; ответвле- ПЭВ-2 0,65
ния от 4, В, 12, 28,

44,60

Трансреактор Wj == 50, ответвле ПЭБ.20,93 Воздушный

(Тл/) иие от 25
в  :;  TO'W2==42, ОТl3еТБле ПЭВ.2 0,93

HI'IC от 21 ПрОБоде
wз==4ОО, ответвле ПЭБ.2 0,64 б == 4 .м.м

Нl'Я от 100,200, 300

Травереактор WI == 100, ответвле- ПЭБ.2 0,93 ВоздушиыtE
(Тх2) ине от 50

в ::: ETO-W2==B4; ответвле- П:)В.2 0,9.1
иие от 42 проводе
wз==560 ПЭБ 20.38 б == 4 .м.м

w. 160 ПЭБ.2 0,51

Обмотка

I w.  1100X4 I
rJЭБ.2 0,31

Iна ярме

"' (РСя)
=

0=

I
ПЭТБ 0,41

I
U 1! Обмот,,"

I
wN  435X2

Ij

&:
на полюсах

(РСn)

"'Ж'"". (С,)

I
мвrЧ.1.1 4ХI0 AlКф, 250 8

I
(  '"''

 :. :: 

K ",, (СО

I
мвrЧ.I./ (4+1) ",кф, 250 8

I "'ш : :: 

J6J



Продолжение Тйбл 190

н,JзваНl!е , ЧИСЛО витков I
М,р", и

ди"1метр провода Примечание
по меДIJ, мм

Резне,ор (R" R,) I ПЭВ.1551 о" I
Резистор (R;) I Реrулируемыii до 9 ом I
Резистор (R;) I Реrулируемыii до 30 ом I
Резистор (R;) I Реrулируе ыiiдо 130 ом I

Таб.'JlIuа 191
ОБМОТОчные даННые pe.1fe сопротивления КРС 143и параметры элементов ero схемы (ИСПОJlнение на lн ==5 й)

Название I ЧИС.10 ВИТков I
М,рка

идиа.'метр провода Примечаlше
ПО меди, мм

" '"'''''''I''
 ""(М x

Тор напряжения XIO)
(ТН) W2== 76; ответвле- ПЭВ.2 0,64

НИЯ от 4, 8, 12, 28,
44,60

Трансреактор wl==10; ответвле- ПБД 1,56 Воздушный(Тхl) иие от 5
в ::  TO W2==8, ответвле- ПБД 1,56

ине от 4 проводеwз ==400; ответвле ПЭВ.2 0,64 6 4мм
НИЯ от 100, 200. 300

I

(T;I }HcpeaKTOP .', 20, ответв.щ ПБД 1,56 Воздушнь,й
ине от 10

зазор
w2==16, OTBeTB.le ПБД 1,56 в М(Jrнито 
иие от 8

проводе
Wз==400, ответвле 6 4мм
Иия от 100, 200, 300
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Продолжение Тf1бл. 191

I I
Марка и

Д"'!Название ЧВС.10 витков метр проводв Примечание
ПО МедИ, М-И

Обмотка

I ",, 1100X4 I
ПЭВ.2 0,31

I["
на ярме

(Рся)

 i Обмотка

I
"'"  435X2 I

ПЭТВ 0,41

Iн а ПОЛlOCах

(РСn)

'"' "'"(С,)

I
"' .'''X......"".

I
, " .

 : :: 

' . .".(С,)

I
M' ." "+,, ... "" ·

I
'''''" .

 ::: 

Резнстор (R,. R,) I
ПЭВ.15 51 ом

I
Резнстор (R ) I Реrулируемый до 9 ом ,
Резнстор (R ) I Реrулируемыii до 30 ом

I
Резистор ( R;) I Реrулируемыii до 130 ом I
устРОАСТВА БЛОКИРОВКИ ПРИ НЕИСПРАВНОСТЯХ ЦЕПЕА

НАПРЯЖЕНИЯ

Устройство применяется Д.'1я блокировки защит, подверженны'{
неправнльному действию при неисправностях (обрывах) цепей Ha 
пряжения Принцип деЙСТВilЯ основан На появлении напряжений ну.
левоil ПОlледовательности во вторичноЙ цепи трансформатора напря-
женИЯ при обрыве одной или двух ero фаз и ОТСУТСТВИII ero Прll
этом в первичных цепях трансформатора напряжения.
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Пр" повреждениях в цепях напряжения, не связанных с заМЫКЗ4
ЮIЕ'\1 На зеМJIЮ (двухфазные к з. без земли), устройство срабаты.
Вает только после

перerорания предохраНlпелей или отключен""
аВТОМата n цепях напряжения.

По принципу действия блокировки не работают при одновре.
менном

переrораНИtt предохранителей 8 трех фазах или при отключе.
нпи трансформатора напряжения С первнчной стороны.

YCтpoliCТ80 КР& t2

уСТРOJ1ство СОСТОИТ из пятиоб\10точноrо промежуточноrо транс.
форматора Тб, три обмотки KOToporo через резисторы R2, Rз И R4
включены на фазные напряжения, четвертая обмотка через рези.
сторы RI и Rper включена На напряжение 3 ио разомкнутоrо тре.
уroльннка трансформатора напряжения (рис. Пl.I90).В цепь пятой 06i\ЮТ/{И через выпрямительный мост включено
поляризованное реле РН6, размыкающий контакт KOToporo осущест-
вляет блокировку защиты, а замыкающиЙ может ИСПОльзоватьс.j

для целеЙ сиrнализации

В
симметричном режиме и при междуфаЗIIЫХ (без земли) корат.

кик замыканиях в сети намаrничивающие снлы трех первых оБМОТОI\

уравновешиваются и напряжение на реле P1l6 равно нулю

При замыканиях на землю в сети напряжение На реле РНб так-)h.e равно нулю, так как намаrничивающие силы фазных об:,юток
коvшенсируются намаrничивающей силой обмотки, Вк.'1юченной на
напряжение 3 ио.

Срабатывание устроиства при переroрании предохраните.'1еиR ТреК фазах МОЖет быть обеспечено включением кондеllсатора па.ра.'1лельно одному И3 предохранителей или аВтоматов в нелях На-пряжения.
В сеТЯJi; с малым током замыкания иа землю упро(fстnо лод.f...1IОчается к

измеРIIТjtJQНЫ:оJрансформаторам наПРЯЖРНllЯ со вторич'
ным напряжеиием ( ) в и чаСтоте 50 и 60 еч

Vз 3

В сетях с большим током заМЫкания На землю устроЙство Под.I('1lОчается к

измеритеЛЬНI О трансформаторам иапряжения со вто-
ричным напряжением

VЗ
(100) в. при этом сопротивление Rl

ДО.1}I\.НО быть увеличено в 3 раза.

Потребляемая мощность устройства не превышает 4 ва На фазу
npll ноМинальном

напряжении

При обрыве одноЙ или двух фаз цепей напряжения (<<звезды»)11
СII\lметричном напряжении 100 в iOK в обмотке реле РlIб 60J1ЬШС

тока срабатывания lIe менее чем в 4 раза

Время действия устройства при обрыве одной из фаз цепеЙ на.
пряжения (<<звезды») и

СИ\1МСТРIlЧНОМ напряжении 100 в Не бо.1ес
0,01 сек.

Величина ТОКа нсба.1аНСl18 в обмотке реле РНб пр!! СЮfметрич.нам напряжении 110 в меНьше ТОКа возврата реlе Не м('нее чем 8
2 раза

Ток срабатывания pc.le РНб 1,85.:1:::0,05 АЩ, коэффициент возвра-та Не менее 0,45.
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Величина ТОКа liебаланса в обмотке реле РНб при напряжеНИ1l

100 8, Подведенном к обмотке цепи 3 ио, и при напряжении 100 1/38,
одновременно подведенном к трем объедииенным обмоткам «звез.
дыJo, меньше тока срабатывания не менее чем в 2 раза.

При обрыве одной или двух фаз «звезды» и симметричном .'1и.
нейном напряжении 100 8 ток В обмотке реле РНб больше ТОКа сра-
батывания не менее чем n 4 раза

Устройство длительно выдерживает в нормальном режиме, а так.
же при обрыве одной или двух фаз 1,1 и..

Обмоточные данные устроЙства и параметры элементов схе\1Ы
приведены в табл. 192.

Таблица 192

ОБМОТО'lные данные устройства и параметры элементов схемы

I I
М,р., н ДН-

Нззвзние Число ВИТКОВ аметр право.
Аа ПО \lедн.

Трансформатор (Тб) I ш] 2700 I ПЭВ-20,21
W2==WЗ== w4"""ws==750 ПЭВ-2 0,27

Реле Поляризованиое I w w ,-, +ш н (8 800+ I ПЭЛ 0,1
(РНб) +4 200)  13000

РеЗIIСТОРЫ (R" Rз, R.) I ПЭВ-15 1000 о..

Резистор (R,) I ПЭВР-20 430 о..

Резистор (R,) I МЛТ-2 3600 о..

РеЗIIСТОР (R,) I Реrулируемый о зооо..

Выпрямитель (В) I д 226Б

Разрывная МОЩ,ЮСТЬ контактов реле РНб при наПРЯi'<ении до
250 в и токе до 1 а СОСТdв.rшет 30 вт в цепи посrоянноrо тока с ин 
ДУКТIIВНОЙ наrрузкоЙ

Изоляция всех цепеЙ ре.'!е ПО отношению к IЮрПУСУ выдеР)hиваетиспытательное напряжение 1 700 в при частоте 50 2ц в те'lею!е l АlИН
Устройство надежно работает в диапазоне температур окружаю щеrо воздуха от  10до +450 с.

Ycrpol1c'lo кр& 13

Устройство состоит нз фНJ1ыра напряжения нуле!30Й ПОС.1еДова-
тельности, обраЗОВDнноrо тремя paBHblMIf емкостями С 1, С2 11 Сз ,

Дросселя Др, реrулируе юrорезистора R, выпрямительноrо моста В,
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собранноro по схеме двухло.']улериодноrо выпрямления, реле б.,]ОКИ4
ровки РН, контакты KOToporo контролируют цели релейных защит,и реле тока нулевой послсдовательности РТО (рис Пl.191), назначе-
ние KOToporo предотвратить ложную работу устройства при замы-каниях На землю в сети, так как при этом появляется напряжениенулевой последовательности, моrущее обусловить срабатывание ре-ле РН

Реле РТо при появлении тока нулевой последовательности в сетисвоим коНтактом рвет цепь обмотки реле РН Срабатывание YCTpoil-ства при переrорании предохранителей во всех фазах может быть
обеспечено включением конденсатора параллельно одному из предо-хранителей цепей напряжения.

Устройство исполняется на номинальный ток 5 и I а и напряже-ние 100 д переменноrо Тока.
Потребляемая мощность при номинальном напряжении не пре.вЫшает 5 да на фазу
Напряжение срабатывания реле РН 110 утроениому напряжению

нулевой последовательности при обрыве одной фазы реrулируетсяв пределах от 6 до 9 в.
Предусмотрена вОзможность получения уставки 12 в lIапряжения 3 ИО путем введения добавочноrо сопротивления в цепь реле РН.

де.']ыО 10 kН ;иO e  : :   eXо    : иr ::В   дНуех:  Оt Тд a2БРС
и Частоте 50 ец

Во всем диапазоне рабочих температур уставки по 3 ио изменя-
ются не бо.llее чем на :t:1O% от величин, замереНIIЫХ при температу-
рах от 15 до 250 С

В диапазоне частот от 47 до 53 ец уставки по 3 ио изменяются
не более чем на :f:::l0% от величин, замеренных при 50 ецКоэффициент возврата реле РН не менее 0,8

Время размыкания размыкающеrо КОнтакта pe.lle РН при обрывеодной фазы на уставке 9 и
разомкнутоЙ lIaк.rTaДKe 1Н Не БО.'lее

20.мсек..

Основные технические данные реле контроля блокировки РТа
ПрИведены в табд. 193.

Таблица 193

Основные технические даННЫе реле контроля

блокнровки РТО

1".
Q I

Ди,"а,о" ТО"оа 'ра..тыааи", р<пе РТО ' Q

,g   ;   ' Т;б   ;"I "аР:' ;   Ь::бо;,о   д",

I 5

1

I O,05 0.1

I О, 1 0,2

О, 15 0,3 0,3 0,6

Величина напряжения небаланса, измеренная между нулевым
проводом и общей точкой конденсаторов С" С2,

СЗ на уставке 6
и за\1I НУТОЙнакладке lН, не превышает 2 в
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УстроЙство длительно выдерживает в нормальном режиме, :.1 Т<II  
же ври обрыве одноЙ или двух фаз 1,1 ИН.

Разрывная мощность контактов реле РН и РТо при напряжеНИ. 1до 250 8 и токе до 2 а 60 вт в цепи постоянноrо тока с IIНДУКТИВНОII
наrрузкой.

Обмоточные данные устройства и параметры элементов схемы
приведены в табл 194.

Таблица 194
Обмоточные данные устройства и параметры злемеитов схемы

I ЧИСЛО витков I :f::T I При_ечаниеН<l3Вание

 g! :.
(РТ 40/0,2) I ПЭВ-2 0,44 f 1'1==1 аш 2Х180

""  .""'"'"" ,I(РТО) (РТ 40/0,6) I ПЭВ.20,8 Iш 2Х250 'и==5а

Дроссель (др)

,
ш 1800

I
ПЭТВ О, 31

I
Воздушный
зазор= 1,5

Реле злектромаrИlIтиое I
ш 2Х2000

I ПЭВ.20,25 I(РН)

Коидеисаторы (С" С" I М6rЧ.I-2А 4 AfКф, 2508 IСз )

Резистор (R) I Реrулируемый 130 ОА! I
ВыпрямителыlЫЙ мост

I Д 2266

I(8)

Изоляция всех цепей реле по отношению к корпусу выдерживает
испытательное напряжение 1 700 в при частоте 50 ец в течение
I Jl.UH.

Реле надежно работает в диапазоне температур окружающеrо
воздуха от  10до +400 с.

УСТРОАСТВА 'ЛОКИРОВКИ ПРИ КАЧАНИЯХ

Устройство применяется для блокирования защит, подверженных
.'ЮЖным действия\!' при качаниях 8 электрической системе.

При коротких замыканиях устройство блокировки вводит в де},-
ствие защиту н<I время, Достаточное для ее срабатывания и, ес.'1l!
срабатывання защиты не произошло, блокирует ее.

Пусковые opraHbl устройства реаrируют На токи нулевой по-
(.ледовательности н на напряжения (КРБ 125) или токи обратной
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последовательности (КРБ 126), обеспечивая работу устройств при
всех ВИдаХ несимметричных коротких замыканий

Кратковременное появление несимметрии, обычно предшествую.
щее трехфазоым коротким замыканиям, обусловливает работу
устройств и при этом виде KopoTKoro замыкания

Возврат устройств в исходное положение может осуществляться
.l1юбым из трех способов (рис. ПI I96и рис. ПI.197):

1) __рез определенное, заранее установленное время (использу 
ется реле времени РВ);

2) немедленно после ликвидации аварии (обмотка реле времени
РВ шунтируется контактом реле Минимальноro напряжения 2РН,.
замыкающимся при восстановлении напряжения);

3) контактами реле, не входящими в устройство.

YCTpoiicтa0 кр& 115

Пусковой opraH устройства реаrирует па напряженне обратной
последовательности и ток нулевоЙ последовательности

Пусковой opraH состоит из фильтра напряжения обраТНОII по.
следовательиостн ФНОП (резисторы 7R. 8R. 9R. lOR и конденсаторы
2С и 3С), трансформаТОр08 ТП и ТТо. выпрямительных мостов 1ВМ,
28М и пусковоrо реле 1РН (ПОЛЯРИЗ0ванноrо), вКЛюченноrо На
ВЫХоде фильтра и реаrирующеrо на величины, пропорциональныЕ'
и2 и 3 10 (рис. ПI-196). На выходе ФНОП дЛя исключения влияния
пятой rармонической составляющей На работу реле lРН установлен
фильтр (др н 4С),

ДЛЯ сrлаживания выпрямлеННОIО тока и улучшения четкости
срабатывания реле lРН предусмотрен конденсатор 5С.

Подключение резистора llR последовательно с обмоткой pe.'le
1РН, происходящее после размыкания контакта 3РПs, позволяет
увеличивать ко9ффициент возврата схемы.

Устройство исполняется на ночинальные токи 5 и 1 а и напря-

:;r I o  
8 переменноrо тока и 110 и 220 8 оперативиоrо постоян 

Чувствительность nYCKOBoro реле по напряжению обратной по.

следовательности и2 при 3/0==0 изменяется ступенчато и равна 2, З,
4, 6 н 8 8 фазноro напряжения с отклонением не более ZIO% при
частоте 50 ец и температуре окружающеrо воздуха +200 С.

В
интервале температур 07  20д() +400 С чувствительность

пусковоro реле по и2 изменяется Не более чем на z8% от величин,
IIЗмеренных при 50 ец

В диапазоне Частот 47 53ец чувствительность по и2 изменяет-
ся ие более чем на :f:8% от величин. измеренных при 50 ец.

Чувствительность пусковоrо реле по утроенному току нулевой
Jюследовательности 3 10 при и2 ==о изменяется ступенчато и раБИ::!
с отк.'юнениями не более :f:15% 1; 1,5 н 2 а при /.==5 а и 0,2, 0,3
11 0,4 а при J н == 1 а

В интервале температур от  20до +400 С ЧУВСТ8ИТе.'1ЬНОСТЬ по

  оис еняетсяне более чем на :f:5% от величин, измеренных при

Характеристнки чувствительности nyCK080ro орrзиа приведены на

рис. 53 при уrле между Ь2 и 3 io, равном нулю

Кратковременное не более 0,008 сек появлеНИе напряжения об.

ратной последовате.'lьносrи на В1..0де ФНОП, paSHoro трехкра.тному

m
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Рис. 53. Характеристики чувствительности ПУСКО80rо opraHa устрой-ства КРБ 125

Для удобства чтеНIIЯ асе уставкн по току нулевой ПОСJlедоватеЛЫJQСТlI и на-Пряжению обратной последовательности, а также величины напря.жения обрат.ноА последовательности, для которых построены кривые (J J2).даНныев рис. 53, a п.ПрНВедены llllЖе.

Для
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ЛУНКТIIРОМ нанесена КРI!В8Я максимально ВО3МQЖНоR ЧУВСТВТlтельностиЗlо 11 и2 Н ВС.ll1'НШЫ и2 Н 3/0 даны для НСПО.1Нения }'строАства На
АлЯ IIСl10лНення На

["""1 а эти значения СООТВстственно УМеНЬШаются

обратной после.J:() 

напряжениЙ 1I ОТ-

летка настроить ero

!J.f
U2Jrб .ф

== Kfи
т

U1 .

тде К/и коэффюtlIент, заВIIСЯЩИЙ от типа фlIJlътра, д.'IЯ КРБ 125он равен 0,29, d! ОТК,'Jонеlше частоты сети от номинальной; и]линейr-юе
напряжение прямой последовательности иа в"оде ФИ,1lЬТРi1.
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ТаБЛhца 195

Обмоточные данные устройства и параметры элементов схем

(исполнение на 'н== 1 а)

I ч "ело В"Т"ОВ I
М,рко .

ди.'аМеТр про-
ПРН'dечан..еНазвание вода ПО ме-

ди. мм

ТраНСфОР:'1атор

I
 "

I
'''''"''

I: =4850, ответ- ПЭВ 20,15тока (по)
вления от 215o,
3600

I
"00

I
'Е'''"

I
Трансформатор W! ==

(ТП)   :Jя2  ,200,T    
420. 580

I 00 I П'JВ.20,27 1Дроссель (др) ш 23

Реле поляр

изо.\
РП7 Ш1 88ОО

I
ПЭЛ 0,1

Iванное (lРН) ;:'32, -;60 (6000)1) ПЭЛ 0,1

I
I I" 

Реле времени ЭВ 144
ветствую-(РВ)

I
щне опнса.

Реле напряЖе РН 54/160
нияНИН (2РН)

Реле промежу'l KДP I ш 20000 \ ПЭВ 0,11 Iточное (1РП) (2600 о,и)

Реле промежу'l KДP 1 ш 35600 I П3В.2 0.08\точное (2РП) (8500 ОА1)

Реле промежу.! КДР 3Мш 20000

I
П'JВ.20,11 Iточвое (3РП) (2600 о..)

Диод (Д) I Д 226 I
Выпрямительный I Д 226 Iмост (lВМ, 2ВМ)

I 10 Ф 160 в I
В..lюченыКонденсатор (1С) 1"15ro 2 ЗХ .111...,

лара.1.1ельно

7S18*



Продолжение та61 195

I I
М,р" . д. 

IНазваНие Чпсто ВНТКОВ аМетр про-
вода по  Ie- ПрИМсчаIНН 

ДН, мм

Конденсатор I МБrЧ 1 2А2 мкф, 250 в

I(2С,3С)

Конденсатор I МБrЧ I 2А0,5 мкф, 250 В

I(4С)

Конденсатор I МБrП 2I мкф, 200 В

I(5С)

Резистор (JR,/ ПЭВ lО680 ом

I2R)

Резистор (3R) I ПЭВ IО1 800 о.и I
Резистор (4R) I МЛТ 2подбирается I
Резистор (,sR, I ПЭВ IО820 ом I6R)

Резистор (7R, I Реrулируемый 0 240ом IJOR)

Резистор (8R) I ПЭВ 10 200 ом I
Резистор (9R) I ПЭВ 10 820 ом I
Резистор (J IR) I МЛТ 21 000 или 2000 ом I
Фильтр пятоfr rармоники, установленный на ВЫХоде ФНОП, за rрубляет пусковое реле к составляюшим пятой rармоники не MeHe чем в 4 раза на всех уставках 110 и2

Потребляемая МОшность YlТрОЙСТlIа при НОМинальных веЛИЧИнахтока и
напряжения составляет в

нормалыlOМ режиме не более: цепеЙ
напряжения 20 ва на фазу и целей ПОСТОЯlIноrо тока 15 вт, а npJlсрабатывании 50 8Т.

Коэффициент возврата реле 1РН в полной схеме устройства на-
ходится в преде..lах 0,7 0,9.

УстроАство четко рабоrает при напряжении оперативных цепеfr,равном 0,8 ин.

276

Таблнuа ,Q6

Обмоточные данные устройства и параметры элементов схемы

(исполнение на 111==5 а)

I I
М,р" п дп 

IЧис,10 nИТII.ОВ
аМеТр про 

ПРИ"l('ЧЗНlIеНазвание вода по

меди. МAI

Трансформатор

\Н I,m. '''1тока (ТТО) w;=4850, ответ. ПЭБ-20,15

вления ОТ 2150,

d 600

Трансформатор

I.' "oo I I(ТП) Ш2== 1 200, ответ- ПЭБ-О,25
В.Iения от 200, 270,
420, 580

Дроссель (Др) I ш 2300 I П"В.20,27 1
Реле поляризо 

I
РП7 wl 88oo

I
ПЭЛ 0,1

Iванное иРН) (730 ом)

0,1ш, 4200 (600 OAt) ПЭЛ

Реле вреМеНИ \ ЭВ 144 1 I СМ COOT 
(РВ)

ветств)ю 

I I
щие описа 

Реле напряЖе \
РН 54/160 ння

иия (2РП) ,

РеМ проме",у I KДP 1 ш 2О000I ПЭВ 20,11 Iточное (/РП) (2600 OAt)

Реле проМеЖу \ KДP 1
ш 35500 \

ПЭВ 20,081точное (2РП) (8500 ом)

Ре,е ПроМеЖу I KДP 3M
ш I ПЭВ 20,081точн е(ЭРП)  35500 (8500 0,1/)

Диод (д) I Д226 I I
В"'иряшпельиЫi! I Д

226 I Iмост (/8М, 28М)

Кондеllсатор I МБrО 210 м,ф, 160 в II (/С)
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п д

I
ро ОЛJICенuе табл 196

Название I
М.р" ..

д../число ВНТКОВ амстр ПРОвО.
А.а

1I 1 еА.И.
f'рнмечанне

Коз )нсатор (2С.! МБrЧ-I.2А 2 ,"кф, 250 в

,
Конденсатор (4С) I МБrч 1 2А 0,5 ,"кф, 250 в I
Конденсатор (5С) I МБт 2 1 ,",ф, 200 в I
Резистор (1R, 2R) I ПЭВ-IО 680 о'" I
Резистор (3R) I ПЭВ.IО 1800 о" I
Резистор (4т I МЛТ.2 подбирается I
Резистор (5R, 611) I ПЭВ.IО 820 0.11 I
Резистор (711, IOR) I Реlулируемый 0 240о" I
Резистор (8R) I ПЭВ-IO 200 0.11 I
Резистор (9R) I ПЭВ-IО 820 о'" I
Резистор (11R) I МЛТ-2 l 000 или 2000 о'" I

 -

TaKT     B;:;    ;ee"  !:/l(время заМЫкания размыкающеrо КОН-

релев :::1 :о;вОр;  Йр  Мзр}1Кт  о  ::ам :ап  е     то. о    KOBoro
такта) в полной схеме устрой

(время заМЫкания РЭЗМЫКЗlOще;о КОН-
блокирующих КОнтактов реле C pi7определяющее время lIахождеНlJ9

  ;  4:; 7сможетбыть увелич н Од Кt. 8   g е О   :  ч  :е  
  еб л: п  р:т де   Аgтелевремени РВ равна 20 сек

Длительно 110% номи а!ьных
Ва в нормальном режиме выдерживают

J-JИЯ и ПОСТОЯlIноrо ТОКа.
величин переменноrо тоКа н наприжс 
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Разрывная мощность БJЮКНРУЮЩИХ КОНТаКТОВ реле JРП и заю".

каЮШ,еrо КOIпаlпа реле 'РН при lIапряжеIlИИ до 250 в и ТОКе до

0,5 а составляет не Meflee 25 вт в цепн JlОСТОЯlIноrо тока с ИIIДУКТiiВ9

пой наrрузкой.

Обмоточные данные устройства и параметры элементов схемы

ЛРIfведены в табл. 195 (исполнение на 'п"'= 1 а) и в таб.1. 196 (ИСПОk

нение па /8==5 а).

ИЗОЛЯЦИЯ всех цепей устройства по отношению к корпусу вы"

держивает испытателыlее напряжение 1 700 8, 50 Щ в TCl-lеlше I мин.

Устройство надежно работает в AliafiaJOIH температур окружаю.

щеrо воздуха от  20до +400 С Устройство выдерживает 2000 Срд"

батываннй.

УстроАс,.о кр& 116

Пусковой орrаи у<"тройства реаrирует 113 TOКlI обратной вас lС-

доватеJlЬНОСТИ

Для преДОТВРdщеllИЯ з,НI)ска )CTpoiltTna от токоn IIсба;IJ.IIС1,

моr)uшх быть при зна\lIIтеJIЫJЫХ токах, СОI1РОnО1КД<lЮЩI-JХ l,a\]aH!!:I,

ero пусковое реле имеет 10рможеlll-Jе от тока однoJ! нз фаз.

пос.  I : :  (   НJ 6 ЙС( Ве II   ТО !Т7R 1R:,l }f.aJORK кооб!:е  (  
торы 2С и зс), траtlсформаrоров lTt, 2ТТ, 3ТТ, 4ТТ 11 ТП, выпрями.
тс.1ыlхx мостов 18М, 28М, ЗВМ 11 flуско!юrо реле lРТ (поляризован"
I;oro) с рабочей и тормо_шоВ обмотками РаБОllRЯ об\юТI{З реде lРТ
Ы;.'IJочена на выходе Фтоrl 11 обтеl(ается rOKOM, ПРОПОРIJ.лональным
10кам 12 и 3 10 Тормознаf! обмотка реле lРТ BKJ\JQIIClld встреЧIlО Рд-
бочей обмотке 11 обlеl,аеТОI 100Ю\1 IIРОIIОРЦИОllа.1ЫIЫ'l,1 ТО!(У ОДНОИ
из фаз (рис 111.198)

Для ИСК.'lючеl!llЯ ВJШЯIlИЯ высших rapMoHIIK на
имеется фильтр (дроссель JДр и конденсатор 4С),
IlaCTOTY, близкую к частоrе ПЯТО!I rар\10НI!К!!

Д.1Я сrлаживания ВЫ"jJЯмлеНllоrо тока и УЛУЧJllеllИЯ четкости Сра"
(аrЫD8ННЯ реле 'РТ В цепи рабочей обмотки предусмотрен фи'!"тр,
настраиваемой на частоту второй rapMOHIIKIf (дроссель 2Др 11 K.JH-

денсатор 6С), а в цепи ТОР\10ЗНОЙ об ОТКIIпредусмотрен сrлаЖIiВаю"

ЩIiЙ конденсатор 5С
Д.rJЯ предотвращения возврата ре.'1е 'РТ Пр!! Ш)'llп!рова!ши е!О

rабочей обмотки резистором 12R (шунтнрование, происходящее пос-

."С замыкания контакта ЗРП6, ЛОЗВО.'1яет увеличить КОЭффИ!J,иент БаЗ-

nрзrа схемы) предусмоrреllО одновремеШJOе шунтированuе TOP"Ol-
НОЙ обмотки резистором 1/R.

Устройство выполняется на IIOМliнаЛЫlые тоКИ 5 и 1 а 11 I!dЩНI-
жение 100 8 переМСНИОIО ТOI(<I 11 110 (! 220 б постоянноrо rOKa

Чувствительность ПУСКО80rо реле по току 12 ре! y.rmp\ етсн

I!зменения числа включенных питков первичной обмотки

матора ТП, чувствительность по TOI\y 3 Ifj реrу.lllруется
Ч!lС.'1ft включенны). витков ВТОрlIЧIЮЙ обмотки тра!lСфОрМ,lтора

Чувствительность пусковоrо релс 1 РТ по току обратноi! lюсле,,!О-

вате.1ЫЮСТИ 12 (при ОТСУТСТВИII тор\тЖСIНIЯ) и 3 10==0 измеJlяет(' 
(т\пснчат() Ii равна 0,5; 0,75, I 1-1 1,5 а с ОТКJIонеllием не более ::t:12%

пр"!! Iп===-5 а н 0,1, 0,15, 0,2 11 0.1 а С ОТk10liенпе\i не более ::t:12%

I1PI! /ч== 1 а
В ИlIтервале Н.мператур от  20до +400 С ЧУВСТВlIте.1ЬНОСТЬ пу "

Konoro ре.'!е по /2 изменяется I]( БС.lее 11С\! на ::1::5% от веI]ИЧИII, 1iЗ\IС-

рещ!ы\ !lрН температуре 200 С.
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В диапазоне частот 47 53ец чувствите.'1ЬНОСТЬ по 12 изменяетсяне более чем на :::!::5,% от ВeJ!ИЧНН, измеренных при 50 Zl'.
Чувствительность пусковоrо реле по утроенному току ИУJlеВOIiпоследовательности 3 10 при Отсутствии торможения и 12==0 изменя-ется ступенчато и равна 1,5; 3 и 6 а с Отклонением не более ::t:15%при 18==5 а и 0,3; 0,6 и 1,2 а с Отклонением не более ::t:15% при Iв == Iа.
В интервале температур от  20до +400 С чувствительность по

310 изменяется не более чем На :t:5% от величин, измеренных при+20.С.

Характеристики чувствительности ПУСКО80rо реле приведены нд
рис. 54.

Изменение уrла сдвиrа между фазами токов 12 И 3 10 на харак-теристики ЧУ8СТВИТелыlOСТИ практически не влияет,
Характеристика срабатывания nYCKOBoro реле, показываЮЩ:l1Jзависимость ТОКа ero срабатывания от величины ТОРМОЗНОJО тока I T11 коэффю!Иента торможения, приб.llиженно определяется выражеНIJСМ

1 2ср
==

Itуст.мин + IT ,

rде 12ср расчетный ток срабатывания пусковоrо реле по току пр"наJlИЧИИ торможения; 1., тормозной ток; 12уст мав 1I0МIшзльноезначение тока срабатывания пусковоrо реле на МИНИмальной устав.ке по 12 при Ir===O, К., КОЭффнциентторможения (%), выбрмlНЫИдля минимальной уставки 110 току 12.
С изменеиием упаеки 12'1СТ коэффициент торможения пропор-ЦИонально из.меннен'я и приведениое выше выражение в общем слу-чае будет иметь вид;

I tcp
==

I'YCT + It :::ИII IT ,

J(оэффициент торможения Кт ПУСКО80rо реле (выраженныJiв
процентах) при М"'НIIмальной устапке по току 12 может реrулнро-ваться ступенчато и равен (4::t:04), (7::t:0,7) и (1 I::!:: 1,1). Эти велИtlJl-

: H= HeceHЫу r"езд переключателя уставок коэффициента TOpMO 
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Рис. 54. ХарзктерlJстика чувствительности ПУСКQ80rо орrзнз УСТРОil-
ства КРБ 126,

Д.,ш удоБСТВа чтения псе уставк" по токам купевой " обратной пос.педоаате.ilЬ-
НОС"Jей, а также величины тока обратноА послеДQВателрности, для которы"

IJOСТрОЕ'НЫ KpllBble (' 22). данные в рис. 54, a M.прнведены ниже.

Дл, р,сунко.1 а I 6 1 ' I ' I д 1 ' 1"'1 з I u I . I ' 1 м

У;Еа:Н: I  ::I  '51 '51o ;:I O '51O 751:'51 I I ::: I :'51  ,5

I
К: I J I 2 I ' I ' I 5 I 6 1 7 I 8 1 9 1/0 1 /

II

/" а 1 о 1 0'351 ",.,1 0,5 1 В,, I 0.751 В," I 1 11" I 1,1 11'5

I
  'I /2 I /3 1 4 I /5 I /6 1 f; 1 /8 I /91 22 I 21 I

'
1

[.. а l' 751 I ',15 I " j 2,751 3 I нl '/4'10 I о 1"
УстаВIIИ

[н...5 а;
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Фактический коэффициент то моженияопределяется TalC

КТ ==
/,ср

 TJlcPO lС'И'о,

rде 12сllо ток срабатывания nYCKoBoro реле по току 1, при OTCYTCT 

 :=;  =     я о :р/;:-ток
срабатывания пу<ковоrо реле при lIали-

С изменением уставки по току срsбатываНIIЯ /" S также при от.
К.rlOнении велИчины ТОКа срабатывания /2 ОТ НОМИНаЛЬНоrо знаLfСIiИЯ

усrавки Кт пропорциональ-
но изменяется.

Б том случае, если Be 
пичины ТОКОВ ИЛИ YCTa OK
по токам не имеют слеии.
альных oroBopoK, их с.'1едует
отнОсить 1\ исполнению
устройства lIа lB 5а

Хdрактеристики сраба4
тывания пусковоrо реле, вы-
ражающие зависимость ero
срабатывания по току 1, от
величины ТОРМОЗllоrо тока,
для разных уставок по Кт
приведены на рис 55

Из'\tе»енне уrла сдвиrа
между фазами токов 1, и [т
практически Не оказывает

   ::ня
на эти характери-

При симметричном токе

10/п и МИнима.IJbНОЙ устав-
ке 1, величина тока неба-

щтса, протекающеrо по

О S 1() 'S zo t6 3D 3J 4О t,5 о
рабочей об\ютке реле /РТ,

не превышает ero четырех-

KpSTHoro тока срабатыва-
ния 3ависнr.юсть тока неба 

ланса /2f1б ф, обусловленная
неточностью

настройки

фильтра и отнесенная ко

входу фИ.rIьтра, от величи 

ны фазноrо тока (на YCTaB 
ке по /2==0,5 а) приведена
на рис 56

 :к:\   в: балансауменьшается обr..тно пр по   ло  е::::И!.. ;I :'-
минI;:н;й б  ;: :. яОе   Л    Н::    К"ОIJеНllемLfdCTOTbl сети от 110

I",б.ф КВ 7/ф,
rде К!'  коэффициеIlТ.зависящий от типа

фильтра, д.rIЯ- ДltннOlО

 ( Ii o;: aM  6::: ь ' [ ;: ;;blO;KT C::J H  C   : ;       Tрl  Ми    :IЬ'
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Рис 55 ХарактеристИl\И срабатыва.
ния

ПУСКОВОkОрв f2 e устроЙства

  j;;::::  TC:;A:iB 1  y :  al;[: =: :
по.тIНения на 1

H I
Q ЭТlI значеНIIЯ COOTBeT 

ственно )- !dеныuаются в 5 раз.

Фильтр пятой rармоннки, установленный на ВЫХоде ФТОП, Э;j..
rрубляет пусковое реле к составляющим пятой rармоники не менее
чеll в 4 рЗЭ8 На всех

1:СТВВКВ1.
по току /2.

при  :: Ф: "rJ'1.
4И .  Ип  ;: и :'l ..п  ::     :р1  I.

Потребляеllая IIОЩНОСТЬ устройства при номинальных величинаХ
'ока R Н8пряжения составляет 8 НОРllальном режиме не более: Д.1Я
пе ейвапряжеНИ8 8,5 ва, АЛя цепей токовых 5 ва на фазу и для ц .
пеи постоянноrо тока в нор"
маЛЫIQМ режиме 15 ВТ, а

IШII
/.<1

при I{О  ф  =:I :5B ::paTa
пусковоrо реле в полной &t

схеме устройства находится III
в пределах O,7 O,9на всех

УС1 авках по It. ..

Устройство четко рабо 1.,

;:: : Иц:::lЯр :: :t>::U; D S 11 t.f ID 15 .. 15 .. ...

постоянноro тока. Рис. 56. Зависимость тока неба.панса,

БреllR возврата реле отнесеиноrо КО входу фильтра, от

/РП в полной схеме величины фаЗllоrо тока lIа УСТ8вке

устройства (время замыка" /.=::;0,5 а устройства КРВ 126.

 :япg::еМЫ;::  аОни ОН : :Значения 1" 86
н

'ф даны для исполнения

lIыкающеrо контакта пускй-
устройства На 1"..5 а; АЛЯ НСПOJlнения на

:  ,&)8ec: T pHe :P:   :
'
H IQ 9ТН

ЗН ::;:ЯC:O;B:: :BeHHO
умею>-

Т8 репе арп в полной cxe 

lIе (время замыкания размыкэюшеrо контакта), определяющее Bpe 

мв нахождения блокирующих контактов реле 1РП во включенном

состоянии, равно О,З2 ,4сек н может быть увеличено по O,4g........

0,6 се" подключением контура 4R /C.

тока а::    ефiO'пИ о  :    кс  ,куп; ;:::: о  :  .  н:; 
пуска устройства.

Наибольшая выдержка времени реле РВ равна 20 сек.

Реле и аппараты устройства в нормальном режиме выдерживают
длительно 110% номинальных величии nepeMeHHoro тока и напряже-
ВИJl и постоянноro тока.

При протеканни тока, paBHoro ЗО крsтномупо отношению к но-

lIинальному току, обеспечивается термическая устойчивость токовы'{

пепей устройства в течение I се/(.

Разрывная мощность блокирующих контактов реле /РП и замы-

кающеrо контакта ПУСКО8оrо реле /РТ при напряжении от 24 до
250 в и токе до 0,5 а составляет Не бо.lJее 25 вт в uепн постоянноrо

тока с индуктивной иаrрузкой.
Обмоточные данные устройства и параметры элементов схемы

приведены в табл. 197 (исполнение на ив ==1l0 в) и в табл. 198 (НС.
пonнение на и.==220 в).

Изоляция всех цепей устройства по отношению к корпусу вы-

держивает испытательное напряжение 1 700 8, 50 .щ в течение 1 мин.

Устройство надежно работает в диапазоне температур окружаю-
щеrо воздуха от  20до +400 С и высоте до 2000 м над уровнем
IIОрЯ.
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Табппца 197

ОБМОТQч

(
ные данные YCTpoIiCT" н параметры Э.llемеНТО8 схемы
ИСПО.lНеННе на и 11 110 в постоянноrо ТО )ка

Н8ЗВЗНlIе I I
М,р",

IЧИСло В"ТКОВ
И дизмеТD Пр""еча 

n  : I aAC o
Шlе

,

"I' " 1''''" "1Ш2 5000; OTвeT ПЭВ 20',2
влеНI1Я 01 I 750
2900

'

Трансформатор
тока (1ТТ)

,

"I' ' I
",щ

IШ2:::::5ООО, ответ- ПЭВ 20.12
В,lенпя ОТ 1 750.
2900

1

о/
w] 180

I
ПЭВ 2

0'77/Ш2 60 ПЭВ 2О 77

ТраНl"форматор
wз 3100 ПЭВ 2О: 16

ТОl<а (2ТТ, 3ТТ)
5

"/
ш] 36

I
ПВД 1 56

IШ2 12 ПВД1'56
wз 3100 ПЭВ 20,16

,

"1"'"" 1'''''"1Ш2 6600; отает- IIЭВ 2о: 12

 Л2еJ 1Я
от I 200,

Трансформатор
тока (4ТТ)

,

'I' ' I
",щ

1"'2 6600; OTBeT П3В 20,12

;.Ъоо1Я
от ) 200.

(тw}ансформатор 1"
 , 

" I'''''$I:  НИЯ
ОТ 200, 300,

Ш2 1 360 П"'В 2 0,25

Дроссель

(1др'l
ш 23ОО

I
ПЭВ 2

0'2712Др)
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nродо.<жение та6А 197

I I
 p..

IНазвание Число ВИТКОВ
и диаметр Приыеча 

п:   мП:
ине

Реле ПОЛЯРИ30ВИН 

IРП7W] 88ОО I
ПЭJl 0,1

Iное (/РТ) (730 ом)

Ш2 4200 (630 ом) ПЭЛ 0,1

Реле времени (Р8) I ЭВ 144 I I  ; e  ;.
Реле напряжения I

РН 54/160 I
"1 B%   e

(РН) liИЛ

Реле промежуто, I KДP 1 ш 20ОООI
ПЭВ 20,11 Iаое (1РП) (2600 ом)

Репе промежуто'-I КДP 1 ш 356ООI
ПЭВ 2

0'081аое (2РП) (8600 ом)

Реле промежутоq I
КДP 3M w

I
ПЭВ 20,11

I80е (3РП)
 20000 (26ОО0М)

Дноп I Д 226В I
В ып ря мнтельный

I
Д 226В

Iмост (18М, 28М,

38М)

1"'''' I
CoeДH 

Конденсатор (lС, JC (3XIOмкф,) 160 в
!leHl>!

5С)
па ра I

5C (2XIO_нкф) ,
160 в ле.1ЬНО

I

1М""' I
 "'"

Конденсатор (2С, :>С (2Х2 AlКф) ,
160 6

рены

3С)
IIврал-

3С (3Х2 мкф), 160 в леЛЬНQ

Конденсатор (4С) I мвrЧ-I 2Л0.5 мкф, 250 в
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Продолжение табл 197

I I
 p",

IНЭЗМlше Число ВИТКОВ
11 диаметр Прнмеqа 
ЛРОВОДIJ ПО иие
меди, Al"

Конденсатор (6С) /МБПН 4 мкф, 400 в I
Резистор (lR. Щ) I ПЭВ-IО 680 ом I
Резистор (Щ) I ПЭВ-IО 1800 о., I

Резистор (4R) I МЛТ-2 10 ком I
Резистор (5R. БR) I ПЭВ-IО 820 ом I
Резистор (7R) I Реrулируемый 0 3OOо.. I
Резистор (8R) I ПЭВ 10 330 ом I
Резистор (lOR) I Реrулируемый 0 600ом I
Резистор (9R. I/R) I ПЭВ 10 620 ом I
Резистор (l2R) I ПЭВ-IO 680 или 1000 о" I

Таблица 198
Обмоточные даННые устронства н параметры 9лементов схемы(исполненне на ин ==220 8 ПОСТОянноrо тока)

I I
М.р",

IНаЗВ8Нllе ЧIIСло ВIJ7КОВ
И диаметр ПриМеЧ8_
ПРОВОД8 ПО Iше
М('ДИ, мм

1

01
ш, 15

!ПЭВ-20.77!Ш2==5000; Ответ. ПЭВ 20,2
влеНIfЯ ОТ I 750,
2900

Трансформ.:lТОР
тока (IТT)

"I" ' '""' IШ2==5000. ответ- П'JВ-20.12
8ления от 1750.
2900

288

продОАЖение табл_ 198

I ч .овитиов I     oI Пр:: .
1 a

l
w 180

I
ПЭВ-2 О, 77

1ш' 6О ПЭВ-20,77
ш:=3IОО ПЭВ-20,16

Трансформатор

I I
тока (2ТТ,3ТТ)

5 а

l :'=  Н ИJ: 
ш:=31ОО ПЭВ-20,16

1 а

l ::: 56OO; ответ: I H ::  :i Iвления от 1 200,

3200

Трансформатор

I I
тока (4ТТ) 5 a

l :;:l6OO; ответ- rPэ  2 , 
вления от 1 200;

3200

"Jt ..- I  7::т 1::::::1
Дроссель (lДР. ! ш 2

300 I ПЭВ-20,
27

12Др)

Реле поляризоваи-

I
Р

(Fзо  ,,)'
 8600

I
rвл 0,1

Iиое (lPT)

ш, 62ОО(600 о,,) ПЭЛ 0,1

'" 'I
,.... I

Реле иапряжеиия I РН 54/160 I
(P: e промежутоq- \

КДР-l ш 20000

I
ПЭВ-2 0'11

1иое (/РП) (26000")

Название

Реле

(/РВ)

СМ. со-

OTBeTCT 

Вl:и  е
иия
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Продолжение табл 198

Назваиие I I
М'рк,

IЧИСло витков
и диаметр ПРимеЧа 

л  в::.аM O нне

Реле
промежуточ- I KДP 1 w 35500

I
П?В 2

0'08/'ое (2РП) (8500 Щ')

Реле промежуточ I KДP 3M w I ПЭВ 20'081иое (3РП)  35500(85000.11)

I Д 2265

r

Диод I
Выпрямительиый

I
Д 2265

I3 M) (lBM, 2ВМ,

Конденсатор

",,)
",ro,

I
,.,""'

5С)
lC (lXIOмкф), 160 в IIЫ

5C (2XIOмкф), 160 в
пара.,.
ле.1ЬНО

Конденсатор

( 'I
"' ''"

I
,.....

3С)
2C (2X2мкф) , 160 в иы

3C (3X2мкф) , 160 в
парал
1е.1ыlQ

Конденсатор (4С) I М5rЧ I 2А0,5 мкф, 250 в I
Конденсатор (6С) I M5rO 24 мкф, 400 в I
Резистор (1R, Щ) I ПЭВ IО2700 011 I
Резистор (3R) I ПЭВ 10 6 800 О II I

,

Резистор (4R) I МЛТ 230 ком I
I !>езистор (5R, 6R) I ПЭВ IО3000 ом I
290

Продолжение табл. 198

I I
M,pu

IНазвание ЧИсло витков
и диаметр Примеча.

п    а," O ИИ!!

Резистор (7R) I Реrулируемый о зооом I
Резистор (8R) I ПЭВ IО330 ом I
Резистор (IOR) I РеrУЛllруемый 0 6OOом I
Резистор (9R. l1R) I ПЭВ IO620 ом I
РеЗIIСТОр (l2R) I пэв 10 680 IIЛИ 1000 ом I
Устройство выдерживает 2000 срабатываний с НaI руЗКОЙ на КОН.

тактах, приведенной выше

УСТРОАСТВО сиrНАЛИЗАЦИИ ОДНОФАЗНЫХ ЗАМЫКАНИА
НА ЗЕМmo УСЗ 2/2

Устройство предназначено для сиrнзлизации однофазных замы.
каний На землю в кабельной сети fi....-.-IO К8 с компенсированной ней.
тралью н устанавливается на rоловном участке ,'шнии, отходящей ОТ
ШШI fi....-.-IO К8, с ИСJlОЛЬЗ0ванием кабельных трансформаторов ТОl\.а
нулевой последовательности типа ТЗ, ТЗЛ и др

Устрейство состоит из соr.'Jас}ющеrо трансформатора, измерн 
тельноrо opraHa, лоrичесной части CX MЫи выходноrо устройства
(рис. Пl 198)

Соrласующий трансформатор тр служит д:1Я соrласования BXOД 
Horo сопротивления устройства с выходным сопротивлением T'paHC 
форматора тока нулевой последовательности (ТТНП).

Изчерительный opraH предназначен для выявления наличия выс.
ших 1 армоник в тоне нулевой последователыlOСТИ Он состоит из no 
следовательноrо фильтра LC, HacTpoeHlloro на резонансную частоту.
авную 50 ZЦ, ВЫПРЯМlJт льноrоМОС'ТЗ дз, конденсатора СЗ и рсзи-
торов Rl] RI4'

Конденсатор са предназначен Д,'1Я отстроЙки от сиrНЗ.10В с ча-
ТОТОЙ более 2000 zц

Резисторы Rll R!4представляют собой ряд последовате.'1ЫЮ
включенных резисторов с ответв.'1е"иями, обеспечивающими возмож.
ноС'ть выбора необходимых уставак на ток срабатывания для сеrей
с раЗЛИЧНblМИ зна'lеНIIЯМИ cyMMapHoro e fKocTHoroтоКа 25, 50, 100,
250 а

Лоrическая часть схемы преДflазначена для определени" наличвя
поsреждewия На данном прнсоеДlll1.tНИИ Она пропуСКает И.Ш н е
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I1ponycкaeT 8 выХодное YCTpoArTBO сиrнаn от измерительноro орrаиа
в зависимости от ero величины, длительности и характера. В лоrичес-
кую часть схемы ВХОДят ТрИОД 11, ДИОД Д1, конденсатор С2 и рези-
<торы R2, R2', R,j и R9.

РП,  и     нВ ХхО оО;:ы iаОт  :=т о:ия;дTll O  : H :; HR !.R:'
в Качестве выходноro реле ИСПОЛьзовано промежуточиое реле типа
РП 211 со специальной обмоткой.

В схеме установлен разрядник Р для защиты устройства от
'ЫfКОВЫХ напряжений при двойных замыканиях на землю.

Номинальное напряжение оперативных цепей постояиноrо тока
устройства и..т == 110 в. Питанне цепей постоянноrо ТОКа может про-
ИЗВОДнться от аккумуляторной батареи или блока питания.

Устройство не фиксирует однофазные замыкания длительностью

:=::  T:   T   
пятикратном Токе по отношению к току срабаты-

Ток срабатывания уСтройства для каждоА частоты при и..т ==
110 8 и температуре окружающей среды +2QOC при СОПРОТИ8ле.

   л    : ==   их(tтйWfВиМу  :6й :  Ф :  : Оi; K  l:::  
: :з:  е::еЯи :J: Л%1::А      : М ;я :  :  =:Мч  т%0;П1РW
До 650 2Ц)

Таблица 199

Величины Тока нулевой ПослеДовательности (3/0)
на разных уставках дли различных частот а

:.. ставка, а 1
Частота,

,о 11501250135015501550 1 2000

25 I  5,O 11.74/0.95/0.61 I O'48 1 0.571 2,O
 IO I 2,811,410,8510.7з10.98/  3,2

100 I  20 I 5,1 I 2.511,3511.4712.051  6.5

25) I  OO 110'4/4'8512.4413.4 14.951  Iб

Если сопротив "ение проводов, соединяющих устройство с ТТНП
не менее 0,5 ояа, ток 3/0 от rтнп подается на зажимы 7 и /3 устрой 
ства, если сопротивление Mf>Hee 0,5 ояа, то последовательно с пер.

   ;O;H) M   O:/oсg;Л;f  Щ   а: ;С     Т  :;к: .чается рези.

при изменении иПа7 на  0.2ив изменение тока срабатывания

: ::нХаол    ан  ;   н 2;а%ч  :;::еIЛ ffi    Н,измеренных при

При изменени темпераТ},ры окружающеro воздуха от  20до
+400 С нзменение тока срабатывания устройства при частоте 250 i!Ц
291

не ВЫХОДит за пределы +20% и  25% относительно величин, изме-

ренных при температуре +200 С и и.ат в.

Потребление мощности в цепи постоянноrо тока при и..т в В нор-
мальном режиме не превышает 2,5 вт.

I(оэффициент возврата ВЫХОДноrо реле РП не менее 0,2,

Устройство термически устойчиво при напряжении питания, paB 
ном 110 В:

а) при токе 42 а в течение 1 сек или 30 а в течение 2 сек (что

примерно соответствует расчетному синусоидальному току в первич-
ной обмотке ТТНП типа тзл, наrруженноrо устройством УС3 2/2

и равному: 20 K<l В течение 1 сек при сопротивлении соединительных

проводов, равном 0,2 0.11 и выше; 15 ка в течение 1 сек при сопротив 

лении соединительных проводов, равном нулю);

б) при длительном первнчиом токе ТТНП 3/0==30 а.

Коитактная система 8bIxoAHoro реле состоит из 1з и 1 Р контактов

с общей точкой.

Разрывная мощность коптактов при напряжении от 24 до 250 в

и токе до 2 а составляет 50 8Т В цепи постоянноrо тока с нндуктив
ной наrрузкой. Контакты замыкают ток, равный 10 а в течение

10 сек.
Обмоточные Данные устройства и параметры элементов схемы

прнведены в табл. 200.

Изоляция всех цепей устройства по отношению к корпусу выдер.
живает испытательное напряжение 1 700 8, 50 сЦ в теченне 1 Jfин.

Устройство надежно работает в диапазоне температур окружаю-

щеrо воздуха от .....20 до +400 С и высоте до 2000 АС над уровнем

моря.
Устройство выдерживает 4 тыс. срабатываний при обесточеннI:,IХ

контактах и в ТО'd числе 1 тыс срабатываний с иаrрузкой иа кон.

такты, приведенной выше.

3ащита прн однофазных замыканиях на землю 33"

Защита предназначена для отключения защищаемоrо присоеди 
нения при однофазнем замыкаиии на землю в сетях 2 lOкв с сум.

марными емкостными токами 01 0,2 ДО 20 а с использованием ка-

бельных трансформаторов то«а нулевой последовательности (ТТНП}
типов ТЗ, ТЗЛ и др

Защита представляет собой направленную защиту нулевой по.

слеДовательности.
Защита состоит из соrласующеrо устройства, усилителя пере.

MeHHoro тока и фазочувствительноrо усилителя (рис. Пl 199).

Соrласующее устройство обеспечивает:

а) сдвиr фазы выХОДноrо тока на уrол, близкий к 900 по omo 

   юк nервичному току нулевой послеДовательности во всем диа-

lе изменения последнеrо;

f) термическую устойчивость защиты при двойиых замыканиях

 млю;
в) возм жность"спользования защиты с трансформаторами тока

jлевой послеДовательности различных типов

Устройств;) состоит из трансформатора Тр/, резисторов Rб, R7,

R 11, ДИОДов Д/, Д2 и разрядника Р, устаиовлевноrо д.тя защиты

ЗЗПl от пиковых перенапряжений при двойных замыканиях на

землю
Усилите.1Ь nepeMeHHoro тока усиливает выходной сиrнаJl соrла-

сующеrо устройства, пропорциональный 3 [о Усилитель имеет два

каскада, собранных на полупроводниковых триодах Т1 и Т2. На вы-
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Таблица 200
Обмоточные Аанные устроlСТ8а R параметры 8.llelltИТО8 схемы

н,званИе I Число 8ВТКОв I Марк.

В....'..el'p прово.18 Примечавие
ПО .,е.llи. АСМ

Трапсформатор '""  43; от.ет.л..'
ПЭ 2

0.б9/(Тр) ине от 32
",. 2000 (230 ОАС) ПЭВ-2 0.11

Дроссель (Др) I"' зооо(270 ОАС) I I1ЭВ-2 0.121
Реле промежу.' ", 9OOO I ПЭ 20.]21точиое (РЛ) (1 ЗБО ОАС)

(с )пдепс.тор I МБro-1 4 АСКф, 400 · 1
(c )ндencaTOP I ЭМ Iб АСкф, 10 · I
( )идеисатор I КБr-М2 0,1 АСкф, 400 · I
Резистор (RI,) I МЛТ-О,БА 43 КОАС

I Для уста.-
ни 250 а

Резистор (RI.) I МЛТ-О,бА 18 КОАС

I Для уста.-
КВ Joo а

Резистор (RI,) I МЛТ-О,БА 6,8 КОАС

I Для устаа-
кв 50 а

Резистор (Rl,) I МЛТ.Q,БА 7р КОАС

I Для уста.-
кв 25 а

Резистор (R2) I МЛТ-ОрА ззо КОАС I
Резистор (R2)

I МЛТ-О,БА (5<hЗOO) КОАС

I Подбирает-ся при ка-

либровке

Резистор (R3) I МЛТ-О,5А 47 КОАС I
Резистор (R4) I МЛТ-О,5А БЗО КОАС I

194

Н..ванне . Чиоло витков

Резпстор (R5) I МЛТ-IА 8,2 КОАС

Резпстор (R5) I МЛТ-2А 4,7 КОАС

Рез,...тор (R7) I МЛТ.Q,5A 510 КОАС

Резистор (R8) I МЛТ.Q,БА 24 КОАС

Резпстор (R9) I МЛТ-О,5А 510 ОАС

Резистор (RIO) I 0,5 ОАС, нонстант..

Днод (Дl) I Д2r

Диод (Д2) I Д2r

Дпод (Д3) I Д2r

Триод (Тl) I П 14

Триод (Т2) IП26
Тнратрои (т) I МТХ-90

Разрядн.. (р) I РБ-2

лродОАжение 100... 200

I Марко В....
метр провода ПРlUllечавие
ПО меди. мм

Ходе усмотеля включен контур (С2, Тр3) о qacToтol резонанса,
блИЗНОЙ . 50 .ц.

В схему усилителя ВХОAJIТ тапже резПСТОрll Rl 4.RIO, РОД
'rS. копденсаторы CI, С4

Фаэочувствктельный усилитель vсиливает сиrВ8Л. соответствую-
,ИЙ току нулевой последовательности с учетом ero фазы 00 отоо.
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шению к напряжению нулевой последовательности, чем обусловли-
вает срабатывание выходноrо реле в зоне порядка 180°.

Фазочувствительный усилитель состоит из полупроводниковых

триодов ТЗ и Т., диодов дз и Д4, резисторов R5, R8, R9, RJ2, R/J,

конденсатора С3, автотрансформатора АТр2
На выходе Фазочувствительноrо усилителя включено промежу.

Точное реле РП 211 с,) специальными обмоточными данными.

Номинальное напряжение оперативных цепей ЛОСтоянноrо ТОКа

Ипат 8==26 в.

Питание цепей постоянноrо тока может производиться от акку.

муляторной батареи или блока питания, Аключенноrо по схеме с трех-

фе:зиым выпрямлением без сrлаживания.

   = :Л::Ос :; f: : и р е и: Н5 08.ТЗК/ !: o ===П  н ицепей
постоянноrо тока от блока питания, включеННОrо по схеме двухфаз-
HOro выпрямления с напряжением выхода, равным 0,65 ИJ1.lJТ в.

Ток сgабатывd.НИЯ защиты при температуре окружающеrо воз.

tй н<; :o  :::  ;IUn:T u::: \ ; р     ви :рф :н:   
ду током 3/0 и напряжением зио ЧJ==90° составляет 0,07::1::0,021 а На
уставке 1, O,5::f::O,15 а на уставке 2 и 2,0::f::O,6 а на уставке 3.

Как указывалось ВЫШе, максимальная чувствительность защиты
по току срабатывания составляет 0,07 а (уставка 1).

В сетях, rде суммарный емкостный ток существенно больше и
Не требуется такой высокой чувствительности, целесообразно заrруб.
лять защиту по току срабатывания переходом на более rрубые устав-ки 2 и 3.

Оценку чувствительности защиты следует проводить ДЛя TaKoro
режима работы сети, кorда суммарный емкостный ток ее составляет
минимальную величину.

Коэффициент чувствительности для 3Toro режима на уставках за.
щИТЫ определяется НЗ выражения

КЧ'МИ/i -==
1

С1:IoIИII,:
1
с.макс

.

rде 1с 1: "'ив наименьшее значение суммарното емкостнOI о тока lC'
ти, Ic 3 ток срабатывания защиты на соответствующей уставке,
lс манс  наибольШеезначение eMKocTHoro тока присоединения, для

КОТОt   уВе б:  =;  ! :,:: :  иут:из возможных уставак защиты,
для которои Кч мни не ниже 2 3.

При изменении напряжения питания защиты Ипит на ::f::20% от
ИПIJТ И ток срабатывания защиты оТличается от тока срабатывания
при

  и:: :: :и=а; :     р   ак;И;ж   Ое  евч;з ;хаа:;2   aioHe
от  40до +40° С ток срабатывания защиты отличаеl'СЯ от TOI\a
срабатывания при +20° С не более чем в 2 раза.

Напряжение срабатывания защиты в диапазоне температур or
 40до +4(f С при двукратных 10ках срабатывания на устаВках }
2 и 3 (см выше) находится в пределах 2 40в.

'

Зона срабатывания защиты при 3 Ио == 100 в, ИпlI. Т п на устапке1 при 3/0 не менее 0,2 а, на уставках 2 н З
при двукратных токах

срабатывания находится в пределах 180°:1:20°.
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Уrол максимальной чувствительности защиты 'Рм "1 при тех же

условиях равен на уставке 1 90° (+40° и  lOo),на уставках 2 и J

90°::f::20°, при ЭТОМ ЧJм "1== чJ 
tpfl

, rде чJ\
и

ЧJ2 rраницы
зоны

сра-

батывания.

и ЧJ 9&е%ен ; ;H  :=r= ееп:д ерз  е=Н U:)ТОсКо т7в :е 0:е10 0 
лее На уставке 1 (3 /0==0,07 а) 3.10 'j8а, на уставке 2 (3 10==

==0,5 а) 400.10 бва и на YCTaBK€' З (3/0==2 а) 10000 10 1ва.
Потребление мощности в цепи напряжения нулевои посл_дона,

тельности при 3 Ио == 100 в и 3/0==0 не более 3 ва.

Потребление мощносrи в Ilепи лостоянноrо тока при ИJ1.ит ==

==

Ивр '  
3

с  ба :в t ;= d:и  ле р ,lgUo'== 100 8, ипат Н, ЧJ==90
0

Н двукратном токе срабаrывания на всех YCTaBKaJt: не более 0,045 сек.

Защита термически устойчива при токе 42 а в течение I с.ек или
30 а в течение 2 сек (что примерно соответствует расчетному сину';

    а  ::т йО;jпl e&:::   :°gO  K J  н еТ7П:е Зп  Hc rJ:o :: 
лении соединительных проводов, равном 0,2 ом и выше; 15 ка в те-

чение 1 сек при сопротивлении соединительных проводов, равном

нулю; 10 ка в течение 2 се/С при сопротивлении соединительных

проводов, равном нулю);

Защита длительно выдерживает ток 20 а в первичноА обмотю>

   сз !тм===т  аu:  ав,н      ;   д : еl  Н С ;иTй ? ) ъ :::
и 3/0==0.

Контактная система выходноrо реле состоит из 2з и 2р контактов

с общей точкой, разрывная МОЩНОСТЬ которых составляет при на.

пряЖении от 24 до 250 в и токе до 2 а 50 8Т В цепи постоянноrо тока

с индуктивной наrРУJКОЙ

Контакты замыкают ток, равный 10 а, в течеННе 10 се1\,

Обмоточные даННЫе УСТРОЙСТВ!:! и лараметры элементов схемы

приведены в табл 201.

Для защиты элементов фазочувствительноrо усилителя от пере.

напряжений ltепи напряжения нулевой последовательности защиты

ззп 1 следvет ПОДКЛЮЧi:lТЬ 1{ трансформатору напряжения нулевоА

последоватмьности последовательно с вспомоrательным УСТРОЙСТВfl\f

типа ВУ 1, представляющим собой фильтр L Cс частотой ревонан,

са 50 ец

На одио устройство ВУ 1 может быть включено до tO защит

ЗЗП 1 Падение напряжения на устройстве ВУ 1 при токе, раВIIОМ

0,25 а, и частот€' резонанса, равной 52:f::2,5 Щ, не превышает 15 в.

Устройство длительно выдерживает ток 0,1 а

Обмоточные Данные вспомоrательноrо устройства и параметры
ero элементов ПрИВедены в таб.'1 202

Изоляция всех цепей защиты по отношению к корпусу выдер'

живает испытательное напряженуе 1 700 8, ,1)0 ец в течение I мuч

Изоляция вспомоrателhноrо устройства по отношению к корпусу

выдерживает испытательное напряЖение 2000 в, 50 ец I мин.

Защита и вспомоrателъиое устройство надежно работают в ДИа-

пазоне температур окружнющеrо воздуха от  20до +40° с и вы.

сот€' до 2000 м над уровне.., моря

Защита выдерживает 4 тыс срабатываний при обесточенных

контактах и в том числе 1 тыс. срабатываиий с наrрузкой на конта/{.

ты, приведенной выШе.
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Т.бпвда 201

Обмотоqные А.ИНые ус.тройств. . оараметры ал:емеНТD8 схемы

Назваuве I ЧИСIIО 88'1'kOI; I
МаР" .

.и..\ Прими,,-

"nе: еП:И ::- вне

Автотрансформатор

I
w 6000;

отает-!
ПЭВ.2

0'071(АТр2) мевие от 3000,
4760

Траисформатор

I
01,  43

\
ПЭВ.2

0.59/(Тр/) ... 2000; отает- ПЭВ-20,1I
менн. от 10. 100

(т )нсформатор I" '" Irn''"' 1(30000"')
w.--9БО; ответв. ПЭВ-2 0,12
пение от 480

Кои...сатор (С/) I ЭМ 15 Щ, 10 а I
Кои.еисатор (С2) I МБМ 0,25 "'иФ. 160 а I
Кон.еисатор (са) I эм 5 Щ, 100 а I
Кон.еисатор (С4) I ЭМ 10 Щ, 60 а I
Резистор (Rl) I МЛТ-О,5А 43 во'" I
Резистор (R2) I МЛТ-О,5А 18 во'" I
Резистор (Ra, RIO) I МЛТ-О,5А 1 во... I
Резистор (R4) I МЛТ-О,5А ЗЭО ко'" I
Резистор (Rб) I МЛТ-О,5А 180 о.. I
Резистор (Rб) I МЛТ-О,5А 2 110'" I
Резистор (R7) I 0,5 О'" lЮистаитаи I
Резистор (R8, R9) 1 10 О"', ПШДК 0,1 I
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Продолжение .оБА. 20/

I ЧВС.lо ..,"КОВ I
МаР" и

....1 ПРиМ.....
НанаИВе  6T e    a

иве

Резистор (Ю/)

I
 ,....., '. .

I
 ...
рается
при ка.

.пибров"
".

Резистор (R12, юа) I МЛТ.0,5А ЗЭО о.. I
Диод (Д!, Д2, да" Д226 IД4,Дб)

Триод (т/) I МП41А ,
Триод (Т2) I МП21А I
Триод (та, и) I мп 26Б ,
Разрядник I РБ.2 I

Табпнда 202

Обмоточные данные 8спомоrатеЛЬИОfО устроАства ВУ I
и параметры ero &JIeMtHТ08

ШУ:: ::;;:.8Ль. Шувнто,,:: ::наль.

:: : 
Марка н два-

:i

13'
* 

""
. 

НазванВе :T   :-  !.   8.9  8iH
о .

iI
0.. ii    iSс Со>" »1:1111

Дроссепь (L) 11 ЭБО \ ПЭВ.2 0,511 230 I lfI I 340 I lfI

Конденса- I
МБrч 10 Аи<ф. 260.

тор (С)
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Прuложенuе 1

СХЕМЫ ВНУТРЕННИХ СОЕДИНЕНИА РЕЛЕ

«.р. 301 331)

1 Все схемы показаны: для реле, имеющих переднее и заднее

'Присоединение, а также. ДЛЯ репе, имеющих только 38днее присоеДII.
пение..... если смотреть сзади; ДЛЯ репе, имеющих только переднее
лрисоединение если смотреть спереди.

2. На всех схемах внутренних соединениА однополярные зажимы

{)Пfечены знаком ( . ).
3. Сложные релfl [юказаны в упрощенном ВИДе с ссылкой на

соответствующий РИСУНUК в тексте, rде ови даны в развернутом виде.

Прuложеlluе 2

ОСНОВНЫЕ РАЗМЕРЫ РЕЛЕ

«.р. 331 335)
I Все размеры даны в миллиметрах.
2 Буква Н обозначает высоту репе.
3 rОрИЗ0нтаJ1ьна ОСЬ реле, необходимая ДЛЯ разметки сверле-

ний, обоЭ:начеRЗ буквой Т.

4. Буква К проставлена для репе, имеющих кожух.

прuложеlluе 3

РАЗМЕТКА ОТВЕРсТИА ДЛВ УСТАНОВКИ И КРЕПЛЕНИВ РЕЛЕ

«.р. 336 301

1. Все размеры даны в миллиметрах.

2. rОРИЗ0нтальная ось репе, необходимая для разметки сверле-

flИЙ, обо начеиабуквой Т.

3. J;>ззметка отверстий дана для установки реле на металличес-

ких паиелях н шитках ИСКЛЮЧl:lJие составляют реле управления се-

рии РЭВ н РП 40.ка}( моноблочные они поставляются заводом без

плиты Для этих реле разметка отверстий приведена для установки
fI а плиtе.
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